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Ordféranden hr Svenonrus meddelade att sedan férra mitet 
féljande medlemmar af Foreningen aflidit; 

Liaroverksradet, Professor ANDERS HENNIG och 

f. d. statsgeologen Nits Oxtor Horst 
samt yttrade med anledning daraf foljande: 

Annu vid vart senaste sammantride stod Anprrs Hennic 
frisk, glad och hjartlig som vanligt i var krets och sa for blott 
ett par veckor sedan méttes vi af ett budskap som inom vid- 
strickta kretsar vackt den djupaste férstimning: budet att Hxn- 
nia efter blott nagra timmars svar sjukdom for alltid uttradt ur 
Geologiska Féreningen. Hans lifsgarning kan gifvetvis e} skild- 
ras pa de fa minuter, som nu sta till forfogande. Hzennie har, 
som vi alla veta, nedlagt stort arbete pa manga omraden af 
geologiens vidstrackta falt — inom petrografien, paleontologien, 
den allménna geologien och ej minst inom den dittills sa grund- 
ligt forsummade hydrogeologien. Det torde ock vara ratt all- 
maint kandt, att han pa grund af sitt arbete pa sistnimnda om- 
rade var starkt ifragasatt sasom forste chef for den da nyinrat- 
tade Hydrografiska byran. Mycket har han ock verkat sasom 
lirare och pedagog saviil vid skolor som universitet och har 
sdsom sddan slutligen fasts vid den institution, som frimst an- 
svarar for var hégre skolundervisning, Laroverkséfverstyrelsen. 
Inom alla omraden, dir han arbetat, iksom inom den trangre 
vinkretsen har man hégt skattat hans arbetsformaga samt hans 
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att Geologiska Foreningen lange skall bevara sin nu bortgangne 
ledamot och férutvarande ordférande i kirt och tacksamt 
minne, — 

Men dédens lie tycks falla titt pa vara mer eller mindre mog- 
nade akerfalt detta ar. Annu en bland Foreningens pa sin tid 
mest bemirkta och nitiska ledaméter har stupat, sedan vi se- 
nast voro samlade. Fr blott ett par dagar sedan nedlade Nits 
Oxor Horst for alltid sin geologhammare. Ehuru Hotsts verk- 
samhet och betydelse for Sveriges geologi ar hégt virderad och 
vidtomfattande bade till tid och rum, har han dock mahinda 
mera framtridt sasom vetenskaplig kritiker och polemiker. Hans 
hammare hade ofta formen af en stridsyxa, hvilken han svangde 
blindt och hansynslést och mahinda ej sillan sa, att de skarpa 
huggen triffade alldeles oférskyldt. Men, om han an tydlgen 
ailskade striden, sa tror jag dock, att alla som drabbats af hans 
hugg, kunna vara 6fvertygade diirom, att han ej stred for stri- 
dens skull, utan for hvad han ansag vara sanning och ratt. 
Under alla férhallanden skall Hotsr sta fér vart minne ej 
blott som den omutlige och oférvigne stridskimpen, utan afven 
som den skicklige och samvetsgranne geologen, den varmt 
intresserade och kunskapsrike forskaren. 

Till medlem i Foreningen hade Styrelsen invalt Bergsingen- 
jéren Hans Lunppere, Stockholm 

pa forslag af hrr P. J. Holmquist och Walfr. Petersson. 


Hr Haratp Jonansson héll ett af kartor och talrika stuffer 
belyst foredrag om det sydsvenska jdrngneisomrddets geologiska 
byggnad. En uppsats i amnet kommer att framdeles publi- 
ceras i Féreningens Foérhandlingar. 

Med anledning af féredraget yttrade sig hrr BAcksrrém, G. 
De Gurr, GAVELIN, Quenset, Hotmauist, BackLunp och fore- 
draganden. 
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Hr BAckstROmM hade med en kansla af beklimning ahért det nyss 
hallna foredraget. Att sa vidtgdende meningsskiljaktigheter om ur- 
bergsgeologiens sjalfva fundamenter annu kunde komma till synes, 
var agnadt att nedbryta den tro pa mdjligheten af att lésa urbergs- 
problemen, som ar en sa viktig forutsattning for ett framgangsrikt 
och intresseradt arbete diirmed. Enligt talarens Asikt vore foredra- 
ganden i sina tolkningsfors6k inne pa en vig, som vil kunde leda 
till vackra hypoteser, men aldrig till en verklig lésning. Grunden 
hartill vore att foredraganden vore och alltid varit anti-aktualist i 
motsats till professor DE GEER och talaren samt de flesta geologer 
af deras generation, hvilka sokt lésa urbergsfragorna aktualistiskt, 
d. v. s. under antagande att urberget bildats af samma geologiska 
krafter, som annu verka, endast intensifierade. Skillnaden i upp- 
fattning komme fram synnerligen tydligt i foredragandens stillning 
till Vestanafaltets konglomerat med dess anslutande skifferformation. 
Foredraganden, som utginge fran sin gamla standpunkt att urbergs- 
bergarterna aro eruptivbergarter med visentligen primfr struktur, 
hade fatt denna asigt styrkt genom sitt studium af de egentliga 
jarnegneiserna — och hiarom ar ingenting att saga: jarngneisernas 
enligt andras upptattning hogmetamorfa struktur ar tvivelsutan icke 
sa skild fran vissa parallellstruerade eruptivbergarters, att man genom 
ett studium af bergarten 12 och for sig kan konstatera hvad denna 
struktur egentligen betyder. Men nar nu _ foredraganden, liksom 
DE GEER och talaren tidigare, icke kan draga nagon bestamd grins 
mellan jirngneisen och Vestanaskiffrarna, sa maste han inpassa dessa 
i sin eruptiva gneisformation och da ledes han till att forklara 
Vestanaskiffrarna sasom en abnormitet, sasom en synnerligen kom- 
plicerad och svarforklarlig detalj inom jarngneisformationen, och vad 
sarskilt konglomeratet betraffar, sa anser han det bora forklaras som 
ett pseudokonglomerat. Att Vestanakonglomeratet med sina val run- 
dade, af olika kvartsiter och turmalinskiffrar bestaende bollar icke 
skulle vara ett verkligt konglomerat maste emellertid bestamdt till- 
bakavisas af hvar och en som narmare tagit reda pa forhallandena. 

DE GEERS fynd af ett konglomerat i urberget vid Vestana, tillika 
med det strax forut gjorda fyndet af ett konglomerat vid Obermitt- 
weida i Sachsen, hade spelat en stor roll i geologiens historia. Det 
hade visat att Afven under urtiden forhallandena icke hade varit mera 
olika nutidens fn att en konglomeratbildning kunnat uppkomma och 
det kunde ur denna synpunkt jamforas med Wohlers berdmda syn- 
tes af uriniimne, hvarigenom visades att organiska foreningar kunde 
bildas utan medverkan af nagon hemlighetsfull »lifskraft». Nar 
talaren pa sin tid gick att sdka sig ett urbergsgeologiskt arbetsfalt, 
hade han valt Vestanafaltet, dirfor att man dir hade en fast punkt 
att sta pa och att diarfor lésandet af de kringliggande bergarternas 
geologi borde vara ett jiamférelsevis latt problem. Arbetet hade ju 
ocksA visat att Vestanaskiffrarna med tillhorande leptiter och gneiser 
in i minsta detalj forhdllo sig som en formation af sand- och ler- 
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sediment med tuffer, paverkade af kontaktmetamorfos, och i mindre 
erad, tryeckmetamorfos. Talaren ansag sig darfor ha fatt ratt 1 att 
hir fdrelegat ett jamforelsevis litt och dirfor redan da losbart pro- 
blem. Nar nu fdredraganden, som bérjat sin undersdkning med det 
vida vanskligare jiirngneisomradet, icke fick Vestanafaltet att passa 
in i sina cirklar och darfor ville forklara Vestanaformationen sasom 
sirskilt komplicerad och dess konglomerat som falskt, sa maste tala- 
ren protestera. Den lilla plattform af fast mark som vunnits kring 
Vestanakonglomeratet bér férstoras och utvidgas, men far icke rase- 
ras om urbergsgeologien vill héja sig ur hypotesernas vimmel till 
den exakta naturvetenskapens arbetsmetoder. 

I hvad man de betraffande Vestanafaltets gneiser vunna resultaten 
kunde 6fverféras pa de i desamma Ofvergiende jarngneiserna hade 
talaren icke uttalat sig om, endast papekat att jarngneisen hade en 
djupmetamorf bergarts karaktirer och framhallit onskvardheten af 
att undersdkningar komme till stand, afseende att visa huruvida den 
verkligen vore sidan.’ Dagens féredrag hade icke bragt den 6nskade 
klarheten. 


Hr G. De GEER uttalade sin tillfredsstallelse ofver att jarngneis- 
fragan omsider upptagits’ till ingaende undersdkning af en geolog med 
foredr:s speciella forutsittningar. Af de hittills ernadda, intressanta 
resultaten syntes emellertid framga, att sekundar tryckskiffrighet och 
stiinglighet, som tydligen betingade en stark omvandling af bergarter- 
nas struktur, strackte sig tvars ofver redan forut veckade bergarts- 
bankar och langs efter jarngneiszonen. Innan dennas ostra granszon 
hunnit undersdkas, vore ju en mera ingaende diskussion knappast 
mojlig, men tal. ville dock redan nu framhalla, att foredr. annu ej 
lyckats bevisa eller ens goéra sannolikt, att Vastana glimmerkvartsit 
med dess konglomerat skulle vara nagot slags pseudo-sediment. Se- 
kundira egenskaper syntes tvart om tillkomma, da man fran namnda 
bergarters omrade narmade sig jarngneisen; och at detta hall hade 
ocksa smirre partier af den for 6frigt af tryck foga paverkade Halen- 
graniten blifvit linsformigt utpressade i skiffrighetens riktning. 


Hr A. GAVELIN ansag foredragandens detaljerade kartliggning och 
ingaende petrografiska analys af ett sa stort jarngneisomrade vara af 
den storsta vetenskapliga betydelse, da det endast vore pa denna vig, 
som man kunde erna en verklig lésning af de manga problem, som 
denna omstridda formation erbjuder. Nir man hunnit pa samma sitt 
behandla ej blott de aterstaendedelarna af féredr:s kartomrade utan 
ifven nagra ungefar lika stora nordligare omraden, inom hvilka jarn- 
gneisformationen fr af nagot afvikande beskaffenhet, skulle menin- 
garna helt visst icke langre ga sa i sir som i afton. Talaren ville 
emellertid pa nagra punkter gora en del erinringar med anledning 
af foredr:s tolkning af sina undersdkningsresultat. 

1G. F. F, 22 sid. 127. (1900). 
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Foredraganden, som med ratta starkt betonat gneisformationens nu- 
varande geognostiska enhetlighet, hade framhallit, att de olika gneis- 
typerna visa en consanguinity», som han ansag adagaliigga, att de 
samtliga voro att tolka sasom differentiationsprodukter af en pa djupet 
stelnande magma. Just den omstindigheten, att ifragavarande berg- 
arter — hvilken uppfattning om deras genesis och historia man f. 6. 
an bitradde — maste anses hafva fatt sina dominerande mineralogiska 
och strukturella karaktirer pa stora djup, gjorde emellertid, att man 
nog finge iakttaga all forsiktighet vid dragandet af slutsatser af sa- 
dana fakta som de _ skildrade: att flertalet gneistyper hafva en for 
djupmagmabergarter utmirkande sammansittning, och att de afvikande 
typerna aro intimt associerade med de forra. Sa vidt man nu kan 
sluta, torde pa de djup, dar eneiserna i det vasentliga utbildats till 
hvad de nu dro, sadana forhallanden rada, att skillnaderna i fysikaliskt 
hinseende mellan de i stelning stadda magmamassorna och angriin- 
sande aldre bergarter icke aro synnerligen betydande. Under sadana 
forhallanden syntes det emellertid val forstaeligt, att de under andra 
bildningsbetingelser vanliga, bestamda granserna mellan kristallisations- 
produkterna af magman och angransande ildre bergarter icke langre 
framtrida, afvensom att t. o. m. ursprungliga ytbildningar blifvit sa 
intimt inforlifvade med vissa magmabergarter, att de vid forsta pa- 
_seendet snarast gifva intryck af magmatiska differentiationsfacies af de 
senare. 

Utan att narmare inga pa forhallandena inom Vastanafaltet ville 
tal. framhalla nagra konsekvenser, som enligt hans uppfattning foljde 
at foredr:s tolkning af Vastanabergarterna. 

Betraktas Vastanakvartsiten sasom magmatisk djupbergart, far nog 
samma askadningssitt~utstrackas ej blott till sadana midt i jarngneis- 
terrangen liggande bildningar som Horrsjobergets kvartsit m. fl. utan 
afven till de analoga mer eller mindre gneisiga kvartsiter, som f6re- 
komma sasom}j patagliga facies af Amalsformationen i Dalsland och 
s6dra Varmland och som tal. kunnat folja fran det sammanhingande 
omradet pa viastra sidan af Vanern och in i gneisterrangen 0. om By- 
viken och pa vastra sidan af Varmlandsnas. Ett odisputabelt sam- 
band foreligger mellan sadana gneisiga kvartsiter och den typiska 
Amalskvartsiten, som i minst metamorfoserad form dinnu visar tyd- 
liga sandstenskaraktirer. Och kvartsiten forekommer i naira samband 
med andra ytbildningar sasom kta polymikta konglomerat (bl. a. med 
bollar af flera slags granit, kvartsit etc.), lavabergarter, tuffer och 
agglomerat. Forhallandet mellan de gneisiga kvartsittyperna och djup- 
magmabergarterna, resp. de magmatiska gneiserna, lamnade icke fog 
for tvifvel om, att de gneisiga kvartsittyperna uppkommit genom me- 
tamorfos af den typiska sandstensartade Amalskvartsiten i samband 
med eruptivmassornas framtrangande. 

Likartade konsekvenser forelage med afseende pa Vastervikstraktens 
kvartsitformation. Afven denna hade gneisiga, hogmetamorfa utbild- 
ningsformer, som fodretedde analogier med Vistanakvartsiten, sa val 
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petrogratiskt som i afseende pa relationerna till vissa angransande 
magmabergarter. Inom vidt utstrackta omraden kunde afven dessa 
starkt metamorfa typer, om de tagas ensamma for sig, snarast sagas 
visa »magmatiska> drag. Liksom Vastanakvartsiten enligt foredrag:s 
skildring forbu&des med den roda saliska gneisen genom mellanfor- 
mer (muskovitgneiser), ett forhallande som tal. iakttagit jamval vid 
Horrsjéberget i Varmland, sa forbundes ocksa vissa af Vasterviksfaltets 
bergarter genom mellanformer med vissa graniter pa ett sa intimt 
sitt, att man med utgang fran dessa relationer garna frestades till 
det askadningssattet, att de voro magmatiska differentiationsprodukter 
ur granitmagman. Det oomtvistliga sambandet mellan sadana typer 
och de mindre metamorfoserade delarna af kvartsitformationen gjorde 
emellertid, att man da finge utstracka samma betraktelsesatt till hela 
formationen, en konsekvens, som knappast nagon som nagot studerat 
densamma torde vilja taga, alldenstund man icke kunde betvifla att 
har forelage en sedimentir bildning. 

Ofverhufvudtaget borde man vid tydningen af sadana bergarter och 
bergartsrelationer som de fran Viastanatrakten demonstrerade utga ifran 
forhallandena inom trakter G sédra Sverige, i framsta rammet Vaster- 
vikstrakten och Amalformationen), dir man under bittre blottade for- 
hallanden hade fullstandigare serier mellan bergartsled af olika meta- 
mortosgrad. 

Afven talaren hyste den uppfattningen, att en stor del bergarts- 
strukturer inom vara kristalliniskt skiffriga terranger, hvilka pliga an- 
foras sisom bevis fér superkrustal genesis, i sjalfva verket dro djup- 
magmatiska eller djupmetamorfa foreteelser; sirskildt hade han under 
kartarbeten inom sddra Sveriges urberg flerstades funnit, att mycket 
som plagat betecknas sasom sedimentogena leptiter och gneiser i sjalfva 
verket vore bandade djupbergarter. Om man utginge ifran trakter, 
dar forhallandena voro tydligast, vore det dock i flertalet fall mojligt 
att skilja dylika magmatiska gneiser ifran hégmetamorfa facies af 
sadana superkrustala bildningar som de syd- och mellansvenska 
arkéiska kvartsitformationerna. Trots det skildrade sambandet mel- 
lan Vastanakvartsiten och den saliska gneisen tviflade talaren pa 
nodviandigheten att tillskrifva eneiserna samma genesis som den 
forstnimnda. De skildrade sakférhallandena syntes tal. icke utesluta, 
att det inom detta omrade blott vore en relativt smal zon af ur- 
sprungliga ytbildningar, som férekomme nedsiinkt i djupmagmatiska 
eneiser. 

De komplicerade relationerna mellan jirngneisformationen och éstra 
Sveriges granit-porfyr-omraden kunde ju ej fullstandigt tydas, forrin 
storre omraden af gneisformationen sjilf och dess grinsgebit blifvit 
detaljkarterade. Féreliggande fakta och siirskildt egna undersokningar 
hade emellertid bibragt talaren en uppfattning, som i hufvudsaken 
vore vil forenlig med foredragandens. En betydande svarighet lage 
dari, att  jarngneisformationen och dess grainsomraden innehdll olik- 
artade och olikaldriga struktur- och arkitekturdrag. SAsom talaren 
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vid flera tillfallen* G likhet med foredraganden nu) framhallit, vore 
forst och frimst »protoginforskiffringen® i Smaland efter granszonen 
mellan dstra och vistra Sverige yngre iin den verkliga jairngneisskiff- 
righeten, och finge icke sammanblandas med denna. Det vore emel- 
lertid denna yngre kataklastiska skiffrighet jamte en fluidal protoklas- 
struktur i de granitiska bergarterna lings grinsen mot gneisterritoriet, 
som i Smaland i forstone framkallat det intrycket, att jarngneisstruk- 
turerna voro yngre drag, som patryckts 6stra Sveriges bergarter. Hvar- 
ken har eller langre norrut — exempelvis i Varmland, dir man afven 
hade mer eller mindre starkt skiffriga facies af de d6stsvenska graniterna 
inom gransomradet, och t. o. m. inuti gneisomradet omraden med 
ostsvensk habitus — syntes dock sakférhallandena, nar man tringde 
dem narmare in pa lifvet, forenliga med den Askadningen att det 
vasentliga i gneisterrangens struktur och arkitektur uppkommit genom 
en metamorfos, som vore yngre 4n Smalands-Filipstadsgraniterna. Pa 
sin héjd skulle gneisomradets dominerande drag kunna vara samtidiga 
med graniterna, medan vissa drag sakert voro aldre och andra mindre 
vasentliga yngre. Liksom foredraganden skildrat ifran sitt undersék- 
ningsomrade, hade ocksa talaren flerstades i Varmland iakttagit, huru- 
som hyperiterna aro yngre an de mest framtradande gneisstrukturerna. 
Men a andra sidan hafva hyperiterna sjalfva deltagit i ratt omfattande 
forskiffringsprocesser, fro genomsatta af pegmatit och (lokalt) palin- 
gena graniter o. s. v. — afven detta fakta, som tala for narvaron af 
flera oliktidiga strukturdrag hos de vastsvenska gneiserna. 


Hr P. QUENSEL ville framhalla, att foredragandens stratigrafiska 
indelning af jarneneisomradet hufvudsakligen syntes vara grundad pa 
mindre, kemiska variationer i berggrunden, som af kartan att doéma 
tydligen upptriadde pa ett ganska lagbundet satt. Vid tydningen af 
forteelserna syntes ;foredragandenemellertid ej taga med i berik- 
ningen mojligheten af att de kemiska variationerna antingen kunde 
bero pa en primar vaxellagring af geologiskt olikvardigt material eller 
vara af sekundar natur, zonalt framkallade vid den djupmetamorfos, 
som knappast kunnat undga att i en sa heterogen berggrund i nagon 
man influera pa den kemiska sammansiattningen i detalj. Ofver huf- 
-vyud hade talaren forvanats 6fver, huru litet foredraganden inom jarn- 
gneisen raknade med sekundara karaktarsdrag; det vore forst da det 
gallde att bortforklara for foredragandens plutonistiska standpunkt be- 
svirliga konglomerat eller kvartsitbankar, som mera ingaende forand- 
ringar i bergarternas strukturer eller kemiska sammansiattning abero- 
pas. Da det omgifvande urberget andock pa manga hall bevisli- 
just betraffande jarngneisformationen antaga allt annu bevaradt i sin 
junetruliga drakt. ; 


18. G. U. Ser. A a No 123. Beskrifn. t. kartbl. Jénképing (1907), sid. 94; 
S. G. U. Ser. C. N:o 241, sid. 32—36. 
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Utan att helt vilja forneka méjligheten af att Vastanafaltets berg- 
arter under exceptionella forhallanden lokalt skulle kunna uppsta ur 
jarngneismaterial, maste Andock bevisskyldigheten harutinnan aligga 
foredragshallaren gent emot den motsatta uppfattningen angaende dessa 
bergarters genesis, hvilken stéder sig pa en miangd detaljobserva- 
tioner, som tydligt synas peka at den sedimentara tydningen at kom- 
plexet, observationer som fdredraganden emellertid utan vidare moti- 
vering synes vilja frankanna allt diagnostiskt varde. 


Herr P. J. HonmaQutst ville lyckonska foredraganden till det synner- 
ligen intressanta resultat, hvartill hans omfattande och omsorgsfulla falt- 
undersékningar af det sydsvenska jarngneisomradet ledt. Genom dessa 
hade man nu for forsta gangen fatt en till synes fast och tillforlithg 
erundyal fér beddmande af jarngneisens tektonik, och det hade visat 
sig att siregna, for komplexa vecksystem karakteristiska forhallanden 
hiir voro radande. MRorande tolkningen af bergarterna ville hr HouM- 
QUIST i anslutning till hvad hr BACKSTROM anfort framhalla, att jarn- 
eneisbergarterna representerade regionalmetamorfiska bergartstyper, 
medan Vistandomradet otvifvelaktigt utgjordes af en komplex med 
relikta superkrustala drag. De bergarter fran de undersokta jarngneis- 
omradena, som féredraganden fdrevisat, vore sakerligen delvis af su- 
perkrustalt ursprung, ombildade, ursprungligen finkorniga leptitiska 
bergarter. En bandformig vaxling i stor skala emellan sadana berg- 
arter och otvifvelaktiga gneisgraniter d. v. s. tryekmetamorfiska gra- 
niter hade afven talaren iakttagit inom vissa gneisomraden i Stock- 
holms kusttrakter. Detta drag torde ock ha legat till grund for 
TORNEBOHMS uppfattning af gneiserna som sedimentara bildningar. Af 
foredraget och de demonstrerade bergarterna framgick, att jarngneisen 
inom Skane och angransande omraden ej ar sa rikt uppblandad med 
pegmatitmaterial som fallet ar i Varmland och i stora delar af Vaster- 
gotland. 

Hr H. BACKLUND ville uttrycka sin forvaning, mindre ofver de gjorda 
inlaggen till tydningen af vastra Sveriges geologi, om hvilka talaren af 
brist pa lokalkinnedom ej kunde yttra sig, an ofver de ovantade slut- 
satser in toto, till hvilka foredraganden kommit betraffande detta stora 
omrade, hvars ingaende kartering utan tvifvel for framtiden kommer att 
bibehalla ett varaktigt varde, oafhangigt af de synpunkter som varit 
ledande vid faltarbetet. Da foredraganden i det hela begagnat sig af 
stratigratiska metoder, med de for dessa karakteristiska interpolatio- 
ner i mera jordbetackt terrang, samt i oafbruten foljd framstallt tek- 
toniken pa basis af stratigrafiska metoder, sa anser sig talaren berat- 
tigad att uttrycka sitt tvifvel, om dessa metoder ofver hufvud i dylika 
fall aro anvandbara pa ett omrade af helt eruptivt ursprung, som fore- 
draganden niarmast jiamfor med Usstneés Julianehaab-batolit. Vidare 
ville talaren framhalla, att uttrycket »consanguinity>, hvilket foredra- 
ganden begagnar betraffande de bergarter af hvilka analyser utforts, 
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som sadant ej alls blifvit narmare begransadt, och att en for vid- 
strackt tolkning at detta begrepp latt kunde leda till den uppfattning, 
att alla bergarter, i synnerhet inom den metamorfoserade berggrunden, 
aro mer eller mindre »consanguina”. Talaren hade tvartemot foredragan- 
dens synpunkt fatt den bestamda uppfattningen, att en del af de jam- 
forda analyserna ej alls tillhdra »consanguina® bergarter, trots delvis 
analogi i fordelning af oxidgrupperna, utan att de maste harledas 
fran ganska skildt ursprung. 


- 3 
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Vid métet utdelades N-r 326 af Foreningens Forhandlingar. _ 
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Variationstypen von Baiera minuta NATHORST. 
Von 


G. Lunpevist. 
° (Hierzu Tafel 9). 


Bei einem Besuch in der Kohlengrube bei Bjuf im Jahre 
1914 fand Professor T. G. HALLE ein besonders reichhaltiges und 
hiibsches Material von einer Bavera-Art, das ich in der Palao- 
botanischen Abteilung des Reichsmuseums Gelegenheit hatte 
naéher zu untersuchen. Nach einigem Ziégern habe ich es am 
zweckmassigsten gefunden dieselbe mit Ginkgo minuta Na- 
THORST zu identifizieren. Das Gestein, in welchem sie gefunden 
wurde, ist ein dunkelgrauer Schieferton mit reichlichen Zwi- 
schenschichten von Sand und gehért wahrscheinlich dem Lie- 
genden des oberen Flézes, der der Zone mit Lepidopteris Otto- 
nis GORPPERT entspricht, an. Im Schiefer kommen ferner ver- 
kohlte Stimme und Stibchen besonders reichlich vor. Ausser 
diesen verkohlten Resten finden sich an den Schichtenoberfla- 
chen nur ganz lose liegend Cuticulareste von Blattern und Samen 
von einer und derselben Art wenngleich untereinander recht 
variierend. Da es selten ist, dass ein so reichhaltiges und gut 
erhaltenes Material einer und derselben Art und von demsel- 
ben Lokal angetroffen wird, diirften die Resultate einer Bear- 
beitung desselben von gewissem Interesse sein. 

Um die Blatter vom Gestein loszulisen habe ich auf Profes- 
sor Hannes Vorschlag mehrere verschiedene Methoden versucht, 
die in der Paliobotanischen Abteilung angewendet zu werden 
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pflegen. Da es gilt den Schiefer dazu zu bringen so regel- 
miissig wie méglich langs den Schichtenoberflachen aufzuspal- 
ten, ist es recht zweckmiéssig, nachdem die Luft mit Sprit aus- 
getrieben ist, das Probestiick mit Wasser zu durchtrénken und 
es darauf zum Gefrieren hinauszulegen. Auf Grund der locke- 
ren Konsistenz des Gesteins spaltet es indessen nicht nur langs 
der Schichtenoberflichen sondern auch rechtwinklig zu den- 
selben, was weniger vorteilhaft ist, da haufig die Blatter dabei 
zerstért werden. 

Handelt es sich darum so grosse Teile der Blatter loszube- 
kommen wie méglich, so ist es untunlich sie direkt vom Ge- 
stein loszupraparieren. Die einfachste Methode ist ein Probe- 
stiick etwa 24 Stunden in Wasser zu legen. Der Schiefer list 
sich dann ungefihr soviel auf, dass man mit grosser Vorsicht 
relativ grosse Blattstiicke losmachen kann. Behandlung mit Was- 
ser macht jedoch die in Rede stehende Gesteinsart derartig em- 
ptindlich, dass eine weitere Behandlung der Probe unndétig er- 
schwert wird. Bedeutend besser ist es da eine diinnere Partie 
von einem Schieferstiick, auf welchem eine so grosse Blattpartie 
wie méglich liegt, zu nehmen und diese mit Fluorwasserstoff- 
siure zu behandeln. Das Gestein lockert sich und lést sich 
dann recht gut auf, worauf man durch vorsichtiges Spiilen in 
Wasser das Blatt losbekommt. 

Da indessen die chemischen Kigenschaften der Fluorwasser- 
stoffsiure auf Grund des grossen Gehaltes an organischen Stof- 
fen es weniger angenehm machen mit derselben zu arbeiten, 
ist es besser sie gegen Kaliumchlorat und konzentrierte Salpe- 
tersiiure auszutauschen. 

Wenn man gréssere Probestiicke hat, ist indessen die beste 
Methode sie zuerst in einer konzentrierten Sodalésung legen 
zu lassen, bis diese das Gestein vollstindig durchtrinkt hat. 
Ungefahr 24 Stunden diirften hierfiir einigermassen ausreichend 
sein. Nach diesem Zeitraum wird das Probestiick beispiels- 
weise in Salpetersiure iibergefiihrt. Die lebhafte Kohlensiure- 
entwicklung bewirkt dann, dass der Schiefer durch den rein 
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mechanischen Hinfluss, welchen die Kohlensiiure ausiibt, voll- 
stindig aufgelést wird. Und diese Auflésung wird um _ so 
vollstandiger, je mehr das Probestiick von der Sodalisung durch- 
trinkt ist. Hierauf wird auch die Cuticula vom Stein abge- 
lést. Es gliickt indessen nicht immer das Blatt sogleich von 
Schieferresten rein zu bekommen, weshalb Behandlung mit 
Salpetersiure mit Zusatz von Kaliumchlorat vorgenommen 
werden muss. 


Baiera minuta Naruorst. 


Buaiera minuta, Natuorsr, 1878, 8. 12. 
Sphenopteris? baieraeformis, NatHorst, 1878, 8. 28, Taf. 1, Fig. 3. 


Sphenopteris > Natuorst, 1879, S. 55, Taf. 13, Fig. 1—2. 
Gingko minuta, Navuorst, 1886, S. 93, Taf. 20, Fig. 14—16. 
> > Natuorst, 1906, S. 15. 


Blatter relativ klein, bis zu cirka 7 cm lang. Blattstiel bis 
3 cm lang. Die Blattflaiche durch wiederholte Dichotomie in 
schmale gleichbreite Lappen aufgeteilt. Die Lange der Primiir- 
lappen von cirka 1 bis 5 em wechselnd, die Breite von 
cirka 1 bis 4 mm. Die Spitzen gleichmiassig abgerundet. Jeder 
Lappen von einigen Nerven durchzogen, die sich gleichzeitig 
mit dem Lappen dichotomisch verzweigen, bis in jedem letzten 
Lappen ein Nery iibrig ist. Die Samen eirund 2—4 mm breit 
und cirka 4 mm lang. Oft mit einem laingslaufenden Kamm 
versehen. 

Die Gattung Baiera wiederum wurde von Braun zuerst 1843 
beschrieben. Er trennte sie daraufhin von Ginkgo, dass die 
Blatter reichlicher und schmiéler verzweigt sind. Ausserdem 
sollte nach YokoyAMA (1889) ein weiterer Unterschied zwischen 
den Gattungen der sein, dass der verdickte Rand ringsum den 
unteren Teil der Blattfliche, der bei Ginkgo vorkommt, bei 
Baiera fehlt. Da auch bei Baiera taeniata ein derartiger Rand 
zu finden ist, bezweifle ich, dass dieser Rand ein Gattungs- 
charakter sein kann (vergl. AntEvs, Die Hérflora). Bei der vor- 
liegenden Baiera-Art ist der Blattstiel an manchen Exemplaren 
breiter als an anderen. Méglicherweise kann dies von dem 
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Vorkommen eines derartigen Randes herrithren. NATHORST 
(1886) hat hervorgehoben, dass ein anderer Unterschied zwi- 
schen den Gattungen darin besteht, dass Ginkgo einen bedeu- 
tend schirferen Kontrast zwischen der Blattflaiche und dem 
Stiel aufweist. Bei Baiera dagegen geht die Blattfliche erst 
nach und nach in den Stiel tiber, weshalb die erstere mehr 
keilformig wird als bei Ginkgo. Es ist ja indessen ziemlich 
klar, dass diese Charaktere recht subjektiv sind, da es oft ge- 
nug schwer sein kann zu sagen, wo die Grenze gezogen wer- 
den soll. In extremen Fallen ist es natiirlich ganz anders. 
KraAusen (1917) hat ein paar Abbildungen (Fig. 12 und 13) von 
Ginkgo biloba mitgeteilt, von welchen er sagt, dass wenn sie 
fossil angetroffen worden wiiren, sie ganz sicher zu Baiera 
gefithrt sein wiirden. Dass Krausets Figur 15 dahin gefithrt 
worden wire, ist ziemlich sicher. Zweifelhaft ist wohl indes- 
sen, ob in derselben Weise mit Fig. 12 und ausserdem auch 
den Figuren 8 und 10 verfahren sein wiirde. Gerade Figur 
13 unterstreicht indessen sehr kraftig, wie schwach die Gat- 
tung Baiera ist. Dasselbe zeigen auch mehrere von meinen 
Figuren. 

In gewohnlichen Fallen ist indessen der Unterschied zwi- 
schen Baiera und Ginkgo recht bedeutend. 

Die Veranlassung, weshalb ich Navuorsts ersten Namen 
Buera minuta beibehalte, ungeachtet dass er 1886 die Art zu 
Ginkgo gefiithrt hat, ist die Ubereinstimmung mit Brauns An- 
gabe von der Verzweigung bei Baiera. Ausserdem kénnen die 
grésseren und deutlicheren Exemplare nicht zu Ginkgo gefiihrt 
werden, da sie eine allzu grosse Ubereinstimmung mit typi- 
schen Baiera-Formen zeigen. 

Die Serie auf der Tafel zeigt mehrere verschiedene Varia- 
tionstypen zwischen einer Form (Fig. 1), die in recht hohem 
Grade manchen Formen von B. Miinsteriana gleicht, und 
einer mehr typischen B. minuta, wie sie von Naruorst abge- 
bildet wird. Die Figuren, welche diesen am meisten gleichen, 
sind Fig. 14 und 19-22. Wie aus dieser Serie hervorgeht, ist 
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auch die Aufteilung der Lappen ziemlich verschieden tiefge- 
hend. So zeigt Fig. 1 lange gleichbreite Lappen fast bis ganz 
nach der Basis hinunter geteilt. Diese Verzweigungsart ist, so 
weit ich habe finden kénnen, die am allgemeinsten vorkom- 
mende. Fig. 8 und 9 zeigen indessen, dass auch einige Blat- 
ter nach abwirts ziemlich zusammenhingend sein kiénnen. Be- 
sonders gilt dies ja von dem zuerst erwahnten Exemplar. 

Die Grosse der Blatter variiert in hohem Grade, wie dies zum 
Beispiel aus den Abbildungen Fig. 1 und 24 ersichtlich ist. 
Wie Anrtrvs (1915) nach Hate hervorgehoben hat, sind wohl 
indessen die Variationen der Grisse in Bezug auf fossile Blat- 
ter in der Regel nicht von einem Altersunterschied sondern 
von ihrem Platz am Triebe abhingig. 

Im Vorhergehenden wurde bereits darauf aufmerksam ge- 
macht, dass NatHorst (1886) betont hat, dass cas Aussehen der 
Blattbasis als Artcharakter von recht grosser Wichtigkeit ist, 


4 
Fig. 1—8. 


Hiibsch ausgebildete Blattbasen von Ginkgo-Typus. 


wenn es gilt Baiera von Ginkgo zu unterscheiden. Alle die 
auf der Tafel vorkommenden Typen zeigen indessen, dass bei 
B. minuta alle Ubergiinge vorhanden sind. Als typische 
Baiera-Basen seien zum Beispiel die Figuren 1, 7, 11 und 14 
hervorgehoben. Besonders schmal und hiibsch ist ja Fig. 11. 
Blatter mit mehr typischen Ginkgo-Basen sind indessen recht 
schwer vollstindig loszulésen, da haufig die ausseren Lappen 
hierbei abbrechen. Zu den besseren Exemplaren von diesem 
Blatttypus méchte ich indessen die Figuren 6, 17, 19 und 24 
rechnen. Besonders hiibsche G'inkgo-Basen sind indessen die 
Textfiguren 1—3. Bei Fig. 2 ist indessen der rechte basale 
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Lappen beim Praparieren etwas umgebogen worden. Die am 
extremsten ausgebildete Form zeigt indessen die Texttig. 3. 
Ferner sieht man ja auf der Tafel, bis zu welchem Grade ver- 
schieden breit die Blattlappen werden kénnen. Im Zusammen- 
hang mit den Blattbasen kénnen auch die Blattstiele genannt 
werden. Gewdohnlich sind dieselben abgebrochen. An der Ab- 
bildung Figur 1 ist ein Teil des Blattstiels zu sehen, der dann 
beim Praparieren abgebrochen ist, worauf die Teile auseinan- 
der geglitten sind. Die Textfig. 5 zeigt den langsten Stiel, 
den ich in Konnektion mit dem Blatt gefunden habe. Mut- 
masslich ist die Textfig. 4 indessen ein Teil von einem Blatt- 
stiel. 


o 


Fig. 4. Mutmasslich ein Blattstiel. 
» 5, Der langste in Konnektion mit einem Blatt gefundene Stiel. 
6—9. Verschiedene Samentypen. Fig. 6 ein schmales Samen- 
korn mit Kamm. Fig. 8 zeigt die typischste Samenform. 


6 


An manchen Blattern kommen recht zahlreiche Harzsicke 
vor. Naruorst (1906) hat bemerkt, dass solche bei Baiera cfr. 
taeniata von Hor zu finden sind. 


ne 
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Auch zwischen den verschiedenen Samentypen sind Uber- 
ginge vorhanden. Wie in der Diagnose erwihnt wurde, sind 
die Samen oft mit einem langslaufenden Kamm versehen. Die- 
ser kommt gewohnlich an den schmileren Formen vor und ist 
an diesen kraftiger entwickelt. Eine derartige Form zeigt die 
Textfigur 6. Die gewdhnlicheren Typen sind jedoch di@, wel- 
che die Textfiguren 8 und 9 zeigen. 

Wie im Vorhergehenden bereits mehrere Male unterstrichen 
wurde, ist die Variationsamplitude bei dem Blatte dieser Art 
recht erheblich. So finden sich unter dem Material Formen, 
welche die Art verschiedenen zuvor beschriebenen Baiera- 
Arten nihern. Gewisse Blatter haben einige Ahnlichkeit mit 
Baiera gracilis Bunb., andere mit B. digitata (Bronen.) Herr. 
Die allerkleinsten und schmalsten Lappen nihern sich etwas 
B. spetsbergense Natu., die Natuorst (1897) vom oberen Jura 
bei der Advent Bay auf Spitzbergen beschrieben hat. Der 
gréssere Teil der Exemplare gleichen jedoch ziemlich gut B. 
Miinsteriana (Prest.) Heer. 

Die hier vorliegende Art ist indessen gewohnlich nicht so 
gross wie B. Miinsteriana zu werden prlegt. Ausserdem sind 
die Blatter nicht véllig so tief gelappt wie bei der letzteren 
Avt. Die Blatter der B. minuta sind ausserdem mehr gleich- 
breit als zum Beispiel Scuunxs (1867) Abbildungen zeigen. 
Hiergegen kann ja freilich eingewendet werden, dass Saporta 
(1884) einige Abbildungen von B. Miinsteriana mitgeteilt hat, 
welche auch die obenerwihnte Steifheit zeigen, die ich bei B. 
minuta genannt habe. Diese Figuren Saporras scheinen in- 
dessen weniger korrekt zu sein und weichen relativ bedeutend 
yon den mehr natiirlichen Abbildungen Scuenks ab. 

Es kann ja freilich scheinen, als wenn einige der vorliegen- 
den Exemplare, welche ich zu B. minuta gefiihrt habe, statt 
dessen zu B. Miinsteriana hatten gefiihrt werden miissen. 
(Vergl. zum Beispiel meine Fig. 1 auf der Tafel mit Anrevs 
Taf. 5, Fig. 14 von B. Miinsteriana in der Hér-Flora.) Da 
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indessen mehrere der vorliegenden EHxemplare besonders gut 
mit den Originalexemplaren von Natuorsts (1886) Giungko mi- 
nuta itbereinstimmen, halte ich es fiir am zweckmissigsten sie 
zu der letztgenannten Art zu fithrén. Wie ich im Vorher- 
gehenden bereits hervorgehoben habe, sind ja einige Abweich- 
ungen® zwischen vorliegenden B. minuta und B. Miinsteriana 
vorhanden, welche fiir die Zweckmassigkeit sprechen die For- 
men einstweilen getrennt zu halten. Hs ist ja méglich, dass 
kiinftighin Ubergangsformen angetroffen werden, welche eine 
Vereinigung nétig machen. 

Die hier mitgeteilten Figuren zeigen nun die Zusammenge- 
hérigkeit mehrerer verschiedener Formen der vorliegenden Art. 
In einem kiirzlich erschienen Aufsatz von Krausen (1917) hat 
dieser Verfasser eine derartige Serie verschiedener Blatttypen 
von der rezenten Ginkgo biloba mitgeteilt und auf das seit 
alters bekannte Verhalten aufmerksam gemacht, dass die Blat- 
ter bei dieser Art in hohem Grade variieren, wie dies auch 
bei den Ginkgophyten tiberhaupt der Fall ist. In 14 verschie- 
denen Figuren zeigt er, wie die Blatter von nahezu heilen bis 
zu tief dichotomisch gelappten wechseln. Die extremen For- 
men sind seine Figuren 4 wnd 13. 

In Anlehnung an dieses Material gelangt nun KRAUSEL zu 
einigen Schlussfolgerungen und Reflektionen itiber die palio- 
botanische Artbegrenzung. Er gibt an, dass wenn diese ver- 
schiedenen Blatttypen in fossilem Zustand angetroffen wiren, 
sie auf nahezu ebenso viele Arten verteilt sein wiirden. Aus 
diesem Anlass meint Krdusen nun, dass in der Paliobotanik 
ein weiterer Artbegriff angewendet werden miisse. 

Die Frage von den Prinzipien fiir die Artbegrenzung ist in- 
dessen auch unter den Paldobotanikern strittig. Hinige Ver- 
fasser wiinschen einen sehr weiten Artbegriff wie speziell Sx- 
WARD, wiihrend die Mehrzahl einen bedeutend engeren Artbe- 
eriff vorziehen (siehe z. B. Hatin, 1913 a und b). Ich ver- 
mute indessen, dass selbst die Verfasser, welche fiir den wei- 
teren Artbegriff sind, Bedenken getragen haben wiirden zum 
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Beispiel die Exemplare, die in den Figuren 1 und 24 auf der 
Tafel abgebildet sind, zu derselben Art zu fiihren, ungeachtet 
dass nun die ziemlich vollstiindige Serie den Ubergang von 
einem kleinen Baiera minuta-Blatt von Ginkgo-Typus zu 
einem grossen der Baiera Miinsteriana sich nihernden Blatt 
vorfiihrt. 

Die Serie, die ich hier dargelegt habe, wiirde sicherlich nach 
KravseL als eine weitere Stiitze dafiir anzusehen sein, dass 
eine weite Artbegrenzung angewendet werden muss. 

Tatsichlich zeigt sie statt dessen nur, dass man unter giin- 
stigen Umstinden in der Paldobotanik nach ganz denselben 
Prinzipien verfahren kann, wie sie Krause. vertritt. 

Es ist indessen recht selten, dass einem ein so vollstindiges 
Material zu Gebote steht, und man ist demzufolge gewéhnlich 
genétigt nach anderen Prinzipien zu verfahren, als wenn man 
es mit rezenten Pflanzen zu tun hat. In der Paléobotanik 
muss man naémlich die verschiedenen Formen auf verschiedene 
Arten verteilen, sofern nicht vollstindige Ubergiinge zwischen 
denselben vorhanden sind. Ein allgemein bekanntes Verhiilt- 
nis ist ja, dass die paléiobotanischen Arten ganz provisorisch 
sind, indem die Namen nur als Bezeichnung fiir einen gewis- 
sen eng begrenzten morphologischen Typus von einem gewis- 
sen Organ benutzt werden. Dem Paliobotaniker fallt daher 
die Autgabe zu, sobald hinreichende Daten vorliegen, solche 
provisorische Arten zusammenzufiihren, bis man ein nach Még- 
lichkeit vollstiindiges Bild von der wirklichen Art und ihren 
Variationen erhalt. Die Darlegung meiner hier abgebildeten 
Serie hat gerade den Zweck zu zeigen, wie es durch Erlan- 
gung eines reicheren Materials méglich wird alle die verschie- 
denen Typen, deren extreme Formen ja so sehr verschieden 
sind, zusammenzufiihren. 

Wenn nur einige von diesen extremen Formen vorgelegen 
hiitten, so hatten sie ja jedenfalls bei der Untersuchung der 
betreffenden Flora beschrieben werden miissen, und man wiire 


500 G. LUNDQVIST. [Maj 1918. 


dann nicht nur berechtigt sondern auch verpflichtet gewesen 
jede Form mit einem besonderen Namen zu bezeichnen bis ein 
vollstindigeres, eine Zusammenwiirfelung erméglichendes Ma- 
terial hatte vorgelegt werden kinnen. 


* 


Paliobotanische Abteilung des Reichmuseums in Stockholm, 
im April 1918. 


Bd 40. H. 5.] VARIATIONSTYPEN VON BAIBRA MINUTA. 501 


Zitierte Literatur. 


AntEys, E., 1915, Einige Bemerkungen tiber Cycadopteris Brau- 


niana Zieno und C. Zeilleri N. Sp. — Geol. Foren. 
Forhandl. Bd 87. Stockholm. 
— — Die Flora des Horsandsteins. — K. Svenska Vet. Akad. 


Handl. Stockholm (im Manuskript). 

Braun, J. F., 1843, in Minster: Beitriige zur Petrefaktenkunde 
Bayreuth, Heft VI, Bayreuth. 

Haute, T. G-. 1913 a, The Mesozoic Flora of Graham Land. — 
Wissensch. Ergebn. d. Schwedischen Siidpolar-Expedition 
1901—1903. Bd 38. lief. 14, Stockholm. 

— — 1913 b, Some remarks on the classification of fossil plants. 
— Geol. Foren. Forhandl., Bd 35. Stockholm. 

KrAuseL, R. 1917, Ueber die Variation der Blattform von Ginkgo 
biloba L. und ihre Bedeutung fiir die Palaobotanik. — 
Centralblatt f. Mineralogie ete. 

Natuorst, A. G., 187S—1886, Om floran i Skanes kolférande bild- 
ningar. I. Floran vid Bjuf. — Sveriges Geol. Undersdkn., 
Ser. C., N:o 85. Stockholm. 

— —, 1897, Zur mesozoischen Flora Spitzbergens gegriindet auf 
die Sammlungen der schwedischen Expeditionen. — K. 
Svenska Vet. Akad:s Handl., Bd 30, N:o 1, Stockholm. 

— —, 1906, Om nagra Ginkgoviaxter fran kolgruvorna vid Stab- 
barp i Skane. — K. Fysiografiska Sallskapets Handl., 
IN), Libs Texel ti, INIie Sh, TDuhaG! 

SAporRTA, DE G., ISS4, Paléontologie frangaise etc.; Plantes Juras- 
siques, Tome III. — Paris. 

SEWARD, A. C., 1898, Fossil Plants. Vol. I. 

ScuEenk, A., 1867, Die fossile Flora der Grenzschichten des Keupers 
und Lias Frankens. — Wiesbaden. _ 

YokovaMa, M., 1889, Jurassic Plants from Kaga, Hida and Hchizen. 
— Journ. of Coll. of Science, Imp. Univ. Japan, Vol. 
IW, Tokio. 


502 ' G. LUNDQUIST. [Maj 1918. 


Erklarung der Tafel 9. 


Alle Figuren sind in natiirlicher Grosse. Die Exemplare, um wel- 
che herum Stein angedeutet ist, sind von TH. EKBLOM gezeichnet. 
Die ubrigen sind vom Gestein losprapariert und vom Verfasser pho- 
tographiert. Die Originale befinden sich in der Palaobotanischen 
Abteilung des Reichsmuseums. 


Fig. 1. Grosse und tiefgelappte Form, die sich sehr der B. Miin- 
steriana nahert. 
9. An der Basis mehr zusammenhingende Form. Schliesst sich 
jedoch am nachsten an Fig. 8 und 10 an. f 
14 und 19—22. Am nachsten NATHORSTS Typenexemplar von 
B. minuta gleichend. Man beachte die Variationen der 
Blattbasis. 


Geol. Foren:s Forhandl. Bd 40. 


180108 


Taf. 9. 
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Om issjéar och issjéaflopp i trakten nordost om Boras. 
Af 


R. SANDEGREN. 
(Hartill tafla 10.) 


Isdimda sjéar i sydvastra Sverige ha forut beskrifvits af 
A. Ho.ienper och H. Muntus. Den férre har lamnat en be- 
skrifning af den i Tida-Nissa-dalen beligna Strak-issjén samt 
dessutom en del kortare notiser hufvudsakligen rérande Vatter- 
issjén.', Den senare har utférligt behandlat Vatter-issjén och 
Falbygdens issjéar.” 

Att issjéar forekommit hir och dar inom alla dalsystem in- 
om dessa delar af landet med dess ofta starkt sénderskurna 
topografi ar ju helt naturligt och antydes afven, atminstone 
hvad_ betriffar Atrans, Nissans och Lagans dalgangar, 4 den 
karta 6fver sédra Sveriges senglaciala utveckling, som atféljer 
Montues ofvan anférda arbete. 

Pa foljande sidor vill jag lamna en kort beskrifning 6fver 
en sadan issjé, hérande till Viskans vattenomrade, samt 6fver 
de afloppsrannor, genom hvilka den successivt aftappats. Etter 
den timligen centralt inom den forna issjéns omrade belaigna 
er vere A. Om n&gra svenska issjéar och isilfvar I och HU, G. F. F. 
Bd 19. H. 6 och Bd 21. H. 4. 1897 och 1899. — Forsta gangen Vatter-issjén 
omnamnes i litteraturen torde vara i: Dr Gurr, G. Om Skandinaviens nivafor- 
andringar under qvartarperioden. 8. G. U. Ser. C. N:o 98. 1890, sid 49—50. 


Afhandlingen afven tryckt i G. F. F. Bd 10 H. 5 och Bd 12 H. 2 (1888 och 


1890.) 
> Muntue, H. Studies in the Late-Quaternary history of Southern Sweden. 


G..F. F. Bd 32 H. 5. 1910. 
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Toarps kyrka torde issjn i fraga lampligen kunna kallas 
Toarps-issjén. 

Da jag sensommaren 1917 i och fér arbete med Sveriges 
Geologiska Undersiknings torfinventering uppehéll mig i trak- 
ten af Boras, blef jag af postexpeditéren herr B. Sundler i 
Boras anmodad att taga ett omrade kalladt Kréklings hage nara 
Sparsér N om Boras i betraktande fér att yttra mig om huru- 
vida dar till afventyrs skulle finnas nagot af geologiskt in- 
tresse. Omradet i fraga ar némligen ur naturskyddssynpunkt 
foremal for intresse bland en del personer i Boras stad och 
omnejd, alldenstund dir forekommer en fér trakten i éfrigt ovan- 
ligt rik flora. 

Den 6 september besdkte jag tillsammans med herr Sundler 
och tandlikare G. Blomgren i Boras Kréklings hage. Denna 
fir en i en brant sluttning skarpt nedskuren, ganska pittoresk, 
ravinartad dalkjusa, hvilken intages af en rik léfangsflora. 
Sarskildt i dgonen fallande voro de stora, vackra, 1 skuggan af 
de lummiga triiden viixande grupperna af Onoclea struthiopteris. 

En Ofverblick af férhallandena pa platsen visade, att dal- 
gangen, som i sin nedre del ar synnerligen djup och pa flera 
stillen i sin botten visar blottad berggrund, upp emot héjden 
smalnade af och fortsattes af en grund, men markerad erosions- 
rinna i moran, hvilken hégst upp slutade blindt i en aker. 
Nagon back flyter numera icke fram i den en knapp km langa 
dalen, och af topografien framgar tydligt, att nagon sadan icke 
kan ha existerat har i postglacial tid. De kraftigt utbildade flu- 
viala erosionsfenomenen visade dock tydligt, att ett maktigt 
vattendrag en gang framstr6mmat hir. Inom dalgangens mel- 
lersta del, dir fullsténdigt renspolade berghiéllar anstodo pa 
bottnen, var detta forhallande mest patagligt. Har voro slutt- 
ningarna naimligen uppbyggda af valdiga frispolade blockan- 
hopningar, hvilka upptill begransades af en markerad block- 
rand. Ofvanfér denna foljde i sin tur af rinnande vatten orérd 
moran, hvilken bildade héjdens numera till stor del uppodlade 
mera plana hjissa. 
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Ett litet stycke norr om Kroklings hage visade mig mina 
ciceroner fénnu en med den forra ungefirligen parallell, men 
aénnu mera storslagen dalgang, pa ett par stillen med c:a 15— 
20 m héga, tvarbranta bergssidor och upptill fortsatt af en 
lang grund erosionsrinna liknande Kréklingsdalens. 

Efter att fran héjdens krén ha tagit omgifningarna i be- 
traktande blef det mig klart, att dessa erosionsrannor maste 
ha bildats, da de tjanstgjort som aflopp for en isdimd sjé, 
hvilken uppkommit i Toarpsdalen, nar isranden en gang stod 
sa, att den daimde for némnda dals nuvarande aflopp till Vi- 
skan. Afven tyckte jag mig spdra dinnu ett par erosionsdalar, 
parallella med de bada férutnimnda och med sadant inbérdes 
lage, att hela serien af dalgangar blifvit utbildad vid issjins i 
fraga successiva aftappning, allt eftersom isen lamnat lagre 
punkter af den mot vister dimmande héjdryggen fria. 

Vid resor, som jag for torfinventeringsarbetet féretog i trak- 
ten under de nirmast féljande veckorna, upptackte jag ytter- 
ligare en del dalar af samma typ som de ofvannimnda samt 
gjorde flera iakttagelser 6fver bildningar, som tydligen stodo i 
samband med den férmodade Toarps-issjin. Jag beslét darfor 
att fena en ledig dag at utférandet af en afvigning af trisk- 
larna till samtliga de iakttagna afloppsrinnorna samt dessas 
inlagening pa kartan for att darigenom fa en nagot klarare 
uppfattning om Toarps-issjéns utbredning och forhallandena vid 
dess successiva aftappning. Samtliga afvigningar utfordes med 
hjalp af Wredes spegel. Som kartunderlag anvandes de geo- 
logiska kartbladen Ulricehamn och Boras i skalan 1: 50,000 
(S. G. U. Ser. Aa. N:o 21 och 28). Afvagningarna utférdes 
i ett sammanhang, och kontroll vanns genom atervandande till 
utgangspunkten. Denna kontroll lamnade ett synnerligen godt 
resultat, hvarfor jag vagar anse de hir meddelade siffrorna 
korrekta pa ungefir 1 m nar. Som utgangspunkt anvindes 
Viskans vattenyta vid den fran S kommande hackens inflode NV 
om Ona i Rangedala socken 168,1 m 6. h, 


506 R. SANDEGREN. [Maj 1918. 


Terringen inom trakterna NO om Boras, hvilka héja sig till 
omkring 300 m 6. h., ar starkt kuperad, pa grund af att den 
ar sonderskuren af talrika mer eller mindre markerade dalar 
af tektoniskt ursprung, hvilka dalar i allmanhet forlépa i Tikte 
ningen NNO—SSV (se tafl. X). Detta dalsystem 6fverskares 
omedelbart norr om har i fraga varande omrade af Viskans pa 
en kortare stricka i Oster till vaster gaende dalgang. Den 
dal, jag har benimnt Toarps-dalen, ar en ganska vid och flack 
sadan ungefir nord-syd gaende dal, hvilken i vaster begraénsas 
af de hégt liggande omradena inom Toarps, Braémhults och 
Gingrids socknar, i éster af sadana inom den férstnimnda samt 
Espereds och Rangedala socknar. Bergen na rundt om saval 
i V, S som O till nagot éfver 300 m 6fver hafvet, medan de 
lagsta passen ligga pa mellan 250 och 260 m:s héjd.t 

Sjalfva dalen, som utbreder sig inom Toarps och Rangedala 
socknar, intages i sin sédra anda af Dalsjén 242,1 m 6. h., hvar- 
ifran den, genomfluten af en fran denna sjé kommande a, san- 
ker sig mot norr, dir den ar 6ppen mot Viskadalen, ned till 
Viskans niva 168,1 m 6. h. Midt i dalens norra, vidgade del 
ligger SV om Rangedala kyrka ett isoleradt héjdparti, hvars 
hégsta del ligger 282,9 m 6. h. 

De i trakten iakttagna rafflorna, hvilka fran de geologiska 
kartbladen inlagts pa taflan X, ga ungefar fran N 30 O till 
S 30° V. Nar inlandsisen drog sig tillbaka fran trakten, torde 
iskanten darfor ha haft en nordvast- till sydostlig eller vastnord- 
vast- till ostsydostlig riktning. Sa snart isen lamnat den sédra 
delen af Toarpsdalen fri, uppkom féljaktligen i denna dal en 
issjé, hvilken under olika skeden hade sitt aflopp genom nagot 
at de olika passen i séder och vaster. Denna issjé existerade, 
ainda till dess att iskanten nadde Viskadalen, da dess slutliga 
aftappning till Viskan agde rum och de sedan under postgla- 
cialtiden radande draneringstorhallandena intridde. 


1 A kartan tafl. X, som hopsatts af de topografiska kartbladen Boras och 
Ulricehamn, aro héjdsiffrorna 4 den vistra tredjedelen (Boras) i fot, 4 de dstra 
tva tredjedelarna (Ulricehamn) i meter. 
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Det omrade, som jag fignat ett mera ingaende studium, lig- 
ger inom Gingrids socken och innefattar de vackert utbildade 
erosionsraénnor, hvilka uppkommo under de yngsta skedena af 
Toarps-issjons tillvaro. (Fig. 1.) Dessa erosionsrannor bilda en 
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Fig. 1. Karta éfver Toarps-issjéns afloppsrinnor inom Gingrids socken. Skala: 
1:50,000 Héjdsiffrorna i meter dfver hafvet. Situationen efter geologiska kart- 
bladen Boras och Ulricehamn. 


serie af dalar, hvilka fran garden Bondarp i 8, dar den aldsta 
af dem ‘har sin tréskel 251 m 6. h., efter hvarandra med allt 
lagre trésklar genomskéra den héjdstrickning, som liksom en 
udde mellan Toarpsdalen och Oresjéns dalgang skjuter upp 
mot N till Viskadalen. Den yngsta dalens tréskel, NO om 
Gingrids by, ligger 187 m. 6. h., och da isen efter det sta- 
dium, da denna ranna fungerade som aflopp fér den da till 
sin storlek betydligt decimerade Toarps-issjén, drog sig ytter- 
ligare tillbaka mot NO, skedde issjéns slutliga aftappning ge- 
nom Viskadalen. Taflan X afser att ungefarligen angifva isran- 
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dens lige och issjéns storlek under de tva ofvan naémnda ske- 
dena, d. y. s. da issjéns yta reglerades af trésklarna pa res- 
pektive 251 och 187 m:s héjd 6. h. 

Jag vill nu éfverga till en beskrifning af de dalar, hvilka 
uteroderades under dessa tvenne samt under de mellan dem 
fallande skedena. (Se fig. 1.) 

Stadium I, Vid Bondarps gard 251 m 6. h. bérjar ett tyd- 
ligt, af friskéljda block markeradt erosionshak i morinen, hvil- 
ket, om man foljer vagen, som fran némnda gard gar forbi 
Krokling till L. Espered, kan iakttagas pa sédra sidan om 
vigen, kontinuerligt sjunkande ju lingre man kommer mot 
SV. Férst vid L. Espered far det karaktir af en verklig ero- 
sionsdal med bada sidorna utbildade. (Fig. 1. Ia.) Denna dal 
léper fran L. Espered mot SV utfor den sig allt brantare san- 
kande sluttningen, men jag har icke foljt den langre at detta 
hall. Fran Bondarp sinker sig terringen at savél V som N 
- och O, medan den héjer sig mot S. Nar issjéns vatten borjade 
sila 6fver har, maste isranden ha haft en utbuktning ungefiér 
sadan som kartan tafl. X visar, mahainda i form af en islob 
i Oresjéns dalgang. Denna utbuktning tvang afloppsan, som 
framflét mellan iskanten i N och mordnhéjden i 8, att S om 
Krokling béja af mot 8S. Afloppsfaran kom darfor att nairmast 
V om Bondarp utbildas endast som ett erosionshak i morén- 
sluttningens nordvastsida och férst fran och med L. Espered 
fa karaktir af en verklig erosionsdal. 

Nar den ofvannimnda isloben bérjade smalta undan, torde 
isranden éster om den férbi Bondarp gaende landsvigen diér- 
emot ha statt tamligen stilla. Stora fullkomligt frispolade hall- 
omraden vid sjalfva tréskeln omedelbart O om Bondarps gard 
vittna om den valdsamma kraften hos det framstrémmande 
vattnet. Islobens forsvinnande tillat emellertid vattnet att fort- 
sitta sin vag mera rakt fram mot V utfér sluttningens lagre 
delar, och Kréklingsdalen boérjade utskulpteras. (Fig. 1. I b.) 
Denna dal, som med en trattlikt vidgad mynning éppnar sig 
mot den slatt, som omger den lilla N om Sparsér belagna tjar- 
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nen, har som niaimndt i sin nedre del karaktiren af en djup 
-klyfta med branta sluttningar af frispolade morénblock och 
med berghiallar blottade i dalbottnen pa tvenne stiillen, diir 
vattenfall med flera meters fallhéjd uppstatt. Dessa stiillen 
ligga, det ena cirka 250—300 m V om Krékling, det andra 
omedelbart SV intill denna gard. Vid Kroklings gard gor 
dalen en krék och blifver samtidigt ofvanfor det sistnimnda 
forna vattenfallet savaél grundare som smalare, men kan fran 
Krékling féljas cirka 200 m mot O som en tydligt markerad 
erosionsranna i moranakrarna. Déarefter upphér den plétslgt 
i en liten léfdunge NV om Bondarps gard. Kroéklingsdalen har 
troligen ej] synnerligen linge tjanstgjort som aflopp for Toarps- 
issjén, ty eljest skulle erosionen sikerligen férmatt fortsitta 
utarbetandet af dalen lingre mot O fram emot den ofvannimn- 
da dimmande klipptréskeln pa cirka 251 m héjd: Denna tré- 
skel maste nimligen ha reglerat issjéns vattenyta afven under 
den tid, som Kroéklingsdalen fungerade som aflopp, alldenstund 
att sé snart isen O om landsvigen dragit sig ytterligare nagot 
litet tillbaka, en lagre triskel pa 234 m héjd blottades, hvari- 
genom issjéns vattenyta sinktes och Kréklingsdalen blef torr. 
Markytan omedelbart O intill den punkt, dir Kroklingsdalen 
slutar blindt, ligger nimligen 237 m 6. h. Fran denna punkt 
och upp emot den férut omnimnda bergtréskeln pa 251 m kan 
man i en stérre rikedom af frispolade block pa markytan spara 
det strak, dar strémfaran gatt utmed iskanten och dir alltsa 
Kroéklingsdalens fortsittning skulle kommit att utskulpteras, 
om ej, som niimndt, en annan, lagre tréskel dessférinnan blit- 
vit blottad. 

Stadium II. Den dal, som utbildades under detta skede af 
Toarps-issjéns aftappning har pa kartskissen, fig. 1, betecknats 
med siffran II. Langst i O, O om Bondarps gard, léper den 
forst i nordvistlig riktning som en horisontell, timligen grund 
men markerad erosionsrinna i moran, direfter éfver en berg- 
troskel, som niéimndt 234 m 6. h., nedanfér hvilken den bildat 
en liten fors eller ett fall och frampreparerat en liten, kort 
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canonartad rinna. Déarefter béjer den af ragot mot norr och 
vixer till kolossala dimensioner bade betraffande djup och 
bredd, detta beroende pa att dalens mellersta del tjanstgjort 
som aflopp dfven under ett senare skede. Samtidigt med att 
issjin reglerades af tréskeln pa 234 m héjd, torde emellertid 
den kulle, hvarpa garden Hofvaliden ligger, annu ha varit 
tackt af inlandsisen, ty dar den lilla vagen fran Hofvaliden 


stéter till landsvigen, synes en tydlig terrass, som férléper 


Fig. 2. Dalen Hl, nirmast V om Hofvaliden, sedd mot dster. I bakgrunden 
Hofvalidens gard. Erosionsrinnans botten titt stensatt med stora, renspolade 
moranblock, har och dir tickta af ett tunt torflager. R. Sandegren fot. 1917. 


utmed vigens sédra sida fram emot Hofvaliden. Omedelbart 
S intill garden fortsittes denna terrass anyo af en erosions- 
dal i moran af ungefiir samma dimensioner som dalens 6fversta 
ofvan beskrifna del, (fig. 2). Denna erosionsrinna, hvars botten 
vid Hofvaliden ligger 201 m 6. h., mynnar i den fran mitt 
forsta besék i trakten omnimnda vildiga dalklyftan nérmast 
N om Kroéklingsdalen. 


* 
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Pa det stille, dar den a fig. 2.afbildade erosionsrinnan myn- 
nar i denna klyfta, fanns, nir dalen i fraga fungerade som 
afloppsriinna, ett atskilliga meter higt vattenfall, och sjilfva 
klyftan nedanfér hade med sina héga, lodrita bergvaggar ka- 
raktér af en klippeanon. En canon af sa vildiga dimensioner 
som denna kan oméjligen ha bildats genom det rinnande vatt- 
nets ervsion under den korta tid Toarps-issjén hir hade sitt 


utlopp, utan man maste antaga, att den dren preglacial sprick- 


Fig. 3. Dalen IIT mellan Guuarp och Brick&és. ‘Sjalfva erosionsrinnans botten 
ar sa tatt stensatt med renspolade moranblock, hir och dir tackta af ett tunt 
torflager, att den endast kan anviindas som betesmark, medan sluttningarna och 
de hégre partierna pa bida sidor om densamma dro odlade. Den pa bilden syn- 
liga gardesgarden léper utmed vigen fran Gunarp till Brackis. Bergen langst i 
bakgrunden iro hdjdstrickningarna N om Viskadalen. R. Sandegren fot. 1917. 


dal, hvilken endast.blifvit frampreparerad ur de tackande mo- 
rinmassorna genom afloppsans verksamhet. I klyftans botten, 
hvilken tillika med dess omgifningar ar bevuxen med hégrest 
skog, ligga valdiga klippblock vrikta om hvarandra, hvilket 
gir det ganska svart att taga sig fram dir. Det var iafven 


& 
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fullkomligt omdjligt att uppticka nagon punkt, hvarifran en 
representativ fotografisk bild kunde tagas. 

Stadium HI. Nir isranden emellertid dragit sig ytterligare 
nagot tillbaka och stod pa héjden, dar vigen gar fran Gunarp 
till Briickas,’ fann smiltvattnet inom det nyss blottade omra- 
det en ligre tréskel an den ofvannimnda bergtréskeln pa 234 m. 
Utskulpterandet af den a@ fig. 1 med siffran III betecknade 
dalen, som gar S om och ungefir parallellt med den nyss- 
nimnda vigen, tog da sin bérjan. Denna dals éfver moran 
gaende higsta passtréskel ligger nu 229 m 6. h. Pa striickan 
fran Gunarp till Brackas utgéres dalen af en svagt sluttande, 
tydligt markerad erosionsriinna i morin. (Fig. 3.) S intill och 
nirmast V om Brackas har den karaktir af frampreparerad 
klipprimna och bildar strax nedanfér denna ett litet »dédt 
fall» Hérifran fortsitter dalen mot NV aterigen nedskuren i 
maktiga morénaflagringar och nar hér. kolossala dimensioner. 
Fran den plats SV om Briackas, dir den stéter samman med 
dalen II, och fram till landsvagen OSO om Hofvaliden har 
den som ofvan néimnts karaktiir af dal i dal. Pa grund af den 
yngre dalens stérre dimensioner aterstar emellertid af den aldre 
dalen endast dess som ett terrasshak framtridande sydvistra 
kant, hvilken som forut omtalats léper fram till Hofvaliden och 
darifran fortsdttes af den ofvan beskrifna rinnan (dalen II). 

Ungefir samtidigt med att iskanten drog sig tillbaka till 
linjen Gunarp—Briickas, torde den afven ha ryckt tillbaka 
fran Hofvaliden till Hukebacka, hvarfér vattnet fran Toarps- 
issjén da kom att taga vigen genom fortsittningen af dalen 
III melan Hofvaliden och Hukebacka férbi Dalaliden * ned till 
Viskan. Denna dal fran Braickaés mot NV ar den af samtliga af- 
loppsrénnorna inom omradet, som har de stiérsta dimensionerna. 
Inom dalens nedre del tir berggrunden blottad pa flera stillen. 
I Oresjéns dalgang torde isloben vid detta stadium ha varit 
ersatt af en kalfningsbukt. Fristads hed utgiér med all san- — 


' Namnen otydliga 4 fig. 1. 
* Namnet otydligt & fig. 1. 
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nolikhet distalpartiet af en randterrass, afsatt i en senglacial 
s]6, hvilken sedermera genom den olikformiga landhéjningen 
stjilpts ut mot S genom Viskan férbi Boras, och af hvilken 
Oresjén Ar en inom bickenets djupaste del kvarblifven rest.! 

Stadium Ty. Nasta stadium i Toarps-issjéns aftappning in- 
tridde, nir iskanten dragit sig tillbaka till héjden kring Boll- 
as. Da utskulpterades en ny, a fig. 1 med siffran IV beteck- 
nad erosionsrinna, hvars tréskel N om Gunarp ligger 213 m. 


Fig. 4. Dalen IV N om Gunarp. Bilden, som 4r tagen mot O, visar dalens 

éfversta del med tréskeln mot Toarpsdalen. I bakgrunden det i Toarpsdalen 

liggande isolerade hodjdpartiet mellan Finnekumla och Gretlanda. Langst bort 

skymtar Toarpsdalens éstra sida och till vanster héjdstrackningarna N om Vis- 
kadalen. R. Sandegren fot. 1917. 


6. h. Afven denna riinna har i sin 6fre del karaktiren af en 
svagt sluttande erosionsdal i moriin. (Fig. 4 och 5.) Under 
forra delen af den tid denna rinna fungerade som aflopp for 


1 Jfr De Geer, G. Om strandlinjens férskjutning vid vara insjéar 5. G. U. 
Ser. C. N:o 141 1894, afven G. F. F. Bd 15. H. 5..1893 samt 
Hottenpers ofvan anférda arbete II sid. 362. 


39—180108. G.F. F. 1918. 
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Toarps-issjén, torde emellertid iskanten V ut ha kvarstatt i 
nirheten af vigskilet SO om Hukebacka, ty N om Briackas lopa 
trenne terrasser nedanfor hvarandra fran dalen IV till dalen 
III, tydligen utbildade af afloppsan, da denna under nagon 
kortare tid flét fram mellan den tillbakaryckande iskanten i 
N och Brackashéjden i S, tagande sig vig ned genom den 
nordviastra delen af dalen III. Nar iskanten sedermera drog 
sig tillbaka afven fran hodjden kring Hukebacka, kunde ut- 


Fig. 5. Dalen IV. Bilden visar dalens fre del, sedd fran dalbottnen mot dster. 
Pa héjden till hoger Gunarps gird. R. Sandegren fot. 1917. 


skulpterandet af dalen IV fortsitta mot NV, hvarefter den 
férst vid Dalaliden kom att utmynna i dalen III. Dalen IV 
blef da i sin mellersta del nirmast O om landsvigen djupt 
nedskuren i de miktiga morinaflagringarna. SV om Stocka- 
bo blottades en bergtréskel, utfér hvilken afloppsan bildade 
ett flera meter hégt fall, nedanfor hvilket en djup och smal 
klyfta uteroderades, i hvars botten fast berg blottats pa 
flera stillen. Pa norra dalsidan, midt fér det forna fallet kan 


Bd 40. H.5.| IsssOAR OCH ISSJGAFLOPP NORDOST OM BORAS. 515 


man se en val markerad terrass i moriinsluttningen, tydligen 
utbildad under ett stadium, innan vattendraget annu skurit 
sig ned till berggrunden och tringts samman i den smala 
klipprinnan. I sin fortsittning mot VNV ar dalfaran grun- 
dare, rikt bestrédd med stora, renspolade morinblock samt 
hair och dar med blottade, flata berghillar i sin botten. Se 
for dfrigt fig. 6 och 7. 


Fig. 6. Dalen IV. Bilden ar tagen fran landsvigen mot SO. Den smala 

klippfaran med det forna fallet déljes af skogen. ‘Till vanster om denna synes 

en del af den terrass, som bildades innan erosionen natt ned till berggrunden. 

Dalens botten rikligt bestrédd med frispolade morinblock, hvilka sticka upp ur 
ett decimetertjockt torflager. R. Sandegren fot. 1917. 


Stadium V. Nar iskanten sedermera dragit sig tillbaka till 
héjden kring Gingrids by, bérjade den dal, som fran Runarp 
gar fram forbi ruinen efter Gingrids gamla kyrka, att utskulp- 
teras, hvarvid Toarps-issjién ytterligare sinktes. Dalens tré- 
skel N intill Runarp ligger nu 199 m6. h. Mellan Runarp och 
Gingrids kyrkoruin framgar den som en langsamt sluttande i 
morinaflagringarna djupt nedskuren dal af betydande dimen- 
sioner. SO intill vagskélet c:a 300 m V om kyrkoruinen aro 
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flata berghillar blottade i den har betydligt grundare dalfarans 
botten. Iskanten torde, nar denna dal fungerade som aflopp 
for Toarps-issjén, annu ha kvarstatt vid eller strax N om 
nimnda vigskél, hvarfor vattenmassorna tvingades fortsatta 
rakt fram mot V genom nedre delen af dalen IV till Dalaliden. 

Stadium VI. Det sista stadiet i Toarps-issjéns aftappning 
fore dess slutliga férsvinnande markeras af den a fig. 1 med 
siffran VI betecknade dal, som utskulpterades, nar iskanten 


- 


Fig. 7. Dalen TV. Bilden, som 4r tagen fran skogsbrynet i dalbottnen 4 fére- 

gaende fig. mot NV, visar tydligare, huru dalbottnen dr liksom stensatt av stora, 

frispolade morinblock. Vid de tre mera fritt staende bjérkarna gar landsvaégen 

dfver dalen. Langst i bakgrunden héjdstraickningarna N om Viskadalen. R. San- 
degren fot. 1917. 


dragit sig tillbaka sa langt mot N, att den blott tackte den 
nordligaste spetsen af den mot Viskadalen utskjutande hojden. 
Denna dals tréskel ligger nu 187 m 6. h. Dalen dri sin dstra 
del en langsamt sluttande, val markerad erosionsrainna i moriin 
af samma karaktiir som de férut beskrifna dalarnas ofre delar. 
Darefter féljer ett 7—8 m hégt »dédt fall» ofver en bergtréskel, 
nedanfér hvilken dalens dimensioner dkas i saval djup som 
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bredd. Dalen mynnar hir pa slat moriinmark, vid dalmyn- 
ningen pafallande rikt bestrédd med friskéljda block. Emel- 
lertid maste isen annu ha legat kvar éfver Viskan och omra- 
det nirmast S om dess skarpa krék mot N, ty V om dalmyn- 
ningen fortsittes dalens sédra sida af en tydligt markerad ter- 
rass, som léper fram emot kyrkoruinen. Denna terrass maste 
ha utbildats, da afloppsan efter att ha lamnat sjilfva dalen flét 
fram mellan iskanten och den héjd, hvarpa Gingrids by ligger. 
Mahinda kvarlag isen afven fnnu lingre mot V, sa att aflopps- 
an afven under detta stadium anviinde sig af den till Dalali- 
_ den gaende om kraftig erosion vittnande dalrannan. 

Dalarna II till och med VI éppna sig plotsligt mot Toarps- 
dalen hégt uppe pa dennas vistra sluttning, hvilket tydligt 
visar, att de utskulpterats af vattendrag, utgérande aflopp fér 
en i denna dal af iskanten uppdimd sjé, hvars vattenyta suc- 
cessivt reglerats af de olika dalarnas respektive trésklar. Da- 
larna ha under den tid de fungerat som afloppsrinnor férdju- 
pats genom det i dem framrinnande vattnets erosion, och detta 
fordjupande har i hvarje enskild dal upphért i och med att 
antingen en fast bergtréskel frampreparerats eller att pa grund 
af iskantens tillbakaryckande en ny, lagre liggande passpunkt 
blottats, hvarigenom issjéns yta sinkts och den aldre dalen 
upphért att fungera som aflopp for densamma. Tig. 8 visar 
nagot schematiserade lingdprofiler ofver de tre nordligaste 
dalarna (IV—VI). 

Nar iskanten slutligen drog sig tillbaka fran nordligaste 
spetsen af den af de ofvan beskrifna dalarna genomskurna hé6j- 
den, agde Toarps-issjons fullstandiga uttappning genom Vis- 
kan rum, atminstone hvad issjins vistra del betriffar (se nedan). 

Hvad sjalfva Toarps-issjéns utstrackning i detalj angar, sa 
hade jag icke tillfalle att utfora nagra naérmare undersdknin- 
gar for densammas faststiillande. Dess @ tafl. X framstillda 
utseende har konstruerats hufvudsakligen med stéd af den to- 
pografiska kartan och de a densamma ganska rikligt utsatta 
héjdsiffrorna. Féljande faltiakttagelser ha dock gyjorts. 
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Vid Falskog finnes en tydligt markerad erosionsterrass, hvil- 
ken med all saikerhet markerar Toarps-issjéns strandlinje under 
det forsta af de ofvan behandlade stadierna, det da issjéns yta 
reglerades af tréskeln pa 251 m 6. h. Vidare finnes vid Gun- 
narstorp en vacker erosionsrinna af alldeles samma utseende 
som de ofvan beskrifna dalarna. Den dr utskuren i den at 


X Berg. A Moran. ~ Torf. 


Hojd omnes eras d orirn ard atarivet 4%, 
Skalor : hee 109 200 300 400 se 


Fig. 8. Liangdprofiler af dalarna IV—VI, nagot schematiserade. Den dfre kon- 

turen betecknar den af dalarna genomskurna héjdens yta invid dalen i fraga, 

den undre respektive dalbottens konfiguration. Jordartstecknen angifva dalbott- 

nens beskaffenhet. Det bortskurna partiet utgéres i samtliga fallen af morin. 

Till héger pa profilerna Toarpsdalen. Med V har betecknats nivan for Viskan 
och den till densamma mellan Runarp och Ona flytande backen. 


morin bestaende dalbottnen, hvilken har bildar ett pass, hvar- 
ifran dalen sinker sig savail mot SO till den sa att siga egent- 
liga Toarpsdalen som mot NV till de vidstrickta torfmarkerna 
kring Folsjén. Erosionsdalens i fraga tréskel ligger ungefir 
224 m6. h. Vid den sankning af Toarps-issjéns vattenyta, 
som agde rum vid intridet af stadiet IV, d. v. s. da tréskeln 
pa 229 m oétvergats for den pa 213 m 6. h., kom darfor issjén 
att uppdelas i tva, af hvilka den dstra och stérre kom att 
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regleras af tréskeln vid Gunnarstorp, dver hvilken den hade 
sitt aflopp mot NV till issjéns vastra och mindre del, hvars 
yta alltmer krympte samman, allt eftersom de lagre trésklarna 
pa 199 och 187 m 6. h. blottades och issjén sinktes. Det om- 
rade, som nu intages af de stora mossarna kring Folsjén, maste 
under de tvenne sista stadierna ha utgjort en sjalfstindig 
sjé, genomfluten af afloppsan fran Toarps-issjéns éstra del och 
reglerad af en morantréskel pa ungefir 215 m 6. h., belaigen 
ungefiar, dar den lilla vag, som fran Gretlanda gar mot VSV, 
éfvertvarar den fran Folsjén mot N flytande backen. Utstrick- 
ningen af denna sjé har endast kunnat ungefirligt antydas 
pa kartan (tafl. X). 

Toarps-issjéns dstra del maste, reglerad af Gunnarstorps- 
tréskeln (224 m 6.h.), ha fortsatt att existera anda till dess att 
iskanten dragit sig tillbaka till trakten af Finnekumla, da 
aifven denna del aftappats genom Viskan. 

Betraffande de aldsta skedena af Toarps-issjéns historia, de 
som falla fére det i denna redogérelse med I betecknade sta- 
diet, saknar jag tillrackliga faltiakttagelser fér att kunna draga 
nagra bestaémda slutsatser. Emellertid torde issjén aldrig kun- 
nat ha haft nagon visentligt stérre utstrickning an den stérsta 
a tafl. X framstallda. Detta framgar af héjdliget hos de i 
séder och vaster beliigna passen. Sdlunda torde passet S om 
Dalsjin icke défverstiga 250 m. Tréskeln SV om Hjortryd 
ligger s& hégt, minst 256,8 m 6. h., att nagot aflopp denna vag 
icke kunnat komma i fraga. Vid stora landsvigen NO om 
Bramhult ligger dalbottnen vid vattendelaren ungefaér 252 m 
é.h., enligt en 4 geologiska kartbladet Ulricehamn utsatt héjd- 
siffra, hvarfor Toarps-issjén mahinda haft sitt aflopp har na- 
gon tid, alldenstund denna punkt, innan den olikformiga land- 
héjningen fullbordats, legat relativt lagre i forhallande till Dal- 
sjépasset fin nu. 

Huru den olikformiga landhéjningen i dfrigt verkat pa Toarps- 
issjéns afloppsférhallanden, har jag icke vid denna kortfattade 
éfversikt kunnat nirmare diskutera, men alldenstund summan 
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af den fullbordade landhéjningen dr stérre i norr an i sdéder, 
ir det tydligt, att de yngsta af Toarps-issjéns afloppsdalar nu 
iro mera upplyftade an de dldsta. Haraf foljer att det ver- 
tikala afstandet mellan de olika, mot norr allt lagre liggande 
afloppstrésklarna vid tiden fér issjéns existens varit nagot 
stérre 4n nu. Med den lilla skala, som anvindts, torde emel- 
lertid den olikformiga nivaforindringen icke kunna éfva nagot 
inflytande antydbart pa kartbilden dfver den blott nagot mer 
an en mil langa Toarps-issjén atminstone hvad betraffar de 
tva a tafl. X framstallda stadierna. 


2 
er la Nc Ra i ANOS 5 etn Ty aki Ts net el rs 7 
- : f fe tegate as ae la cee 


* 


a = 
* r - 
Lis - i" we 


é 


Geol. Foéren:s Forhandl. Bd 40. 


om aN, 

BiG 

Yy \ Cyto: Ey 
by, Co 
Hy v 


rues 
——— 

errr —— 

Neg FY 


Th ° . z 
THN S 


SIE manta 
2 
ERG 


ESS > 
Oe 


agar, 


» 


an 


Tafl. 10. 


Karta 
visande Toarps-issjéns utstrackning 
samt israndens ungefarliga lage 
under sladierna I och VI. 
Skala 1:100 000 


” vu 


ErostonstCrass 


EPOSLONSTPOTTUQ 


GEOL. FOREN. FORHANDL. Bd 40. H. 5. Maj 1918. 521 


Strandlinjernes vidnesbyrd om landets isostasebevegelse. 


AV 


GuNNAR Ho.tmsEN, Kristiania. 


Siden Bravars bekjendte maalinger ay strandlinjernes héider 
i det nordligste Norge blevy almindelig anerkjendt har man ve- 
ret klar over at de helder utover fra landets indre mot kyst- 
randen. 

To havstande har szerlig sat spor som erosionsstrandlinjer, 
nemlig portlandianivaaets, der ligger neer den dverste, sengla- 
ciale marine grvense, og tapesnivaaets. Da det imidlertid end- 
nu paa mange steder av vor lange, indskaarne kyst staar igjen 
at konstatere strandlinjernes alder, skal de i denne opsats kun 
kaldes 6vre og nedre strandlinje. 

I det nordlige Norge skjzerer det dvre og nedre strandlinje- 
plan hverandre ifélge HeLuanps beregninger’ altid over den 
nuveerende havstand i en hoide, der varierer fra 1 til 8 meter. 
Det 6vre strandlinjeplans skjeringslinje med havet ligger der- 
for neermere kysten end den nedre strandlinjes skjeering med 
havet. Den évre strandlinje og den nedre vil et sted falde 
sammen og efter skjeeringen vil den nedre strandlinje bli den 
dvre og omvendt. 

I det inderste av flere av vore Vestlandsfjorde og i mange 
av det nordlige Norges fjorde har breer hindret sjéens indtreen- 
gen dengang landet laa lavest. Maaler man terrassernes héider 
i disse fjorde, finder man at de stiger jevnt fra fjordmundingen 


1 Strandlinjernes fald, s. 26. Norges geol. Unders. Aarb. 1898—99, nr 28. 
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av indtil et visst punkt, hvorfra de dverste terrasser mangler 
indover mot fjordbotnen. Dx Geer har uttrykt dette saaledes’: 
de hégsta strandvallarne bildades utan tvifvel under afsmalt- 
ningstiden och under det isen innu upptog en stérre eller mindre 
del af hafvets maximiomrade. — Den marine greenses hdide ay- 
tar raskt fra det sted breeen laa til fjordbotnen. Dette viser, 
at omtrent paa den dverste havstands tid strakte breerne sig 
ned i fjordene mange steds langs vor vestkyst og nordlands- 
kyst. Det er derfor sandsynlig at landets isostasebeveegelse har 
veeret ialfald nogenlunde samtidig over hele Norge. 

OyEN, som indgaaende har underségt terrassernes fauna i 
Trondhjemsfeltet saavelsom i den sydéstlige del av landet, har 
fundet at isostasebeveegelsen i de to langt fra hinanden lig- 
gende omraader er samtidig. Han har kunnet utskille flere 
forskjellige nivaaer av strandlinjeforskyvninger eftersom terras- 
sernes fossile fauna skifter karakter. 

Ved kun at betragte erosionsstrandlinjerne i fast fjeld er 
imidlertid Voar kommet til et ganske andet resultat®. Me- 
dens landet i Tromsé amt fuldforte 60% av stigningen, fra den 
évre strandlinjes til den nedres nivaa, utgjorde stigningen i det 
trondhjemske bare et par procent. Den langsomme landheey- 
ning sydlig i Nordland ble saa avlést av en rask heevning i den 
neste periode, medens det omvendte atter fandt sted nord i 
Troms6 amt. 

Idet der saaledes endnu hersker uenighet selv i de groveste 
treek om strandlinjernes alder, er det kanske fortidlig neermere 
at dréfte strandlinjernes gradienter. Men saaleenge man kun 
holder sig til en fjord ad gangen kan man neppe ta meget feil 
av de enkelte stranddannelsers relative alder. 

Paa hosstaaende kart har jeg avsat den gjennemsnitlige helding 
av den évre strandlinje. Pilene angir det gamle havnivaas nu- 
vierende faldretning, og de paaskrevne tal heldningen uttrykt 
i centimeter pr. kilometer. De viser at landets heyvning har 


f Om Skandinaviens nivaforiindringar, s. 73. G. F. F. B. 10 og 12. 
> Uber die schrige Senkung etc. Norsk geol. Tidgkrift B. 1. 
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Fig. 1. Kart over den éyre strandlinjes faldretning. 
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veeret ujevnt fordelt over kysten. En gjennemsnitsgradient for 
en lang fjord gir imidlertid ikke et tilfredsstillende billede ay 
isostasebeveegelsen. Gradienten forandrer sig som regel fra kyst- 
randen indover fjordene, og i almindelighet faar den stérre fald 
eftersom strandlinjen stiger. De gamle strandlinjers sedvan- 
lige heeldningsforhold kan noget overdrevet fremstilles som paa 
fig. 2. 

Strandlinjernes heeldning er mindst neermest havranden. Saa 
kommer et parti med sterkt fald indover fjordene, medens beeld- 
ningen atter avtar i de lengst indskaarne fjordgrene. Denne 
deformation er mest idinefaldende for den dvre strandlinjes ved- 
kommende, men den er ogsaa iagttat ved den nedre.* 


Fig. 2. Skematiseret fremstilling av strandlinjernes deformation. 


Teenker man sig den 6vre strandlinjes nuveerende deforma- 
tionsflate plan, vil man finde skjeringspunktet med den nedre 
strandlinje efter den strekete linje paa figuren. Saadan har 
HeLianp gjort. Naar man erindrer at de bedst utviklede strand- 
linjer sees i en forholdsvis stor avstand fra skjeeringslinjen med 
havflaten, og i en betragtelig hdide over denne, er det natur- 
ligt, at man vil finde strandlinjens gjemensnitsheeldning for 
stor, og dens skjeering med havflaten for neer land. Man bér 


* Kaldhol: Nordfjords kvarteravleiringer. Bergens Mus. Aarb. 1912. 
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vistnok rettere tanke sig alle strandlinjer konvergerende mot 
samme linje et steds paa haveggen, 

Strandlinjernes nuveerende heldningsforhold gjér det muligt 
at anta, at landets hevninger og senkninger har foregaat 
om et feelles »heengsel» for Svre og nedre strandlinje. Dette 
»heengsel er beliggende noget utenfor den yterste skjeergaard 
~ paa en linje hvis héide ikke behéver at ha forandret sig. 

Som en anden fdlge av at de gamle havnivaaer ikke leenger 
ligger i et plan finder man at den nedre strandlinjes hdide er 
forholdsvis stiérst neermest kystranden. Nedenstaaende tabel 
viser dette: 


Nedre strandlinjes héide i 
% ay den 6vre linjes. 


Ytredel Midtre del Indre del 


Altent ord aay ss cm. G40 = 38 
Lyngen og Ulfsfjord. . . 47 41 37 
Kvalsund og Balsfjord. . 47 42 40 
Mio een eee ae ee. 3 AG 40 38 
Neagrstordem. 9%.  . .— 38 30 
Saltenijord eee =. | 8S = 30 
Trondhjemsfjorden . . . — ae 37 
Romsdalskysten. .... 41 38 37 
iINcrdijord = an aren ee? 38 37 


Jo neermere de gamle strandlinjer ligger isostasebevegelsens 
omdreiningspunkt, desto lavere er évre strandlinjes héide i for- 
hold til den nedres. 

Dette forhold mellem de to strandlinjer gir endnu plads for 
mange gjetninger. Man har somoftest antat, at en strandlinje 
langt inde i en fjord er utarbeidet samtidig med den korrespon- 
derende ved fjordmundingen, idet man uten videre har forut- 
sat en almindelig avbrytelse i landets stigning, saa forskyy- 
ningen mellem landet og havlinjen overalt stanset saapas lenge 
at strandlinjen fik tid til at eroderes. Denne betragtningsmaate 
kan dog kun gyjéres gyjeldende i det tilfeelde at ogsaa hay- 
nivaaet har en konstant stilling. Nu vil imidlertid verdens- 
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havets nivaa kunne ha forandret sig ret betydehg under ay- 
smeltningen av indlandsisens rest. I den tidligere anforte av- 
handling nevner De Gemr, att hafsytans niva da (nemlig ved 
avsmeltningstidens begyndelse) troligen varit mirkbart, kanske 
ett tiotal meter, lagre an den nuvarande, mera normala, hvar- 
for saledes de tidigast, i omradets utkanter bildade strandval- 
larne torde liamna nagot for laga varden pa héjningens storlek 
i samma man, som den davarande hafsytan stod lagre ain den 
“nutida>, Naar hertil kommer de mange andre mulige interfe- 
renser mellem avsmeltning av ismasser saavel paa den nordlige 
som paa den sydlige halvkule, kan havnivaaet paa den tid vore 
strandlinjer er eroderet ha vieret betydelige forandringer under- 
kastet. En relativ stilstand mellem land og havlinje kan da 
kun betegne at landets beviegelse foregaar i samme retning som 
havets og med samme fart. Nu viser strandlinjerne at landets 
heevning har foregaat raskere inde i fjordene end ute ved ky- 
sten, hvorfor betingelsen for at en strandlinje kan eroderes ikke 
kan indtreeffe samtidig paa de to steder. Stiger havflaten raskt 
vil strandlinjen férst utarbeides lengst inde i fjorden, og efter- 
som havnivaaets forandring blir langsommere forplanter den rela- 
tive stilstand mellem land og hav sig utover fjorden. Er nu 
den dvre strandlinje, som er mest krummet, noget yngre ved den 
ytre kystrand end lenger inde, blir det let forklarlig hvorfor 
den nedre strandlinjes héide utgjér en forholdsvis stérre del av 
den évres ute i kystranden end lenger indover fjordene. 

Medens den relative landseenkning under tapestiden ved Kri- 
stania bare beléper sig til 3 meter, gaar den paa sydvestkysten 
antagelig op til 30 meter. Tapesseenkningen i de perifere dele 
av vort land kan teenkes i virkeligheten at representere en stig- 
ning av havflaten paa 30 m., idet landets isostasebeveegelse 
her paa det nermeste var ophért. I de indre dele av landet, 
som ved Kristiania, skulde den samme oversvémmelse kun bli 
3m. av den grund at landet her fremdeles var i rask stigning. 

De foreliggende kjendsgjerninger kan endnu hverken be- 
kreefte eller beneegte denne antagelse. 
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Men vi har dog en mulighet for nermere at kunne belyse 
dette problem. 

Langs fjordene ligger der ofte sjéer og vand paa en héide 
over den éverste havstands, og med utlép over fast fjeld. Hvor 
tillép kommer ned i vandet finder vi ofte akkumulationsterras- 
ser. Terrasserne kan undertiden vere saa store at de maa ha 
kreevet lang tid til sin dannelse, og de kan derfor, om endnu 
ikke netop tjene som bevis, ialfald peke hen paa at landets 
isostasebeveegelse har veeret avbrutt medens de avsattes. Maa- 
linger av den slags indsjéterrassers gradienter indbyrdes, eller 
i forhold til utlépet vilde, sammenlignet med havets gamle 
strandlinjer, kunne gi veerdifulde bidrag til forstaaelse av iso- 
stasebeveegelsen. Men endnu mangler de fuldstendig. 

I indlandet kjender vi noget til landets heevning gjennem de 
isdeemte sjéers gradienter. I QOsterdalen med dens mange side- 
dale saavelsom i Gudbrandsdalen har der eksisteret utstrakte 
breedeemte sjéer, hvis strandlinjer er fortrinlig opbevaret. Hel- 
ler ikke disse strandlinjer ligger leenger i sit oprindelige nivaa, 
men heelder fra det sted hvor isskillet laa med en gradient 
henimot kysten, som neermest slutter sig til d6vre strandlinjes. 
Efter denne kan vi beregne en relativ stigning av de héiest 
heevede landomraader paa mellem 250 og 300 m. o. h., en veerdi 
som fuldsteendig falder sammen med hvad De Geer for 18 aar 
siden’ anslog den til. JI denne almindelige landhwvning har 
ogsaa deltat talrige indsjéer med avlép over fast fjeld, og dis- 
ses vandflater har veeret underkastet den samme nivaaforand- 
ring som landet selv. Ligger deres utlép saadan til at van- 
det under isostasebeveegelsen delvis er blit heldt ut av dem, 
finder vi ved utlépets motsatte ende av sjiéen ofte terrasser. Der, 
hvor tillépene falder ut er der akkumuleret en dr som siden er 
tirlagt. Av de mange sjéer vi har som tilfredsstiller den oven- 
for neevnte betingelse har jeg i Trondhjemsdistriktet set F'oren, 
Insvatnet og Veravatnet, som alle har utstrakte terrasser ved 
den odstre ende, som er mest hievet. Men fremfor alle har Awr- 


11. ¢. pag. 79. 
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sunden ved Réoros tiltrukket sig min opmerksomhet. Utlépet 
mot vest gaar i en grund rende i fast fjeld, og langs sjéen 
finder vi, naar vi gaar mot dst, terrasser i stigende hdide, ind- 
til de ved elvene Glommens og Vaulas utlép ved dstenden dan- 
ner store, flate moer i faa meters héide over sjéen. Men des- 
veerre kjender vi ikke her end tilneermelsevis tapesnivaaets gra- 
dient. Vort land er stort, og opgaverne for naturforskerne saa 
mange, at alt tar sin tid. Det er vort haab at vi tilslut gjen- 
nem flittig arbeide engang skal kunne yde veesentlige bidrag 
til lésningen av de problemer, som her er berdrt. 


on 
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Vixtforande aflagringar och det postglaciala hafvets griins 
i Liljendals socken, Nylands Lin. 


AF 


WILHELM RAMSAY. 


Asstriickan Lovisa—Lapptrisk (Finlands geologiska under- 
sdkning, kartbladet n:o 7 Lovisa) skares vid Kvarnbacken i 
Andersby i Liljendal af Lapptrisk & och Lovisa—Vesijarvi 
jaérmvag. Langs med Asen liper landsvagen fran Lovisa till Lapp- 
trisk. Dess backe vaster om an var férr mycket brant.’ Nu ar 
den betydligt sinkt, emedan man for jiirnvigens behof tagit 
yaldiga massor af grus darifran. Asen reser sig c:a 20 m of- 
ver omgifningen. 

I den branta vaéggen i sandtaget ser man lingst till vinster 
(séder) en genomskarning af asryggen, bildad af storstenigt 
rullstensgrus. Pa dess nordvastra sluttning (fig. 1) foljer sedan 
pa asmaterialet lager af lera, hvars genomskarning déljes af ned- 
rasad sand, men ger sig tillkinna bl. a. genom en riklig Tus- 
silago-vegetation. I fuktigt tillstand har den ett homogent ut- 
seende, men nagot torkad visar den sig vara finhvarfvig. Inne- 
haller icke diatomacéer eller andra fossil. En grofhvarfvig lera 
ticker sluttningarna af dsen dster om an. Ofvanpa leran folja 
skikt af strid sand (0,5—1,5 mm korn), med en miktighet af 
3—5 m. I den afbildade profilen, som ar nirmelsevis jémn- 
lépande med dsens langdriktning, visa de en svagt vagformad 


1 Det geologiska kartbladet n:o 7 gifver en oriktig framstallning af forhallan- 
dena, i det den ratt ansenliga Asen mellan Kvarnbacken och Andersby ar beteck- 
nad sisom »>mosand>. 

36—180108, G. F. F. 1918. 
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WILHELM RAMSAY. 


Skirning i &sen vid Kvyarnbacken, Andersby, Liljendals sin, Nylands lin. V om jarnyagen. 
i sandlagren till vinster upptill ligger den vaxtférande aflagringen. 


T synklinalen 
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béjning, men i stort falla de mot NW eller likasom sluttnin- 
gen af denna sida af asen. 

IT en flack: synklinal i sandlagren till vianster upptill pa 
figuren, ligger en mullrik blandning af sand och vaxtdelar (ca 
30 m 6. h.). Man igenkinner bland dem kvistar, bark och lof 
af al och bjérk. Det ar en genom vind och vagor bildad an- 
hopning af allochtont material, icke rester af en autochton vege- 
tation. Upptill tiickes den ater af sand. Enligt bestimning af 
dr Haratp Lryppere innehaller ett prof fran denna aflagring 
foljande arter: 

Pinus, timligen allmin, 

Picea, 1 pollenkorn, 

Alnus glutinosa, allmin, 

Betula alba, allman, 

Rhamnus frangula 

Populus tremula, allmiin, 

Rubus idaeus 

Nuphar luteum 

Potamogeton cfr perfoliatus 

Phragmites communis, allmiin, 

Scirpus lacuster 

Carex sp. 

Vaucheria sp., rar. 

Spongilla, sparsamt, 

Melosira arenaria, ritt allmiin, 


» Helvetica, rar, 
Epithemia turgida ff, ej rikligt, 

> zebra, allmiin, 

» gibba, sparsam, 


Campylodiscus Hibernicus 
Pinnularia sp. 
Pleurosigma attenuatun 
Cymbella lanceolata 

> aspera 
Cymatopleura elliptica 
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Stauroneis acuta 

Gomphonema geminatum 

Eunotia Clevei 

Har foreligger en typisk flora fran Ancylustid och fran ett 
jimforelsevis sent skede af denna tid enligt diatomacéernas vitt- 
nesbord enligt Lrypperas’ sammanstiillning af finlandska fére- 
komster. 

Diskordant éfvertickande sandskikten och de vaxtforande lag- 
ren utbreder sig éfverst i profilen (fig. 1) en 0,5—1 m miktig 
mantel af stenigt svallgrus. Den bildar planet pa en utprag- 
lad terrass, hvars fot ligger 34 m 6. h. Ofvanfér denna reser 
sig dsens hégsta del utan svallgrusmantel och rikligt besatt 
med stenar och friskéljda block. Vid nyss angifna niva strac- 
ker sig ocksa pa asens andra eller sydéstra sida en bred och 
skarp terrass. Landsvigen fran Kvarnbacken till gardarna i 
Andersby féljer den at. 

Annu Aaterstar att niimna en andra vixtforande aflagring, som 
antriffats i sandtaget vister om jarnvigen. Den ligger i san- 
den vid asens fot nara an och ungefar i niva med denna, 19 m 
6. h. Ocksa den ar en anhopning af sammansvimmade vixt- 
delar. Man igenkinner bland dem bark, kvistar m. m. af tall, 
bjork och al. Enligt dr Lryppere férekomma i ett prof fran 
denna bildning féljande arter: 

Pinus, allmin, 

Alnus glutinosa, allman, 

Betula alba, allman, 

Tilia, 1 pollenkorn, 

Phragmites communis, allmiin, 

Campylodiscus echineis, ej sillsynt, fragment, 

Navicula interrupta 

» peregrina 
» sp. 


‘ Haratp Liyppere, Hvilka vittnesbérd lamna de fytopaleontologiska under- 


sikningarna om vart lands och dess floras utveckling? Ofvers. af Finska Vet. 
Soc. Férh. LVIII, 1915—16. ©. N:o 2. 
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Nitschia scalaris, 1 fragment, 
> circumsuta 1 fragment, 

Surirella striatula, 1 ex. helt. 

Detta hinvisar till briickt vatten och Litorinatid. 

De beskrifna bildningarna synas mig hafva uppkommit i fél- 
jande ordning. 

Efter asens bildning aflagrades hvarfvig lera pa dess sidor, 
sedan inlandsisen dragit sig tillbaka. Da lag asen annu ganska 
djupt under vatten. Men nar den baltiska issjéns yta sjunkit 
och landet stigit, nadde hafsvagornas riérelser asen och be- 
gynte bearbeta densamma. Sand skéljdes ut och avsattes pa 
assluttningarna ofvanpa leran. Asens hégsta delar blefvo dar- 
igenom ligre samt rika pa friskdljda block. Under tiden hade 
Ostersjéns Ancylusskede intradt, och i sandaflagringarna uppe 
pa assluttningen insvimmades sétvattensdiatomacéer och rester 
af hégre sjé- och landvixter. De hégsta askrénen och somliga 
berg hojde sig redan da som éar 6fver vattenytan i denna trakt. 
Sedan stod stranden linge vid den nivad, som utmirkes af ter- 
rassen pa svallgrusbadden och motsvarande terrass pa asens 
sydéstra sida. Den kan beteckna grinsen fér en landsink- 
ning efter féregdaende landhdjning eller ock blott ett praignant 
stillestand i nivaférskjutningen. Hi féreligga icke tillrackligt 
med iakttagelser for ett afgdrande. Vid tiden fdr bildningen 
af denna terrass hade Ostersjébackenet intagits af salt haf, och 
i den sand, som nu utskéljdes och hopades nedanfor terrassen, 
insviammades brackvattensdiatomacéer och 6friga vaxtliémnin- 
gar vid den lagre belégna fyndorten. 

Det tyckes mig darfér tydligt, att den ifragavarande strand- 
bildningen, som hvilar ofvanpa aflagringar fran Ancylustiden 
och nedanfor hvilken lager fran Litorinatiden uppkommit, just 
betecknar det postglaciala hafvets grins pa detta stille. P. G. 
skulle dé i denna trakt befinna sig 34 m 6.h. Detta viirde air 
lagre an man forut antagit pa grund af extrapolationer, men 
star i Gverensstiimmelse med att ocksé M. G. i sédra Finland 
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ligger ansenligt ligre dn vi hittills trott,’ samt Linpperes” iakt- 
tagelser, att leror och andra sediment med salt- och brackvat- 
tensdiatomacéer icke antriffas ofvanom ca 30 m 6. h. i vastra 
och mellersta Nyland. 

_ Till Dr Haratp Liypsere far jag frambiéra mitt tack for van- 


ligheten att besttimma de af mig funna vaxtlamningarna. 


Helsingtors, Univ. Mineralogiska Institut, januari 1918. 


' WwW. Ramsay, De s. k. marina grinserna i sédra Finland.. Fennia 40, n:o 7. 
Helsingfors 1917. 

* Haratp LinpBerG, Resultaten af de phytopaleontologiska undersékningarna 
inom Lojo hiarad. Finska Mogsskulturféreningens arsbok 1910. 8. 318. Hel- 
singfors 1910. Dens. Resultaten af de phytopaleontologiska undergékningarna 
inom Helsinge hirad. Finska mosskulturféreningens arsbok 1914. 
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Nagra iakttagelser angiende mineralens paragenes och 
succession vid Langbanshyttan. 


AF 


G. AMINOFF. 


T af hufvud- 


I samband med en kristallografisk bearbetning 
sakigen mineralen calcit och baryt fran Langbanshyttan har 
forf. kommit i tillfalle att giéra en del iakttagelser angaende 
Langbanshyttemineralens paragenes och succession. Ehuru 
dessa iakttagelser aro i hég grad ofullstiindiga och ej gira 
ansprak pa slutgiltighet, har det dock ej synts férf. omotiveradt 
att meddela dem, da naimligen i litteraturen forfinnas tiimligen 
fa uppgifter af denna art i hvad som rér vara svenska mine- 
ralfyndorter. 

Dessa iakttagelser aro helt och hallet gjorda pa i samlin- 
garna befintligt stuffmateriel. Det ligger naturligtvis i éppen 
dag, att en fullstiindig utredning af de paragenetiska forhal- 
landena vid en sa komplicerad mineralfyndort som Langbans- 
hyttan maste kombineras med faltstudier samt med iakttagelser 
i grufvan. Emellertid synes det forf. nédvaindigt att de para- 
genetiska studierna pabérjas med iakttagelser pa museimaterial, 
liksom det afven adr af vikt att sadana arbeten foregas eller 
atfoljas af noggranna kristallografiska studier éfver de upp” 
triidande mineralen. Harvid fa naturligtvis ej de vanliga 
mineralen férbises. Ett led i en sadan grundliggande under- 


1 Geol. Féren. Forh. 40 (1918) p. 273. 
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sékning ar férf:s ofvan citerade arbete éfver calcit och baryt 
afsedt att vara. 

Foérf. har vid detta arbete ledts till den uppfattningen, att 
malm- och mineralbildningen vid Langbanshyttan ar en i stort 
sedt sammanhiingande geologisk process. Gifvetvis maste en 
sadan asikt ledas i bevis af faltstudier, men torde dock provi- 
soriskt kunna anvindas sasom arbetshypotes. rf. bortser 
alltsa tills vidare fran méjligheten af en /iatus 1 mineralbild- 
ningen. En sadan férmodas af Hs. Sséarun’ i hans arbete 
om Langbans grufvors malmgeologi. Han synes hir béjd att 
tilligga de i des. k. kalkspatsprickorna upptridande minera- 
len en bildningsepok, som stricker sig in i var tid och han 
citerar i detta samband analyser af i grufvan cirkulerande 
vatten. Dessa analyser uppvisa emellertid. hvarken halt af 
arseniksyra eller bly, d. v. s. tva af de mest karakteristiska 
bestandsdelarna i kalkspatsprickornas mineral. 

De s. k. kalkspatsprickorna med deras mest karakteristiska 
mineralassociasion, d. v. s. bly—pyrokroit—asssociationen (Jfr 
forf. 1. c. p. 427) synas dessutom, att déma af stuffmaterialet, 
atminstone lika ofta utgéras af sliror och drusrum som af 
sprickliknande bildningar. 

Ur paragenetisk synpunkt torde tvenne af fyndortens mine- 
ralgrupper fortjana ett sirskilt intresse, nimligen arseniaten 
och blysilikaten. Nagra iakttagelser betriffande dessa medde- 
las darfér nedan. 

Arseniat. Tidigast bildade af dessa aro utan tvifvel berzeliit, 
hedyfan och karyimt. Dessa trenne mineral upptrida i sliror, 
nagon gang i kortelliknande partier, i den malmimpregnerade 
dolomiten, pa ett sitt som afgjordt pekar pa en bildning i sam- 
band med malmimpregnationen. De bada forstniimnda mine- 
ralen upptrida som regel tillsammans, hvarvidgberzeliiten ofta 
bildar en zon omkring hedyfanen. Denna berzeliit-hedyfan- 
association ar mycket karakteristisk och de bada mineralens 
forhallande till hvarandra ar i hég grad fértjint af nirmare 

' Geol. Féren. Férh. 32 (1911) p. 1295, 
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undersékning. Pa nagra stuffer har iakttagits associationen 
rodomit, schefferit och hedyfan, hvarvid rodonit och hedyfan 
svarligen kunna tolkas annat an liktidigt kristalliserade, un- 
der det att schefferit ar idiomorf mot de bada éfriga. 

Arseniaten berzeliit, hedyfan och karyinit upptrida aldrig i 
déppna drusrum. 

Allaktit, det nist efter berzeliit vanligaste arseniatet vid 
fyndorten, maste utan tvifvel tillskrifvas en betydligt senare 
bildningstid an berzeliit, hedyfan och karyinit. Mineralet sy- 
nes upptrida i tvenne generationer, hvilka bada aro bundna 
till kalkspatsprickorna. Den tidigare af dessa — allaktit A? 
— utgéres af grofkristallinisk allaktit, nagon gang isolerade 
kristaller eller parallellgrupperade kompositkristaller. Denna 
allaktitgeneration synes straécka sin kristallisation éfver kri- 
stallisationen af baryt, calcit och bly”; méjligen ar hufvudmang- 
den kristalliserad samtidigt med baryten. Den senare allak- 
titgenerationen — allaktit B* — torde hora till de senast kri- 
stalliserade mineralen. Denna typ utgéres af ofta rosettformigt 
grupperade knippen af sma kristaller. Den ar iakttagen pa- 
vuxen tilasit C och D (jfr nedan), flworit och hausmannit B. 
I sjalfva verket har intet mineral iakttagits senare kristallise- 
radt in denna allaktit. 

Tilasit upptrider vid fyndorten i fyra olika forekomstsatt: 

A. Associerad med berzeliit och baryt. Yngre an berzeliit. 
Kristallinisk. Detta ir den ursprungliga, af Sséarmn” beskrifna 
tilasiten. 

B. Ofullkomliga kristaller pa pyroaurit. Succession: Calcit 
—> pyroaurit —> tilasit B. 

C. Val utbildade kristaller, associerade med calcit, allaktit, 
baryt, jaérnglans ete. * 


1 Jfr férf. 1. c. p. 427. 

se es > pp. 428. 

3 Geol. Foren. Férh. 17 (1895) p. 291. 

4 Tilasit B och C aro undersdkta, ehuru annu ej publicerade, af G. FLINK, 
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D. Sma, timligen vil utbildade kristaller pa calcit L. 2 

Af dessa férekomstsitt aro B, C och D tydligen att fora till 
de senaste bildningarna vid fyndorten. Tilasit C tillhér kalk- 
spatsprickorna. Hvad_ betriffar tilasit A synes saken ej fullt 
klar. Méjligen tillhér dock denna typ en visentligt tidigare 
bildningsepok. 

Allaktit B liksom tilasit B, C, och D upptrada i éppna 
drusrum, daremot ej allaktit A. 

Af intresse ar alltsé att konstatera, huru arseniat kristallise- 
rat under hela mineralbildningsprocessen vid fyndorten, fran 
berzeliit och hedyfan samtidigt med malmimpregnationen till 
allaktit B, hvilket eventuellt kunde anses som det vid fynd- 
orten senast kristalliserade mineralet. 

Hs. Ssécren® férmodar betriffande allaktiten och dtriga 
vattenhaltiga arseniat vid Nordmarken (Mossgrufvan) en se- 
kundir bildning ur tidigare (primira) mineral. Manganosit 
och pyrokroit skulle saledes hafva slaippt till manganen; arse- 
niksyran skulle derivera ur ett berzeliitartadt mineral. Natur- 
ligtvis kunde ett lknande betraktelsesatt dfverflyttas pa Lang- 
banshyttan. Emellertid kan pyrokroit hair ej komma i fraga, 
da detta mineral vid Langbanshyttan ar senare kristalliseradt 
in den tidigare allaktiten. Arseniksyran skulle diéremot val 
kunna tainkas harstamma ur berzeliit eller hedyfan. Hmeller- 
tid synes forf. ett sadant askadningssitt alltfor osikert att 
infora, sa lange ej verkliga bevis foreligga. 

Arsenitet ekdemits stiillning torde fortjina nagra ord i detta 
sammanhang. Som bekant har Hampera”® diskuterat detta 
mineral i samband med bildningen af gediget bly vid Har- 
stigen. HAmBerG anser forklaringen till blyets forekomst lgga 
dari att ekdemit bragts i lésning, hvarefter den trevirdiga ar- 
seniken reducerat blyet ur dess lésning. Han papekar ocksa 
att de stuffer, hvilka tro rikast pa bly, likaledes fora ekdemit. 

 Jfr forf. 1. c. p. 441. 


* Zeitschr. f. Kryst. 10 (1885) p. 154. 
8 Thid. 17. (1890) p. 262, 
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Detta betraktelsesitt ar synnerligen tilltalande och borde kunna 
éfverflyttas pa Langbanshyttan, hvarest val ar att antaga att 
blyet bildats pa samma sitt som vid Harstigen. Emellertid 
stéter man har pa den svarigheten att ekdemit ej synes fére- 
komma tillsammans med bly. I hvarje fall har i samband 
med de senare arens hégst betydande blyfynd ekdemit ej pa- 
triffats. Naturligtvis kan detta forklaras sa att all ekdemit 
tagits i ansprak for blyreduktionen, men hela betraktelsesittet 
blir i sa fall ganska osiikert. 

Blysilikat. Jamte arseniaten torde dessa mineral bilda fynd- 
ortens intressantaste mineralerupp. Af de hithérande minera- 
len férekomma kentrolit, melanotekit, ganomalit och hyalotekit 
invuxna i den malmimpregnerade dolomiten, associerade med 
schefferit. richterit, granat, manganofyll ete. Férmodligen till- 
héra de samma bildningstid som skarnmineralen, ehuru de 
synas vara senare kristalliserade an dessa. Hxempelvis ma 
anféras den for hyalotekit observerade successionen: 

jarnglans | . 
schefferit : —> granat — hyalolekit. 
rodonit J 


Till denna grupp bor ocksa raéknas molybdofyllt, for hvilket 

mineral antecknats successionerna: 
hausmannit —> molybdofyllit —> calcit 
jarnglans —> molybdofyllit. 

Margarosanit, det nyligen af Furnx* beskrifna Pb, Ca-sili- 
katet, ar till sin forekomst bundet vid de s. k. kalkspatspric- 
korna och torde redan hirigenom vara placeradt bland de yngre 
bildningarna vid fyndorten. Margarosanit uppges af Fink 
sisom yngre 4n den Atfdljande schefferiten, men ar 4 andra 
sidan tidigare kristalliserad an andra i associationen deltagande 
mineral. Till denna association hér afven nasonit.” Detta 
klorhaltiga blysilikat ar emellertid afgjordt yngre an margaro- 


1 Geol. Féren. Férh. 38 (1916) p. 463, 
2 Thid. 38 (1916) p. 473. 
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sanit och torde vial fa anses vara det senast bildade blysilika- 
tet. Betriffande margarosanit-nasonit-association jamfér forf:s 
forut citerade arbete p. 378. 

Barysilit slutligen ar likaledes att rakna till fyndortens se- 
naste bildade blysilikat. Féljande associationer torde vara 
karakteristiska: 

baryt —> barysilit 
granat —> baryt —> barysilit 
schefferit —> baryt —> barysilit. 


Det torde béra papekas, att af de kanda blysilikaten endast 
barysilit och nasonit iakttagits i 6ppna drusrum. 


Liknande sammanstillningar. kunna goéras betraffande till 
exempel manganens eller blyets upptradande liksom 4fven 
for andra mineralgrupper. Har ma emellertid endast ytterli- 
gare meddelas nagra iakttagelser i paragenetiskt hainseende 
betriffande ett par af de viktigare mineral, hvilka ej ofvan 
eller i férf:s citerade afhandling omnamnts. 

Manganosit hér till de tidigaste manganmineralen. Dess be- 
kanta upptridande i dolomiten talar utan vidare hiarfor. 

Antimoniaten «atopit och monimolit hora likaledes till de 
tidiga mineralen. De synas vara att stilla i samma grupp 
som berzeliit och hedyfan. Pinakiolit upptrider som bekant 
insprangd i den malmimpregnerade och skarnforande dolomiten 
och torde saledes vara att raikna till ungefaér samma bildnings- 
epok som berzeliit-hedyfan-associationen samt skarnmineralen. 

Angaende langbanit aterfinnas uppgifter af Hs. SséaREn i 
Dortrers Handbuch d. Mineralchemie (III, p. 784). Att anmarka 
ar att detta mineral alltid ar tidigare kristalliseradt an calcit. 

Inesit ar karakteristiskt for de till granatskarnet hérande 
mineralassociationerna. (Jfr forf:s ofvan citerade arbete.) Dess 
kristallisation torde falla till stérsta delen mellan baryt och calcit. 

Thaumasit ar redan omniémndt bland margarosanit-nasonit- 
associationens mineral. Det férekommer emellertid dessutom 
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(afven hir tillsammans med apophyllit) i drusrum i en af 
granat och rodonit sammansatt skarnbergart. 

Pyroaurit ar bundet till de s. k. kalkspatsprickorna. Dess 
kristallisationsperiod infaller senare ain barytens och calcitens, 
men ar iakttagen tidigare an tilasit B (jfr ofvan). 

Aragomt liksom kopparkarbonat (malakit etc.) hora till de 
allra senast bildade mineralen. Kopparkarbonat ar ej sillan 
atsatt pa éfriga mineral i drusrummen och dess bildning torde 
eventuellt kunna férliggas till visentligt senare tid dn alla 
éfriga mineral vid fyndorten. 


Harmed fro naturligtvis alla vid fyndorten forekommande 
mineral ej omnémnda.* Emellertid torde det ej vara opakalladt 
att séka géra en jamférelse med férhallandena vid de bada 
beslaktade forekomsterna Harstigen och Nordmarken (Moss- 
grufvan), i synnerhet som vi harifran aga paragenetiska 6f- 
versikter, fran Harstigen af Hampera”, fran Nordmarken af 
Hs. Sséeren °. 

Hampere tar vid sin sammansattning endast hiansyn till de 
mineral, hvilka upptrida i dppna eller med kalkspat fyllda 
drusrum. Han uppdelar mineralen i tre aldersgrupper, hvilka 
i ordning fran dldre till yngre innefatta féljande mineral: 

Grupp I. Jérnschefferit, granat, rodonit, tefroit, richterit, 
manganvesuvian, harstigit (?), monimolit. 

Grupp II. Calcit, baryt, stratopeit, neotekit, karyopilit, 
inesit, hedyfan, ekdemit, ochrolit, bly, barysilit, hornblande, 
blyglans, jarnglans. 

Grupp III. Brandtit, sarkinit, flinkit, cerussit, blyglans. 

Yngre an dessa nu uppriknade mineral, och det enda, hvars 
bildning skulle kunna forlaggas till var tid, ar manganocalcit. 

Jamfor man detta schema med hvad som iakttagits for Lang- 
banshyttan, framgar foljande: 


1 Betraffande hair ej omnimnda, i éppna drusrum upptridande mineral hinyisas 
till férf:s upprepade ganger citerade arbete. 

2 Zeitschr. f. Kryst. 17 (1890) p. 253. 

3 Thid. 10 (1885) p. 505. 


) 
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1) Grupp I har sin fulla motsvarighet i Langbanshyttans 
skarnmineral, hvilka ofta upptrada i kristaller, invuxna i kalk- 
spat (tydligen motsvarande hvad som af Hampera kallas »med 
kalkspat fyllda drusrum»). Mot jarnschefferit vid Harstigen 
svarar schefferit vid Langbanshyttan; granat, rodonit, te- 
froit och richterit aro gemensamma fdr bada forekomsterna. 
Manganvesuvian och harstigit forekomma som bekant endast 
vid Harstigen. Monimolit har afven ofvan vid Langbanshyttan 
hinforts till de med skarnmineralen samtidiga mineralen., Vid 
Langbanshyttan ar antalet hithérande mineral emellertid be- 
tydligt stérre an vid Harstigen. Sakerligen fértjina skarn- 
mineralen vid Langbanshyttan en ingaende undersdkning. 

2) Grupp I vid Harstigen erbjuder stora analogier med 
associationerna i »kalkspatsprickorna® och i en del drusrum 
vid Langbanshyttan. Gemensamma Aro calcit, baryt, inesit, 
bly, barysilit och jarnglans. Ett mérkgront hornblande fore- 
kommer dfven i drusrum vid Langbanshyttan, men 4r annu ej 
nirmare undersdkt. Karyopilit vid Harstigen erbjuder stora 
kemiska likheter med Langbanshyttans ektropit, ehuru inga 
likheter i fysikaliskt hinseende foéreligga. Blyglans ar savidt 
forf. kiinner ej patraffat som drusmineral vid Langbanshyttan. 
Ochrolit ar likaledes inskrankt till Harstigen. Stratopeit och 
neotokit torde ej vara bestiimda vid Langbanshyttan, men till 
synes med dessa besliktade mineral ha iakttagits vid Lang- 
banshyttan. (Jfr ex. forf. 1. c. p. 417. 

Mineralet ekdemits stillning vid Langbanshyttan har redan 
ofvan diskuterats. Pafallande ar att HAamperea vid Harstigen 
for hedyfan till grupp Il, under det detta mineral vid Lang- 
banshyttan forts till den aldersgrupp, hvilken naérmast skulle 
motsvara grupp I vid Harstigen. Papekas bér ocksa att den 
vid Langbanshyttan i hedyfanens sillskap alltid upptridande 
berzeliiten saknas vid Harstigen. 

3) Den grupp af mineral vid Langbanshyttan, hvilka iro 
yngre én manganpyroxener och -amfiboler, granat etc., men 
ildre in calcit, baryt o. s. v. och till hvyilka vore att hianféra — 
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blysilikaten melanotekit, hyalotekit, ganomalit och molybdo- 
fyllit, (jfr ofvan) synes alldeles sakna motsvarighet vid Har- 
stigen. 

4) Af de till grupp IIT vid Harstigen riknade mineralen ar 
intet kandt vid Langbanshyttan (d. v. s. blyglans ej] sasom 
drusmineral). Sarkinit visar emellertid stor kemisk likhet med 
tilasit (enl. Hs. Ssiécrens! strukturformel): 


Sarkinit Tilasit 
HO—MnO bees Fa, 
JO | QO 
tera AsO ne SAs0 


Oe Have 


Tilasit (utom tilasit A) hor som ofvan papekats till de 
yngsta mineralen i kalkspatsprickornas associationer vid Lang- 
banshyttan och en parallell mellan grupp III (Harstigen) och 
de yngre mineralen i kalkspatsprickornas associationer (Lang- 
banshyttan) skulle alltsa eventuellt vara tainkbar. I sa fall 
kunde likaledes den yngre allaktiten vid Langbanshyttan tin- 
kas aga en motsvarighet i Harstigens brandtit. Brandtit ar 
enligt HAmBerG senare kristalliseradt an bly liksom afven forf. 
konstaterat Langbanshyttans allaktit B vara yngre an bly. 

Icke ovisentliga 6fverensstimmelser fro alltsa redan pa ett 
preliminart stadium att finna mellan Langbanshyttan och Har- 
stigen. Utan tvifvel kan en sikrare och mera detaljerad jaim- 
forelse astadkommas, da Langbanshytte-mineralen blifva niir- 
mare granskade med hinsyn till paragenes och succession. 

Betraffande Nordmarken (Mossgrufvan) aga vi en ingaende 
paragenetisk studie af Hs. Sséarun”. Han anger den mangan- 
mineralférande formationen sésom en fran malmen med skarp 
griins skild bildning med karaktir af sprickfyllnad. Hufvud- 
massan bestar af pords kalkspat. Hs. Ssécren uppfattar fol- 
jande i denna »mangankalk» upptridande mineral sasom pri- 


Mara: 
1 Geol. Féren. Férh. 17 (1895) p. 292. 
> Zeitschr. f. Kryst. 10 (1885) p. 505. 
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Calcit, »dolomitisk kalk>, manganspat, fluorit, baryt, magne- 
tit, hausmannit, manganosit, ett olivinmineral, ett berzeliit- 
mineral, manganostibiit. 

For sekunddra haller han foljande mineral: 

Calcit, manganspat, barryt, jakobsit, pyrokroit, manganit, 
allaktit, himafibrit, diadelphit, synadelphit. 

Af intresse fér en jaimférelse med Langbanshyttan ar f6l- 
jande: 

1) Silikat saknas (med undantag for ett olivinmineral). Har- 
med saknas en hel serie af Langbanshyttemineral, liksom mot- 
stycke till Harstigens grupp I ej heller forefinnes. 

2) Ett (dubbelbrytande) berzeliit-mineral upptrader, hvilket 
af Ssé@ren riknas till de priméra mineralen. Vid Langbans- 
hyttan férekommer likaledes en dubbelbrytande berzeliit, be- 
skrifven af W. Linp@ren ’. 

3) Af de mineral, hvilka af Hampere vid Harstigen riknas 
till grupperna IT och III och hvilka vid Langbanshyttan aga 
sin motsvarighet till de i »kalkspatsprickorna» och en del 6pp- 
na drusrum férefintliga mineralen, aterfinnas féljande vid 
Nordmarken (Mossgrufvan): 

Calcit, baryt, manganspat (méjligen motsvarande Harstigens 
och Langbanshyttans manganocalcit), fluorit, hausmannit (mot- 
svarande Langbanshyttans hausmannit B), pyrokroit, manganit, 
allaktit. 

4) De vattenhaltiga arseniaten hamafibrit, diadelphit och sy- 
nadelphit upptrida endast vid Nordmarken (Mossgrufvan). 

Mineralbildningen i Mossgrufvan synes allts&é motsvara de 
yngsta bildningarna vid Langbanshyttan. Mojligen — en 
liknande uppfattning 4dr framkastad af Hampera — vore den 
delvis att anse sésom &nnu senare in Langbanshyttans yngsta 
mineralbildning (hamafibrit, diadelphit och synadelphit). 


1 Geol. Foren. Férh, 5 (1881) p. 552, 


+ aid 
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Det torde slutligen ej vara ur vagen att i all korthet gira 
en 6fversikt éfver nagra for Langbanshyttan karakteristiska 
associationer, hvilka synas vara tiimligen val begrinsade. 

A. Till den malmimpregnerade dolomiten hérande: 

1. Berzeliit-hedyfan-associationen. Hit hora hufyvudsakligen 
berzeliit och hedyfan, hvartill komma schefferit, rodonit och 
(sillsynt) barylit. 

Pa sprickor i den malmimpregnerade (och skarnférande) do- 
lomiten forekommer: 

2. Pennin-associationen (jfr forf. 1. ec. p. 377). Hit héra: 
Jarnglans, ett penninmineral, baryt E, calcit M, bly. 

I druser i denna dolomit forekomma: 

3. Scheelit-associationen (jfr férf. 1. c. p. 866). Hit hora: 
Calcit K, scheelit. 

4. Tilasit D-associationen (jfr fort. 1. ec. p. 875). Hit héra: 
Calcit L, tilasit D, jarnglans B. 

* B. Till (det mérka) granatskarnet hoérande: 

5. Inesit-ektropit-associationen. 

Hit héra: Inesit, ektropit, baryt A, calcit och granat B (jfr 
fort. 1. c. p. 345). 

Har bér anmirkas att inesit och ektropit ej iakttagits pa 
samma stuff. Emellertid ar den upptridande baryten sa ka- 
rakteristisk och da den férekommer bade tillsammans med 
inesit och ektropit torde det vara tillatlgt att sammanfoéra de 
bada mineralen till en association. 

C. Till ett granat-rodonitskarn hér en karakteristisk associa-° 
tion: 

6. Thaumasit-apophyllit-associationen. 

Hit hora: thaumasit, apophyllit (jfr ofvan). 

D. Till de s. k. kalkspatsprickorna hora: 

7. Bly-pyrokroit-associationen (jfr férf. 1. e. p 427). 

Hit hora: Serpentin, baryt, calcit, allaktit, pyrokroit, s. k. 
pseudopyrokroit, manganocalcit, fluorit, tilasit C, jarnglans, 
manganit, hausmannit B, bly, koppar jamte ett par annu ej 


nirmare undersékta mineral. 
37—180108. G. F.F. 1918. 
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8. Pyroaurit-tilasit B-associationen. 

Hit hoéra: Calcit, pyroaurit, tilasit B, med kristallationsfoljd 
i denna ordning. 

9. Margarosanit-nasonit-associationen (jfr forf. 1. e. p. 378). 

Hit héra: Margarosanit, schefferit, nasonit, calcit, apophyllit, 
thaumasit, bly, jamte ett par fnnu ej undersdkta mineral. 

Ofvan némnda associationer aro utvalda sésom nagot sa nar 
konstanta och val karakteriserade. De atergifva naturligtvis 
ej] i minsta man fullstindigt fyndortens utomordentligt rikhal- 
tiga och vaéxlande mineralogi. 


Stockholms Hoégskolas Mineralogiska Institut. Juni 1918. 
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Bidrag till glaciirernas systematik 
AF 


Orto NoRDENSKJOLD. 


Ehuru atskilliga forskare pa senare tid sysslat med glacia- 
rernas systematik, kan man dock icke siga att ett i nagon man 
slutgiltigt resultat hittills vunnits pa detta omrade. Fragan 
innebar atskilliga svarigheter redan nar det giller att finna en 
fast utgangspunkt for en indelning, och man maste for ofrigt 
redan fran bérjan géra sig klart, att glaciiirformerna, sa olika 
hvarandra de an synas vara i sina ytterled, dock i verkligheten 
bilda en sammanhiangande kedja, dir alla éfverga i hvarandra, 
och att under sadana foérhallanden ‘svarigheten att na fram till 
en af alla erkiand detaljsystematik maste vara ganska stor. 

Sjalf har jag i ett par senare arbeten’ funnit anledning att 
beréra dessa fragor, och dar framlagt nagra grundlinjer for en 
indelning atminstone af glaciérernas hufvudtyper. Da emel- 
lertid i dessa arbeten denna fraga om glaciirernas former och 
systematiska indelning blott spelar en underordnad roll, och da 
af flera skal min framstillning dar icke blir sa litt, tillgang- 
lig for de geologiska fackménnen, har jag trott att det kunde 
vara af naégot intresse att hir an en gang nagot utforligare 
aterkomma till detta imne, ehuru det icke heller har kan bli 
tal om att ens i ndgon man uttémmande behandla detsamma. 

} Die schwed. Siidpolarexpedition und ihre geographische Tatigkeit. Wiss. Erg. 
d. schwed. Siidpolarexp. 1901—03, I: 1, S. 174—79. Stockholm 1911, samt 


Polarnaturen. Populirv. forelisn. y. Géteb. Hégsk., XV, 8S. 37. Stockholm, 
Alb. Bonnier, 1918. 
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Den vanliga allmant antagna Herm’ska indelningen af gla- 
ciirerna uppdelar som bekant dessa i 4 typer: inlandsisen eller 
Grénlandstypen, den norska typen, Alaskatypen eller piedmont- 
glaciiirerna samt den alpina typen (dalglaciirer). Nagon de- 
finition af dessa torde jag hir ej behdfva ge. Att detta system 
har sina svagheter skall jag strax visa, men sa lange man en- 
dast haller sig till norra halfklotets glaciarer, blir det i de 
flesta fall mojligt att till endera af dessa typer utan alltfor 
stora svarigheter hinféra de viktigare sjilfstandiga glaciirfor- 
merna. Svarigheterna bli betydligt stérre, nar vi komma till 
sydpolartrakterna, ‘och dir méta vi mycket framtraidande och 
karakteristiska isformer, som knappast kunna inpassas i detta 
skema. Det ar ocksa siirskildt i samband med de senare arens 
sydpolsexpeditioner eller af dem féranledda arbeten, som fra- 
gan om glaciirernas systematik oftast kommit pa tal. Det ar 
darfér ratt egendomligt att den glaciarforskare, som pa senare 
tid kraftigast sékt halla uppe den Heim’ska indelningen, fr 
sydpolsfararen E. von DrycGatsxt, och forklaringen torde endast 
kunna sékas dari, att denne i verkligheten sett synnerligen litet 
av det antarktiska landet, och férutom den antarktiska inlands- 
isen haft nastan intet tillfalle att sjalf i naturen studera de 
isformer, som upptriida i samband med detta land. 

For att vinna detta mal har Drycarsxr i ett arbete, som siir- 
skildt ar agnadt Spetsbergen,’ sékt Astadkomma en fast af- 
gransning mellan de nyssnimnda fyra hufvudtyperna med han- 
syn till deras olika férhdllande inom ackumulations- och af- 
loppsomradet. Den alpina typen har enligt denna definition sitt 
samlingsomrade i tydligt afgrinsade higlandssinkor och strom- 
mar ut fran dessa i likaledes fran hvarandra afgriinsade dalar: 
karaktiéren ar alltsé pa bada hall upplisning. Alaskatypen for- 
haller sig i ackumulationsomradet som den féregdende, men glu- 
ter sig i laglandet samman till en enhetlig massa. Den norska 
typen har diremot omvandt ett slutet samlingsomrade, fran 


' Spitzbergens Landformen und ihre Vereisung. Abh. d. K. Bayerischen Ak. 
d. Wiss, Math.-phys. Kl. XXV: 7, S. 25. Miinchen 1911. 
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hvilket isolerade tungor utstrala at olika sidor, medan inlands- 
isen enligt denna framstillning skulle ha sitt ursprungsomrade 
i slutna héglandsfalt, som upptriida oberoende af terringen och 
omfatta afven dalsiinkor, pa samma gang som den viaxer genom 
snéackumulation inom hela sitt omrade; dess aflopp skulle lika- 
ledes forsigga i sluten massa, och endast i yttersta kanten fore- 
kommer en uppdelning i skilda armar. 

Enligt Dryeaskis uppfattning skulle alla jordens isformer 
kunna inpassas i detta skema. Detta ma till viss grad vara 
riktigt; olyckligtvis aga emellertid dels mellanformerna, dels 
vissa ytterled, som endast med stor svarighet kunna pressas in 
i systemet, atminstone i vissa polartrakter och sirskildt i Ant- 
arktien en sa stor utbredning, att hela indelningen, om man 
vill vidhalla den i denna form, blir tamligen vardelés. Jag vill 
har nirmare framhalla och beskrifva nagra bland de viktigaste 
af dessa »undantagsformer?. 

1. I vissa sydpolstrakter, sirskildt Victoria land, har man 
traffat isfalt, delvis av ratt betydande dimensioner, som enligt 
samstimmande uppfattning ursprungligen skulle bildat aflopps- 
tungor for miaktiga inlandsglaciarer, men nu férlorat forbindel- 
sen med dessa och lika fullt fortlefva pa grund af ackumula- 
tion a platsen, som afven om denna ar beliigen vid hafvets niva 
i dessa trakter air kraftig nog att ungefair motviga forlusterna 
genom afdunstning och pa annat sitt.’ Jag kanner icke af 
egen erfarenhet dessa bildningar, och vet dirfor icke med si- 

kerhet i vad man desamma skilja sig fran niarmast foljande 
| typer, men de synas i hvarje fall utgéra en ganska egendom- 
lig isform. 

2. Af langt stérre betydelse ar den isform, som jag kallat 
schelfis, densamma som eljest atminstone tidigare oftast benim- 
nes »isbarridrer, FurRARs >piedmonts-afloat, de vildiga jaémna, 


1 FeRRAR, som i den férsta engelska sydpolarexpeditionens arbete (National 
Antarctic Exp. 1901—04, Vol. I, Geology, p. 73) under namnet >ice-slabs> be- 
skrifvit dessa bildningar, anger som deras utstriickning 10—15 kv.-km., med en 
tjocklek af c:a 15 meter. 
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laga isfalt, som mot séder afsluta Rosshafvet och Weddellhaf- 
vet och afven eljest antriffats vid de antarktiska kusterna, t. ex. 
vid kusten af Kung Oscars land, dar jag sjalf haft tillfalle lara 
kanna denna typ. Deras samlade utstrickning torde vara oer- 
hérdt stor, det ar icke uteslutet att de i storhetsordning kunna 
jimforas med Grénlands inlandsis. Anslutande sig till ett is- 
betaickt land betacka de i allmanhet grunda hafsomraden och 
aro till nagon del flytande, men torde till sin hufvudmassa 
hyila pa hafsbottnen, och man kan med visshet antaga, att de 
uppstatt hufvudsakligen af snd, som fallit i naérheten af plat- 
sen. De bilda alltsa en ofvergangsform mellan hafsis och lan- 
is, men ansluta sig ni&rmast till den senare och karakterise- 
ras framfér allt daérigenom, att hos dem hvarje skillnad mellan 
ett ackumulations- och afloppsomrade bortfaller. J DRryGa.skis 
skema skulle de endast kunna hianforas till inlandsisen, 
men den fér denna angifna definitionen stéimmer knappast 
i nagon enda punkt fullstaindigt med deras egenskaper, 
och olikheterna aro sa stora, att ingen som verkligen kan- 
ner denna isform torde vilja vidhalla ett sadant sammanfo- 
rande.* 

3. Sirskildt i sydpolstrakterna, men nagon gang afven i 
Arktis, triffar man smirre ar, vaéxlande mellan nagra hundra 
m och nagra km i genomskirning, som dro fullstandigt héljda 
i ett kalottformigt tacke af is, som déljer alla landformer. Da 
har hvarje spar af uppdelning i isolerade armar saknas, maste 
dessa ismassor enligt Drycatskts indelning benimnas inlands- 
isar, en bendimning som dock redan med hansyn till deras di- 
mensioner ogirna torde accepteras af nagon glacidrforskare, 
atminstone icke af négon som samtidigt afskiljer t. ex. de stora 
islandska jéklarna som en sirskild »norsk> typ. 


‘ En om schelfisen erinrande synnerligen egendomlig bildning har af Koc och 
WGENER under namnet »Simmande inlandsis» beskrifvits fran Jékelbukten i Nord- 
ostgrénland (Medd. om Grénland XLVI, 1, s. 7 0. félj.). Den striicker sig lik- 
som denna uti hafvet och ager en jiémn yta, men dess uppkomstbetingelser torde ; 


vara andra; man kan icke antaga att denna bildning har ager besténd utan till- 
forsel af is inifrin hdglandet. 
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4. Ej heller de isafsatser Cisfot»), som likt sammanhingande 
band pa langa strickor tiicka den yttersta kusten af det ant- 
arktiska héglandet och utat mot hafvet afslutas i en hég, tviir- 
brant vagg, och som liksom de féregaende typerna niiras af sné 
som faller eller af vinden féres till platsen, hvarigenom alltsa 
ocksa har skillnaden mellan ackumulations- och afloppsomrade 
bortfaller, kunna utan omlaiggning af de gifna definitionerna 
inpassas i DryGatskis skema. 

5. I sitt némnda arbete séker DryGatskr visa, att inlandsis 
icke férekommer pa Spetsbergen. Haller man sig till Vast- 
spetsbergen, tror jag ocksé att denna uppfattning ar riktig. 
Nordostlandets is torde daremot att déma af beskrifningarna 
fa anses som en verklig inlandsis af blygsamma dimensioner. 
DryGatskt séker emellertid visa, att de vildiga ismassor a Vast- 
spetsbergen, som hittills vanligen betecknats som inlandsis, dels 
iro héglandsisar af norsk typ, dels, sasom t. ex. den miktiga 
Isachsenplatan, system af vidstrickta dalglacidérer, som delvis 
skulle harstamma fran ainnu hégre beligna samlingsbiacken i om- 
gifvande hégtjall, och som dirfér nirmast jamforas med Alaska- 
typen. Hela denna framstillning synes mig emellertid myc- 
ket osiker. Faktiskt féreligger en isplata af valdiga dimen- 
sioner, om an ringa i jimférelse med de stora inlandsisarna. 
Till yasentlig del harstammar denna sikerligen fran sné, som 
faller pa platsen, den ar salunda ett samlingsbicken, och fran 
den utga sdrskilda afloppsarmar. Att den sjilf i nagon man 
hirstammar fran annu hégre beligna tillfléden, gér blott fra- 
gan mer komplicerad. I verkligheten tillhér en dylik isbild- 
ning ingen af de fyra typerna, och man synes lika val kunna 
beteckna den som en pa grund af det tranga utrymmet och 
terringens skarpa motsatser ofullkomligt utbildad inlandsis, 
som man skulle kunna rikna den till nagon af de andra typerna. 
Det som foreligger ar en dfvergangsform, som i vissa hanse- 
enden erinrar om den norska typen, men dock icke helt kan 
foras dit; hvad betriffar de tre andra hufvudtyperna, sa aro is- 
massorna icke tillrickligt stora for att bilda en akta inlandsis, 
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men samtidigt alltfor maktiga och sammanhaingande redan i 
samlingsomradet fér att raknas till nagon af de andra typerna. 
Det forefaller mig riktigast att gifva denna isform ett sérskildt 
namn, och jag har darfér foreslagit att benimna den »Spets- 
bergstypen. Att den ar en 6fvergangsform och diarfér ej skarpt 
later sig afgrinsas, kan harvidlag ej hindra: afven de andra 
typerna 6fverga i hvarandra. Den torde i polarregionerna an- 
tagligen ha ratt betydande utbredning, och siarskildt spelar den 
en stor roll i Antarktien; nar ett helt landomrade blir full- 
stindigt eller sé godt som fullstindigt ofverkladt af is, som ej 
ar nog miktig att helt délja terringformerna, men dock pa sina — 
stallen erinrar om en af dessa oberoende inlandsis, sa synes 
mig en sadan ismassa limpligast féras hit. Den kan hvarken 
betecknas som inlandsis eller riknas till den >norska> typen, 
da den i hela sitt omrade visar atminstone antydningar till 
uppdelning efter terringsinkorna, men 4n mindre kan den rak- 
nas till de bada andra typerna, da nagon skillnad mellan sam- 
lings- och afloppsomrade ofta dfverhufvud ej foreligger. 

Det har diskuterade systemet, med en indelning af glaciiir- 
formerna i fyra hufvudtyper, ager for dfrigt andra svagheter 
ain sin ofullstandighet. Framfor allt giller detta skillnaden 
mellan inlandsisen och den »norska» typen, mellan hvilka i verk- 
ligheten nog ingen annan fast grins finnes dn deras olika di- 
mensioner. DryGatskis definition kan ej giirna genomforas: 
visserligen dro inlandsisens afloppsarmar faktiskt afven pé Gron- 
land relativt mindre an héglandsisarnas, i hvarje fall sadana 
vi méta dessa i Norge, men detta ar narmast en tillfallighet, 
som beror just pa dimensionerna; absolut sett aro dessa af- 
loppsarmar ofta oerhérdt stora, s4 att t. ex. den antarktiska 
Beardmoreglaciaren i areal narmar sig alla den europeiska kon- 
tinentens glaciarer och isfilt sammanlagda, och om t. ex. in- 
landsisen pa Grénland skulle rycka fram och dess glacidrarmar 
darvid starkt tilltoge i storlek, si kan man ej gira siga att 
den hiérigenom skulle niérma sig den norska typen. Kj heller 
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nagon annan skillnad i fraga om afsmiltningszonens upptri- 
dande torde lata sig helt genomforas. 

Pa samma sitt som dessa bada former dro afven den alpina 
typen och Alaskatypen nara beslaktade med hvarandra. Den 
senare ar endast ett relativt sdllsynt specialfall af den forra, 
beroende darpa att om ett glaciérsystem fran ett omrade med 
sdénderdelad topografi, ett bergland med djupa dalar, med stor 
massa nar ut pa en slatt, sa maste dar en sammanslutning aga 
rum. Den typ som harvid uppkommer 4dr ju till sitt utseende 
sirdeles karakteristisk, och jag menar naturligtvis ej, att man 
icke har liksom i fraga om de bada andra nyss diskuterade is- 
formerna bér bibehalla den indelning som redan vunnits, men 
atskilliga andra isformer, t. 0. m. utom dem jag nyss har of- 
van anfért, kunna nog lika val som dessa fortjina ett eget 
namn. 


A andra sidan ligger det under dessa férhallanden niira till 


_ hands, att till en bérjan blott indela glaciarformerna i tva huf- 


vudtyper. Sa har ocksa ofta skett. Huss sirskiljer t. ex. i sitt 
arbete »Die Gletscher> en alpin typ och en inlandsistyp, bada 
med flera underafdelningar; den cenare karakteriseras darige- 
nom att flera dalglaciarer ha sitt upphov i ett enhetligt sam- 
lingsomrade, hvars isyta har konvewx form till skillnad fran den 
hos den forra typen radande backenformen. 

Fran en nagot annan utgangspunkt utgar W. H. Hopss, nar 
han i sitt stora arbete »Charcteristics of existing glaciers» kom- 
mer till en indelning i bergsglaciirer och kontinentala glaciarer. 
De senare antaga en flat, skéldliknande form, i stort sedt all- 
deles oberoende af markens form, och isen- ticker afven de 
hégsta spetsarna af terringen, medan dessa omvindt i bergs- 
glaciirerna alltid héja sig éfver isen, hvars ytform nérmast at- 
speglar den underliggande terrangens. Hmellan de tva typerna 
sta platdisarna (ice-caps») af norsk-islandsk typ, hvilka utom med 
hansyn till storleken erinra om inlandsisen, men naras och till- 
viixa enligt helt andra principer. De bada hufvudtyperna in- 


 delar sedan Hopss vidare i ett antal underafdelningar, till hvilka 


wine 
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jag strax aterkommer. Skarpt later sig emellertid ej ens tva- 
delningen genomféras efter dessa synpunkter, och pa samma 
sitt torde det visa sig, att hvarje annat system, som gor ansprak 
pa att uppratta fullt skarpa underafdelningar, ar démdt att 
misslyckas. 

Hvad vi emellertid kunna begira ar att erhalla en dversikt- 
lig tabla, som tar hinsyn till glacitirernas stora vaxlingar med 
hinsyn till form och begransning, sadan denna ger sig till 
kinna vid projiciering i horisontalplan, t. ex. a en karta, eller 
i ytgestaltning, men ocksa till deras dimensioner och massa, 
deras uppkomstsatt och verksamhet, och i hvilken atminstone 
alla viktigare isindivid lata sig inpassas. Att typernas antal 
harvid blir r&tt stort later sig e] undvikas, men dessa kunna 
aterigen hinféras till nagra fa hufvudformer. I mitt senast 
citerade arbete har jag paborjat uppstiillandet af ett dylikt 
skema och dirvid till en bérjan indelat isformerna i tva huf- 
vudafdelningar, men fran en helt annan synpunkt an den nyss 
anférda, i det jag a den ena sidan stiller schelfisen, 4 den 
andra de flesta éfriga glaciartyper. Schelfisen ar en akta lag- 
landsis, delvis t. 0. m. bildad utanfor landet; att den dessutom 
ager tillfléden fran ett inre hogland kan ej andra dess karak- 
tir. Haraf foljer, dels att hvarje atskillnad saknas ej blott 


mellan ett samlings- och afsmiéltningsomrade utan 6fverhufvud 


mellan ett anhopnings- och afloppsomrade, samt vidare att den 
ar i hégre grad an alla andra ismassor opaverkad af alla ter- 
ringformer, och dess ytgestaltning ar hvarken domformig och 
konvex, som hos inlandsisen — sirskildt saknas det brantare 
ytterbaltet, som ar sa karakteristiskt for denna —, ej heller bic- 
kenformig som 1 bergsglaciirernas samlingsbicken, utan niir- 
mar sig den horisontella slatten. 

Som laglandsis, om ocksdé narmast som en ofvergangsform 
mellan de tva typerna, maste man ocksé beteckna hvad jag 
velat kalla »isfotsglaciirer, sammanhingande band af is som 
i sjilfva stranden félja en héglandsvigg utan att fran denna 
mottaga nagra mera betydande istillfliden, De aro rudimen- 
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tira schelfisar, som ej férmatt utbreda sig dfver det angriin- 
sande hafsomradet, utan redan i strandens narhet brytas sén- 
der af vagorna; liksom schelfisen stinga de med en lodriit is- 
vige tilltradet till sjalfva landet. 

I motsats mot dessa kunna alla andra isformer betecknas som 
héglandsglaciirer, oafsedt att nagra af dem med enstaka armar 
eller med sin yttre rand na ned till laglandet eller hafvet. 
Men de ha dock sitt ursprung i en hégre niva, och man kan 
i de allra flesta fall halla i sar ett nedre, Atminstone delvis 
ritt brant afloppsomrade och’ ett dfre, ofta flackare samlings- 
backen eller anhopningsomrade; blott i vissa mindre hanggla- 
ciérer och i nagra enstaka andra fall saknas: det forra. 

Om man nu vill na fram till en anvindbar indelning af 
dessa isformer, och darvid som naturligt ar utgar fran deras 
utseende, sa kan ju ej betviflas att detta bestimmes dels af 
terringens former, dels af isens massa: ackumulationshastig- 
heten och m&ktigheten.' Drycatskr har uttalat sig mot an- 
vindandet af den forra indelningsgrunden, men faktiskt byg- 
ger dock afven hans eget system darpa. Sjalfmant erbjuder 
sig da en indelning i tva hufvudgrupper: isfalt, hvilkas dfre 
yta férutom i randzonen ar oberoende eller nara oberoende af 
terringformerna, och glaciarer eller isomraden som i sin yta 
tydligt om an i mjukare form aterspegla dessa. ‘Till den forra 
gruppen hdr inlandsisen, om vilken vi maste antaga att den i 
manga fall fullstindigt déljer djupa dalar eller héga, branta. 
bergspartier, samt vidare som éfvergangsform i vissa fall de 
ofvan omnimnda kalottformiga iséarna, som ju dro ett slags 
inlandsisar i miniatyr, ehuru de stora inre flata vidderna har 
saknas, och blott randafsatsen aterstar. Till den senare afdel- 
ningen hér framfor allt den glaciarform, som brukar kallas den 
alpina, dalglaciérerna. Hopps har indelat denna i ett antal 
undertyper, som skilja sig med hansyn till isens massa, alltsa 


1 Afyen schelfisen betingas af samma faktorer; ett lagland och en grund under- 
hafsplat& (schelf) belagna i en trakt med si utomordentligt stark ackumulation, 
att stora ismassor kunna samla sig redan vid denna niva, 
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till nedisningens utbredning. Sasom dndled at ena hallet star 
Alaskatypen, dar icke blott dalarna dro fyllda af is utan denna 
ocksé som en sammanhangande kaka nar ut pa férlandet. I 
nutiden aro akta exempel p& denna typ ratt ovanliga, under 
istiden horde daremot t. ex. Alpernas nedisning hit. Som nar- 
maste utvecklingsstadium vid tillbakaskridande nedisning be- 
tecknar Hopps hvad som af honom kallas »the dendritic type, 
ismassor som fylla ett helt dalsystem.' I Himalaja, Karakorum 
och afven i Nya Zeeland och Alaska aro exempel pa denna 
typ beskrifna (Hisparglaciiren, Tasmanglaciaren och andra). 
Betydligt mindre utvecklad ar nedisningen i Alperna (>radia- 
ting type; den alpina typen i inskrankt bemarkelse). Med sill- 
synta undantag na dessa glaciirer icke alls ned i hufvuddalarna, 
utan ligga blott sida vid sida och i samlingsomradet delvis sam- 
manhiingande i den 6fre cirkusdalen, diarifran deras nedre an- 
dar ofta sammanflyta till en kort tunga, fran hvilken alltsa 
tillflédena synas strala ut solfjaiderlikt. Fattas afven denna 
tunga, métas salunda moderglaciirerna icke alls, far man den s. k. 
hastskotypen, hvilket namn hanfor sig till sammanfattningen 
af de fran hvarandra isolerade smiirre glaciirer, som i omra- 
den med ringa isbetickning i de inre fjallomraden ligga i de 
hégst belagna sackdalarna eller pa for issamling gynnsamma 
platser a bergvaggarna kring de innersta dalhufvudena. 
Mellan dessa ismassor, som vi med Hopps kunna samman- 
fatta under namnet »bergsglaciirer>, och inlandsisen har man 
nu tya sarskildt viktiga dfvergdngstyper. Den ena dr hvad 
jag nyss kallat Spetsbergstypen. Har ar nedisningen i acku- 
mulationsomradet annu starkare ain hos Alaskatypen, och fra- 
gan huruvida de olika armarna ha tillfalle att vid bergsomra- 
dets rand flyta tillsamman till storre falt har endast under- 
ordnadt intresse. Daremot flyter isen inne i sjilfva hégfjalls- 


: ' Af detta skal vill Hosps foredraga att for denna undertyp reservera namnet 
»dalglaciérer>. — I fraga om detaljerna i Hopss’ system, sirskildt hans ay mera 


tillfalliga karaktérer bestiimda undertyper, maste jag hinyisa till hang férut cite- — 


rade orginalarbete. 


vise Naa 


Bd 40. H.5.] BIDRAG TILL GLACTARERNAS SYSTEMATIK. Nae 


omradet pa talrika stéllen samman ofver pass och bergviggar; 
stundom blir hela bergsomradet tickt i ett sammanhingande 
ispansar, och h. o. d. flyter isen dfver berg och siinkor sam- 
man till plana falt, som starkt erinra om inlandsisar, ifven 
daérutinnan att ytan blir nagorlunda oberoende af terriingfor- 
merna. 

Den andra, icke mindre viktiga men fran den foregdende val 
skilda éfvergangsformen ar den norska eller bittre norsk-is- 
landska typen, héglands- eller plataisen. En nirmare beskrif- 
ning af densamma torde val ej behéfvas: flata, flackt skéld- 
formiga ismassor af en utstriickning, som ofta ligger mellan 
1,000 och 10,000 kv.-km., och som ticka de allra hégsta delarna 
at ett bergland Den forekommer endast i polaromradena eller 
i lander, som ligga dessa naira, men ar har ingalunda ovanlig: 
man har flera vackra exempel i Grénlands kustomraden, och 
Frans Josefs lands isbetiickning hér typiskt hit. De stora is- 
landska »jéklarna» aro sirdeles karakteristiska exempel, och 
Jostedalsbrien och de andra stora norska isfilten ha ju gett 
typen dess namn. Till sin yttre karaktir erinra de fullstin- 
digt om sma inlandsisar, formen fr densamma, fast naturligt- 
vis randbaltet har spelar en férhallandevis stérre roll, och lik- 
som vid dessa trida nunataker starkt tillbaka. DRy@ALsKts 
forsék att uppstilla sirkaraktiirer med hiinsyn till afloppsomra- 
det kan knappast anses lyckadt: se vi t. ex. pa Jostedalsbriien, 
sa aflyter den blott delvis genom dalglaciarer, som visserligen 
relativt 4ro betydligt mer framtridande iin de grénlandska; pa 
langa strickor férléper randen jaimn, utan bukter eller utlépare, 
och bildar dé tillika en allt tunnare afsmiltningszon, som iin 
slutar inne pa fjallplatan, an nar fram till dess rand men icke 
lingre.' Nar Hoses anfér denna form som bergsglacidrernas 
med hansyn till isackumulation starkast utvecklade led, sa ar 
detta enligt min asikt icke riktigt, medan det val torde vara 
sant, att isens uppkomstvillkor aro de samma som hos dessa. 


1] mitt arbete om polarnaturen har jag afbildat nagra karakteristiska isfor- 
mer och bland annat lamnat en bild frin Jostedalsbraens randzon. 
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Vill man emellertid definiera bergsglaciérerna med hansyn till 
deras form, sa star obetingadt denna typ langt narmare in- 
landsisen, medan diremot de hégsta stadierna af starkt ut- 
vecklade dalglaciérer snarare utan grins ofverga i Spetsbergs- 
typen. 

Skall man under dessa férhallanden afsta fran uppstillan- 
det af en »norsk» typ och sammanfoéra denna med inlandsisen? 
Efter min mening dr detta icke énskligt. huru nagon skarp 
grins knappast finnes, sa kan en bestiimd atskillnad pavi- 
sas dari, att medan inlandsisens form och dfven dess rérelse 
sasom redan i min definition angifvits till stor del sa vidt vi 
kunna pavisa aro oberoende af terriingformerna, sa ar detta e] 
fallet hos den norska typen. Ofverallt dar denna upptrider ar 
den bunden till utpriglade héglandsplataer, vare sig basalt- 
eller lavaplataer eller de egendomliga, troligen peneplanartade 
hégplataer i gamla kristalliniska berggrundsomraden, som sa 
starkt hirska i Norge, men som af flera forskare studerats och 
pavisats i polarregionerna, t. ex. af G. De Geer i Spetsbergen 
och af mig pa Grénland. Typen har alltsa fatt sin form icke 
i trots af utan pa grund af terringformerna, och namnet »plata- 
is» skulle vil limpa sig for densamma. 

Visserligen ligger icke heller hari nagon skarp grins gent- 
emot inlandsisen. Afven denna upptrider efter hvad vi ha 
skil att antaga oftast eller alltid i omraden, dar terringmot- 
satserna aro jimférelsevis sma, i allt fall obetydliga gentemot . 
isens massa, och vi fa ej forestilla oss att bergsytan under hég- 
landsisarna af den norska typen alltid ar s& jimn; det som 
vi kunna iakttaga vid kanterna af t. ex. Hardangerjékeln ar 
en ganska vagig terring. Det kan ju ej betviflas, att de bada 
typerna dfvergé i hvarandra; sambandet mellan de nuvarande 
vistnorska plataisfalten och den forna inlandsisens centralom- 
rade ar t. ex. alldeles patagligt. 

Det skulle varit af intresse att som afslutning p&.denna 
framstillning géra ett forsék att visa, huru t. ex. vara skan- 
dinaviska glaciarer forhalla sig till den tabla dfver isformerna, 


-_ 
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som har motiveras och framligges. En sidan detaljgransk- 
ning innebir emellertid vissa svarigheter, och kan knappast 
genomféras utan ytterligare undersékningar i naturen; dels aro 
ju flera af vara viktigaste elaciiromraden blott ofullstindigt 
kartlagda, dels torde rétt manga af vara skandinaviska isfiilt 
hora till typer, som eljest ej iro vanliga. A ena sidan ha vi 
de norska plataisarna. hvilkas antal dr ratt stort; ensamt i om- 
radet mellan Jotunheimen och Jostedalsbrien finnas ett helt 
antal stora isfalt, som typiskt hora hit, afven i s& matto att 
afsmaltningsranden pa stora strickor ej ar utvecklad i form af 
fran hvarandra skilda tungor. Afven i Nord-Norge finnas flera 
isfalt af denna typ, och i Sulitelmaomradet torde man kunna 
saga, att ett af dessa nar in pa svenskt omrade. I manga af 


dessa mindre isfalt blir emellertid beroendet af terringen star- 


kare, plataformen férsvinner, och man far en isform, som starkt 
afviker fran den typiska; man skulle kanske kunna siga, att 
den forhaller sig till Spetsbergstypen ungefiir som den akta 
plataisen till inlandsisen. Afven en sddan glaciaér som Smér- 
stabbraen i Jotunheimen hér kanske till denna utbildningstyp, 
och t. 0. m. i ett sadant omrade som Kebnekaisemassivet synes ett 
samband med en starkt forstérd och reducerad plataglaciar fore- 
ligga. Flertalet af de skandinaviska glaciéromradena torde diir- 
emot nirmast fa hinféras till Hosps’ hastskotyp: kring éfversta 
delen af ett dalsystem grupperar sig ett antal smaglacidrer, af hvil- 
ka var och en intar en nischdal, med eller utan sirskildt utbildad 
afloppstunga. Glaciurer af »dendrit»-typen saknas alldeles, men 
afven den akta alpina solfjidertypen ar icke alls eller mycket 
sillan utbildad i de’ skandinaviska hégfjillen. ransedt plata- 
isarna har man i de nirmare kinda delarna af Skandinavien 


blott i Jotunheimen en verkligt stark isutbildning och det 


torde vil sammanhinga med terringformerna, att ej heller har 


den akta alpina typen forekommer.* 
Hvad som har anférts rérande nedisningen i Skandinavien 


1 Memuru- och Heilstugubrierna kunna nirmast raknas till hvad Hopps kal- 
lar »transection type» («genomgangsglaciiir ). 
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ir af intresse dérigenom att det visar, att denna ej kan kallas 
stirdeles stark, trots de stora plataisarna, hvilka alltsa icke fa, 
sasom Hopps synes vilja antaga, anses beteckna en synnerligen 
kraftig form af vanlig, normal bergsnedisning utan, som har 
ofvan framhallits, som en af terringen beroende specialform, 
visserligen af stora dimensioner men eljest jamnordnad med 
andra former. 


Till sist vilja vi har i tabellform sammanfora de i det fére- 
gaende beskrifna, viktigaste typerna af nedisning.’ — Jag be- 
héfver val ej framhalla, att ett skema af denna art icke kan 
vara slutgiltigt, utan finnu krafver manga utvidgningar och 
forbattringar. 

A. L&glandsgilaciarer, fransedt relativt mindre tillfléden 
inifran i hufvudsak bildade i hafvets niva, och diarfér saknande 
hyarje brantare afloppszon. 

1. Schelfis: flata isfalt, som ticka laglandet och grunda hafs- . 
omraden. 

2. Isfotsglaciirer: bandformiga ismassor, tackande sjalfva 
kustlinjen och motsvarande den allra innersta randen af en 
schelfis. 

B. Héglandsglaciérer: Isen strémmar fran ett hégre omrade 
till ett lagre och bildar vanligen atminstone i nagon del en 
skarpare atsats; vanligen kan man sarskilja ett anhopnings- 
omrade och ett afloppsomrade. 

I. Isens ytform och rérelse viisentligen oberoende af ter- 
ringformerna (-kontinentala» glaciarer): 

3. Inlandsis. Randzonen och dess utbuktningar sma i for- 
hallande till totalmassan. 

Il. Ofvergangsformer mellan typerna I och III: 

4. Kalottformiga isdar, dir isen som ett pansar ticker mindre 
dar och deras terriingformer samt éfver strandlinjen skjuter ut 


' Ferrars tidigare omnimnda »ice-slabs> har jag dock ej vagat inféra som 
sirskildt led i systemet. 
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i hafvet. — Med denna typ visa de iskalotter, som stundom 
taicka rundade bergstoppar, en viss yttre likhet. 

5. Spetsbergstypen. Isen ticker det mesta af ett bergs- 
omrade, delvis i sa stor massa att den blir oberoende af ter- 
rangformerna, hvilka dock i allmanhet bestimma isens ytformer. 

6. Platdisen (den norsk-islandska typen). Form erinrande 
om inlandsisen, men i hufvudsak betingad af underlagets plata- 
form; afsmalter delvis utan siarskildt utbildade afloppstungor. 

Ill. »Bergsglaciirer eller den alpina typen i vidstrackt 
bemirkelse. Isen uppdelad i smérre biacken, beligna i dalsin- 
kor och skilda af hégre, delvis isfria toppar och ryggar. 

I samband med vaxlingarna i massa och terrangformer fore- 
ter denna typ mycket vaxlande utseende. Féljande underty- 
per torde vara de viktigaste: 

a. Alaskatypen (piedmont- eller forlandsglaciirer): isen nar 
med anyo samlad massa utanfér dalsystemet. 

b. Dendrittypen: ett helt dalsystem fylles af is. 

ec. Solfjddertypen eller alptypen: sammanhingande ismassor 
omge dalens éfversta del och férena sig nedtill i en gemensam 
tunga. 

d. Hédstskotypen: fran hvarandra skilda nischglaciarer omge 
en bergstopp eller éfversta delen af en dal. 


88—180108. G. F. F. 1918. 
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Zur Kenntnis der Homologien des Bivalvenschlosses. 


Von 


Nits Hs. OpHNER, 
Stockholm. 


In einer neulich erschienenen Arbeit’ habe ich kurz die Re- 
sultate einer noch nicht publizierten Abhandlung erwahnt, 
die sich u. a. mit dem Bau und der Entwicklung der Schlés- 
ser der Familie Chamidae befasst, und habe dabei besonders 
die Homologien der betreffenden Schlosstypen zu ermitteln 
versucht. Das Ergebnis war, dass die ganz allgemein vertre- 
tene Auffassung von den sogenannten »inversen> Chamiden 
(als sozusagen dem Spiegelbild der »normalen») mit den Tat- 
sachen nicht vereinbar ist. Die beiden fraglichen Serien stel- 
len vielmehr vollig getrennte Entwicklungen dar, Reihen, de- 
ren Schlisser regelmassig, also nicht spiegelbildlich, homologe 
Elemente aufweisen. Die faktischen Erscheinungen wider- 
sprechen also ganz entschieden der »Theorie der symmetrischen 
Klappen», die, von Munrer-Cuatmas (1882)? aufgestellt, zur 
Erklarung der eigentiimlichen, scheinbar spiegelbildlich symme- 
trischen Schlossbildungen der »normalen» und der »inversen> 
Chamiden sowie ihrer Verwandten dienen sollte. Eine genau- 
ere Untersuchung iiber die Organisation der Chamiden _be- 


* Results of Dr. E. Mjéberg’s Swedish Sci. Exp. to Australia 1910—13. 
Mollusea. K. Sy. Vet. Akad. Handl. Bd 52, N:o 16. Stockholm 1917. 
* Etudes critiques sur les Rudistes. Bull. Soc. Géol. France. 
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absichtige ich spater zu publizieren, und betone hier nur die 
Notwendigkeit einer durchgreifenden Revision der tiblichen 
Darstellungen, wie sie unsere Handbiicher, conchologische und 
zoologische sowie paldontologische, ganz allgemein vom Schloss- 
bau der Chamiden und verwandten Gruppen zu geben pflegen. 

Da die Kenntnis der Homologien der Schlésser von ganz 
hervorragender Bedeutung fiir die Auffassung der Verwandt- 
schaftsbeziehungen der Bivalven ist — und nicht nur hin- 
sichtlich der rezenten und der fossilen Formen unter sich, 
sondern auch inanbetracht der Herleitung jener aus diesen — 
und da also das Studium der betreffenden Frage sowohl die 
eigentliche Zoologie wie die Palaontologie mit bedeutungsvol- 
len Ergebnissen bereichern kann, so habe ich den Homologien 
innerhalb einiger anderer vielumstrittener Gruppen ein beson- 
deres Studium gewidmet. Im Folgenden werden einige Re- 
sultate dieser Untersuchungen vorgelegt. Sie beziehen sich auf 
die vier Familien der Trigoniiden, der Unioniden, der Cyreni- 
den und der Sphaeriiden, die ich friiher auch teilweise schon 
in anatomischer Hinsicht studiert habe.’ Es ist meine Absicht 
spaiter noch eingehender die Anatomie und die Verwandt- 
schaftsbeziehungen dieser Gruppen zu studieren; hier sollen 
nur rein conchologische Charaktere herausgearbeitet werden; 
es scheint aber schon jetzt unzweifelhaft zu sein, dass die 
sich daraus ergebenden Folgerungen mit den bis jetzt bekann- 
ten anatomischen Tatsachen im Einklang stehen, so dass meine 
i J. 1912 ausgesprochene Ansicht itber die Verwandtschaft im 
wesentlichen bestitigt worden ist. 

In den folgenden Betrachtungen iiber die Bivalvenschlésser 
habe ich die von BaRNARD” benutzte Bezeichnungsweise ange- 
nommen, weil diese besonders geeignet ist die Homologien 
hervorzuheben, wahrend die von STEINMANN® eingefiihrte auf 


1 Morphologische und phylogenetische Untersuchungen tiber die Nephridien der 
Lamellibranchien. Zeitschr. f. wiss. Zoologie, Bd 100, 1912. 

2 Sur le développement et la morphologie de la coquille chez les Lamelli- 
branches. Primiére note. Bull. Soc. Géol. France, sér. III, t. 23. 

8 SrEInMANN & DODERLEIN, Elemente der Paliontologie. Leipzig 1890. 
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diese Moglichkeiten verzichtet, da sie nur die beziehungsweise 
Stellung der Schlosselemente wiedergibt, aber nicht gut Ver- 
gleiche zwischen verschiedenartigen Schlosstypen erlaubt. 
Brrnarp bezeichnet die Kardinalzihne der rechten Klappe mit 
ungeraden, die der linken mit geraden Zahlen, wobei die nie- 
drigste Zahl den zentralen Zahn des Schlosses bedeutet. Die 
iibrigen Zahne legen sich, nach Brernarp, bogenartig um die- 
sen an. Aus den Bogen kénnen sowohl vordere wie hintere 
Kardinale entstehen; jene werden durch die betreffende Num- 
mer und den Buchstaben a, diese mit derselben Nummer nebst 
b bezeichnet. Die Lateralzihne werden mit rémischen Ziffern 
dargestellt. Fiir na&here Auskiinfte verweise ich auf die ziti- 
erte Arbeit von Brernarp. 


Die Trigoniiden. 


Obleich Trigonia der Gegenstand lebhaften Meinungsaus- 
tausches besonders unter Conchologen und Paldontologen ge- 
wesen ist, gibt es doch keine exakte Beschreibung ihres Schloss- 
baues. Diejenigen Forscher, welche die Gattung studiert ha- 
ben, vor allen Neumayr, Stermymann, Birryer und vy. Wour- 
MANN, begnitigen sich damit, ihre Verschiedenheiten und Uber- 
einstimmungen mit anderen Bivalven heryorzuheben; sie stu- 
dieren das Schloss komparativ und beriicksichtigen nur die 
auffilligeren Ziige desselben, wobei aber einige wichtige Kin- 
zelheiten ausser Acht gelassen werden. 

Um gleich von vornherein unsere Darstellung fest zu fun- 
dieren, empfiehlt es sich, eine Beschreibung der tatsichlichen 
Verhiltnisse bei Trigonia vorauszuschicken, wodurch zugleich 
auch jenem schon lange bestehenden Mangel etwas abgeholfen 
werden wird. 

In der linken Klappe der rezenten,Trigonia margaritacea 
z. B. (Wig. 1, 2) ergibt sich als Hauptzahn der bekannte 
»schizodontey Zahn (2b), so genannt wegen der breiten ven- 


- 
. 
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tralen Kinbuchtung, die auf der Innenseite des Zahnes in eine 
Furche iibergeht und den Zahn in zwei Teile oder Kimme 
zerlegt. Beiderseits von diesem Zahne folgen Zahngruben. 
Vor der vorderen Zahngrube erhebt sich ein leistenformiger 
Zahn (2a) und hinter der hinteren gleichfalls einer. Inner- 
halb der hinteren Zahngrube zeigt sich an der Basis des 
Hauptzahnes eine niedrige Rippe (M), die sich von dem um- 
bonalen Teil des Zahnes gegen seine hintere Ecke zu erstreckt. 
Diese Bildung, die bisher unbeachtet geblieben ist, wird sich 
als sehr wichtig fiir die Deutung der Schlosselemente er- 


weisen. 


. 7 36 
Y ie 


Fig. 1. Schloss von Trigonia margaritacea Lam. var. nobilis A. Ap., etwas 
vergréssert. (Original.) L Primare Ligamentgrube, M Marginalzahn. / linke, 
; r rechte Klappe. 


Sadmtliche Zihne sind auf den Grubenseiten grob und regel- 
miassig gerieft. 

In der rechten Klappe (Fig. 1, r) finden sich die folgenden 
Schlosselemente: Hin stark hervorragender Hauptzahn (1), 
beiderseits gerieft und von Zahngruben flankiert. Vor der 
vorderen Zahngrube tritt bisweilen eine mehr oder weniger 
deutliche Leiste (3 a) nahe am Schalenrande hervor, einen vor- 
dersten Zahn darstellend. Hinter dem grossen Hauptzahn folgt 
ein drittes Zahnelement. Von diesem ist zu beachten, dass 
sein schmalster umbonaler Teil mit dem Hauptzahn zusam- 
menhangt und also vor der kleinen primaéren Ligamentgrube 
(lL) ausgeht, die unmittelbar hinter den Umbonen liegt. Die 
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Riefung an der vorderen Seite des Zahnes erstreckt sich nicht 
ganz bis zu seinem Rande, sondern lasst oben eine schmale 
Zone gilatt. Die hintere Seite des Zahnes ist aber ganz bis 
zum Rande gerieft. Hinter dem letzt genannten Zahne folgt 
eine Grube und dorsal von dieser erstreckt sich die Ligament- 
stiitze, an der Innenseite verdickt, so dass man wohl von einem 
hintersten (rudimentiren) Zahn (III) reden kann. 

Versucht man die Elemente dieses Schlosses zu identifizi- 
ren, und sie mit denjenigen anderer Bivalven zu vergleichen, 
so hat man zuerst zwei Umstinde zu beriicksichtigen, naémlich 
wie die Zahne ineinander greifen und wie sie bei den Jungen 
angelegt und entwickelt werden. Hinsichtlich des Alternie- 
rens der Zihne kénnen wir mit simtlichen Autoren feststel- 
len, dass der »schizodonte» oder Dreieckzahn in die grosse me- 
diane Grube der rechten Klappe passt, und dass die Kinbuch- 
tung dieses Zahnes nicht, wie NEUMAYR meint, als eine Zahn- 
grube aufzufassen ist, da kein entsprechendes Element der 
rechten Klappe vorkommt. Neben diesen wie gesagt schon 
hervorgehobenen Tatsachen sind einige noch wenig beachtete 
Verhiltnisse zu erwaihnen. Vor dem vordersten Zahn der lin- 
ken Klappe (2 a) greift die undeutliche vorderste Leiste der 
rechten (3 a) ein, und der hinterste Zahn der rechten Klappe . 
schmiegt sich mit seiner frontalen Flache an die hintere Seite 
des linken Medianzahnes (2 b) und mit seiner hinteren Flache 
an den hintersten Zahn der linken Klappe. Die niedrige 
Leiste (M) an der Basis des Dreieckzahnes fallt in die glatte 
Zone unterhalb des Randes des rechten Hinterzahnes. Schliess- 
lich greift ausserhalb des hintersten linken Zahnes die un- 
bedeutende subligamentale Leiste der rechten Klappe ein. 

Uber die Anlage und die Entwicklung der Zihne bei jun- 
gen Individuen ist bisher nichts bekannt gewesen, und in 
diesem Mangel unseres Wissens ist in erster Linie die Ur- 
sache zu suchen, dass so lange so divergierende Meinungen — 
tiber die Verwandtschaft und die systematische Stellung von 
Trigonia geherrscht haben. Die Schwierigkeiten werden da- 
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durch nicht geringer, dass man fast nur fossile Formen zur 
Untersuchung bekommen kann. Bernarp (1897)! hatte bereits 
versucht, an fossilem Material das Problem zu lésen, er glaub- 
te auf kleine Individuen die Auffassung stiitzen zu kénnen, 
dass die Formel von Tvigonia in dieser Weise zu schreiben 
Rechte Klappe: 3b See 
Linke Klappe: 2 4D LL’ 
zahn und 3b den vorderen rechten Kardinalzahn bezeichnet, 


ware: wo 4b den Dreieck- 


wihrend I (der hintere rechte Zahn) als Lateral zu betrachten 
wire.* 

Die Aussicht auf fossiles Material fiir eine ontogenetische 
Untersuchung zu stossen, musste immer geringer erscheinen 
als die Méglichkeit rezente Jugendstadien von der austra- 
lischen Kiiste zu bekommen. Tatsachlich ist es auch Hepiny 
gelungen solche von Trigonia niargaritacea zu dreggen. Er 
hat sie kurz beschrieben und auch abgebildet.* 

Obleich die von HepLEY gegebenen Zeichnungen nur ganz 
einfach gehalten sind, erlauben sie doch die Entwicklung des 
Schlosses mit voller Sicherheit zu beurteilen. 

»At its inception», sagt Hupiny (/. ¢. 8S. 302), >the hinge 
appears to consist of a cardinal and a lateral in the right 
valve, each fitting into its respective sockets in the left. 
Betrachtet man aber niaher die obere seiner Figuren (vgl. 
Fig. 2, /, ), so findet man, dass der vermutete Lateralzahn 
aus zwei Partieen besteht, einer kurzen umbonalen Anschwel- 
lung (3 b), die nach vorn gegen den linken Hauptzahn steht 
und von der gleichen Linge wie dieser ist, und einer lange- 
ren Leiste (1), die sich von der Anschwellung nach hinten er- 
streckt und sich gegen den hintersten linken Zahn legt. Die- 


1 Quatriéme note sur le développement et la morph. de la coq. chez les La- 
mellibranches. Bull. Géol. France. sér. III, t. 25. 

2 Diesselbe Formel ist spater von pouvitim (1912) aczeptiert worden (Un 
essai de classification phylogénique des Lamellibranches, C. R. Acad. des Sci. 
Paris, t. 154, N:o 25). 

3 Scient. Res. of the Trawling Exp. of H. M. C. 8. >Thetis». Mollusca I. 
Austral. Mus. Mem. IV. Sydney 1992. 
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ser Teil stellt ohne Zweifel den eigentlichen Lateral dar, weil 
er hinter der priméren Ligamentgrube entspringt, was nach 
BeRNARD immer die Seitenzihne kennzeichnet. Aus demsel- 
ben Grund ist der hintere linke Zahn (11), der ausserhalb des 
rechten Laterals greift, ebenfalls ein solcher. Betrachtet man 
diesen Zahn niéher, so findet man, dass er in sémtlichen Figu- 
ren Heptuy’s bedeutend linger als der linke Hauptzahn (2 b) 
ist, welcher anfangs ganz kurz bleibt. Dieser Unterschied in 
der Lange hangt mit dem Aufbau des rechten Zahnes aus 
zwei Partieen zusammen. Durch fortschreitenden Zuwachs 


Fig. 2—4. Die Entwicklung des Schlosses von Trigonia margaritacea Lam 
(Aus Hepiey 1902.) J linke, 7 rechte Klappe. 


nach hinten erreicht der linke Hauptzahn aber schliesslich 
dieselbe oder sogar gréssere Ausdehnung als der linke Seiten- 
zahn, und gleichzeitig verlingert sich die Anschwellung des 
rechtsklappigen Hinterzahnes (3b), so dass sie beim erwach- 
senen Individuum dieselbe Lange erreicht wie der eigentliche 
Lateral (I), wodurch die anfanglich getrennt entstandenen 
Elemente zusammen einen scheinbar einheitlichen, in Wirk- 
lichkeit aber einen Zwillingszahn (3 b + I) bilden. 

Oben wurde fiir das voll entwickelte Trigonia-Schloss be- 
merkt, dass der hintere rechte Zahn (3b) sich mit dem vorde- 
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ren (1) durch eine schmale Callositat vor der Ligamentgrube 
(L) verbindet. Die urspriingliche Anschwellung behalt somit, 
auch nach ihrer Metamorphose, in ihrem Anfangsteil den 
Charakter eines Kardinalzahues bei. Es geht also aus diesen 
Tatsachen hervor, dass der sogenannte hintere rechtsklappige 
»*Zahn> von Trigonia nicht eine echte Zahnbildung ist; er kann 
weder als Kardinal noch Lateral betrachtet werden, sondern 
ist eine Vereinigung beider. Die Einzelteile werden von den 
gerieften Flachen reprisentiert und sind bei geschlossener 
Schale von der schmalen Leiste (M) an der Basis des linken 
Dreieckzahnes voneinander geschieden. 

Hinsichtlich der Entwicklung des Dreieckzahnes zeigen 
Hepizy’s Figuren unzweideutig, dass er anfinglich (Fig. 2) 
wie ein freilich etwas gestrecktes, keineswegs aber winkelig 
geformtes Primarknétchen (2b) entsteht, was die Ansichten 
iiber die heterodonte Natur des T7vigonia-Schlosses bestatigt, 
die Brrrner, v. WOHRMANN und auch Hep.ey vertreten. Nach 
den Figuren zu urteilen, haingen die beiden linken Zihne 2 a 
und b bogenférmig miteinander zusammen und greifen dorsal- 
wirts iiber den vorderen rechten Kardinalzahn (1), der in der 
Form eines kleinen Knopfes angelegt wird. Der betretfende 
Zahn bildet somit das Zentrum des Schlosses und muss dem- 
nach in der BerNnarp’schen Formel die Nummer 1 erhalten. 
Die linksklappigen darum herumgreifenden Zihne sind also 
2a und 2b; der letztgenannte bildet sich zum Dreieckzahn 
aus. Der rudimentire hintere rechte Kardinal ist ersichtlich 
3b, worauf die hinteren Laterale I in der rechten, II in der 
linken Klappe folgen. Bei dem véllig entwickelten Individu- 
um findet sich ausserdem, wie es scheint, die Spur eines aus- 
seren rechten Laterals (III). 

Aus dem Gesagten geht hervor, dass Bernarp’s Annahme 
_irrtiimlich war, als er den Schlossbau nach der Formel 2, 3 b, 
4b, I, I zu erkliren versuchte. Da die linken Kardinalzihne 
ja wie ein zusammenhingender Bogen um den vorderen der 
rechten Klappe angelegt werden, kénnen sie ersichtlich nicht 
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2 und 4 b repriisentieren, die ja in allen Bivalven gut getrennt 
aus verschiedenen Primérlamellen hervorgehen. In Trigonia 
entstehen sie aus einer einheitlichen Primarlamelle, und zwar 
der zweiten des Schlosses, wonach sie als 2a und 2 b be- 
zeichnet werden miissen. 

Dass Brrnarp die genannte Formel annahm und die nun 
deduzierte nicht in Betracht zog, hat mehrere Ursachen. Er- 
stens hatte er den Zahn 1 nur bei einer geringen Zahl von 
Muscheln gefunden, und zwar bei den Cyreniden und den 
Veneriden unter den rezenten, die jedoch im Bau des Schlos- 
ses einen ganz anderen Plan als 7rigonia vertreten, indem sie 
vordere Seitenzihne besitzen. Diese vorderen Laterale fasst 
BernarD als die Reste der primaren Zahnlamellen auf, aus 
denen die Kardinale sekundir und gleichzeitig mit den Late- 
ralen ausdifferenzieren (vgl. Burnarp 1895, S. 124 u. 127). 
Diese Anschauung ist jedoch, wie weiter unten sich herausstel- 
len wird, nicht aufrecht zu halten. 

Zweitens war Brrnarp zu der Ansicht gelangt, dass der 
cyrenoide Typus, zu dem er die genannten Familien, wo Zahn 
1 vorhanden ist, rechnet, geologisch spater auftritt als der 
lucinoide Typus, wo Zahn 1 fehlt und der linke innere Kar- 
dinal (Zahn 2) das Zentrum des Schlosses bildet. Ein Ver- 
gleich von Trigonia mit anderen fossilen Formen schien also 
die Annahme zu bestitigen, dass diese Gattung in die luci- 
noide Gruppe einzureihen wire. 

Nach den oben erérteten Tatsachen steht jedoch Trigonia 
naiher dem cyrenoiden Typus; sie unterscheidet sich aber von 
ihm in dem wichtigen Charakterzug, dass sie vorderer Seiten- 
zihne entbehrt. Bei solchem Verhalten’ muss man Trigonia 
als einen besonderen T'ypus betrachten, und also einen dritten 
Typus, den trigonioiden, den beiden von Burnarp beschriebe- 
nen anfiigen. 

Es liegt uns zunachst die Aufgabe vor, die Schlossverhilt- 
nisse bei anderen Trigoniiden zu untersuchen, um den Bau 
komparativ zu verfolgen. Bei Myophoria, die ja allgemein als 
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das Ausgangsstadium der Trigonien betrachtet wird, findet 
sich im wesentlichen die gleiche Schlosskonstruktion. 

Man findet dieselben Elemente wieder (vgl. Fig. 5), obgleich 
habituell verschieden. In der linken Klappe ist der Haupt- 
zahn mit dem grossen Trigonia-Zahn homolog, obleich er bei 
Myophoria nicht gefurcht ist; auch bei Myophoria bekommt 
also dieser Zahn die Bezeichnung 2b. Der vordere kleine 
Zahn ist demnach 2a. Der hinterste linke Zahn, der mehr 
oder weniger deutlich bei verschiedenen Arten auftritt, ist der 
linke Lateral (II). In der rechten Klappe gibt der Vergleich 
mit Trigonia am weitesten vorn den Zahn 1, hinten den zu- 
sammengesetzten Zwillingszahn 3b +1. Auch bei Myophoria 


Fig. 5. Linke Klappe von Myophoria inaequicostata Kuipst. 
(Aus Birrner 1895.) 


muss naémlich dieser Kamm aus zwei Elementen entstanden 
sein, deren vorderer Teil mit 3b homolog ist. Diese zwie- 
fache Natur kann aber bei der voll entwickelten Myophoria 
ebenso wenig wie bei Zrigonia nachgewiesen werden. Der 
Zwillingszahn ist augenscheinlich ein fiir Zrigonia und Myo- 
phoria gemeinsames Charakteristicum. Wenn die beiden 
fraglichen Zahnelemente getrennt wiiren, wiirde das Schloss 
damit ein ganz verschiedenes Aussehen erhalten, indem dann 
wohl differenzierte Seitenzihne vorhanden wiren. Formen 
mit solchem Schlossbau wiirden aber von den echten Myopho- 
rien so wesentlich abweichen, dass sie zu ganz anderen Gat- 
tungen gerechnet werden miissten. Wie wir unten finden 
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werden, kommen aber tatsiichlich solche Schlésser in der Fa- 
milie der Trigoniiden vor. 

In der einen oder anderen Myophoria-Art diirften wohl noch 
Anzeichen dieses doppelten Ursprungs des Zwillingszahnes 
beobachtet werden. In Brrrver’s Abbildung von M. Whate- 
leyae (1895, Taf. XI, Fig. 19)’ tritt eine schwache Furche an 
diesem zum Vorschein, die an Tvigonia erinnert. Auch in 
Brrryer’s Figur von M. decussata (Taf. XII, Fig. 8, links) 
hat der Zwillingszahn einen an Trigonia erinnernden Ha- 
bitus. 

Dagegen kann man an den betreffenden Abbildungen nicht 
sehen, ob in der linken Klappe etwa das Homologon der nie- 
drigen Leiste (M) vorkommt, die bei Zrigonia zwischen 3b 
und 1 eingreift. In IM. inaequicostata (Brrrner, Taf. XI, 
Fig. 1, links), die auch in der Riefung der Zaihne einer Ti- 
gonia sehr gleicht, ist wahrscheinlich eine entsprechende Bil- 
dung zu finden in der langen Leiste, die zwischen 2 b und 
Il beginnt und sich nach hinten gegen die obere-hintere Ecke 
der Muschel erstreckt (vgl. Fig. 5). Ebenso scheint eine ahn- 
liche Bildung in Brrrner’s Fig. 10, Taf. XI, vorzukommen. 

Die genannte Leiste scheint also in der Regel bei der Mehr- 
zahl der Myophorien zu fehlen; wo sie ausnahmsweise vor- 
kommt (MM. inaequicostata), diirfte sie als eine Randverdickung 
der Schlossplatte zu deuten sein. Auch bei den Heprny’schen 
Figuren scheint es, als ob die Anlage der Leiste nichts an- 
deres als eine solche ware. Ob ausserdem noch ein Kardinal 
4b darin eingeht, ist nicht zu entscheiden, aber keineswegs 
wahrscheinlich. Ware ein solcher vorhanden, diirfte er bei 
den geologisch altesten Myophorien deutlicher hervortreten; 
hier aber findet man keine Spur davon, und auch bei der de- 
vonischen zu den Trigoniiden hinfithrenden Gattung Mecyno- 
don (vgl. Frecn 1889)” gibt es keinen Kardinal 4b. Dagegen 


* Lamellibranchiaten der alpinen Trias, Abh. d. k. k. geol. Reichsanstalt, 
Wien, Bd 18, H. 1. 


> Uber Mecynodon und Myophoria. Zeitschr. d. deutsch. geol. Ges. 
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kommt bei Mecynodon eine Rippe am Rande der Schlossplatte 
vor, worin wahrscheinlich das Homologon der Leiste der Tri- 
gonien zu suchen ist; urspriinglich ist diese also eine Margi- 
nalbildung der Schlossplatte, welche bei Trigonia zufolge der 
Ausdehnung von 2 b an die Kardinalzihne verlegt wird. 
Dieser Zahn unterscheidet sich also von den echten Lateralen, 
die nach Brrnarp aus Primirlamellen auf der Schlossplatte 
entstehen; man muss ihn daher als einen »Pseudolateral» auf- 
fassen und wird ihn am besten als Marginalzahn bezeichnen. 

Das Homologon dieses Marginalzahnes bei Trigonia findet 
sich in einer anderen Gruppe der Familie Trigoniidae, nam- 
lich bei Pachycardia und Trigonodus, und zwar in dem so- 
genannten inneren Leistenzahn der linken Klappe. Er kommt 
auch bei Heminajas, obgleich weniger deutlich, vor. Sowohl v. 
Wourmann (1893)' als L. Waacen (1907)? fassen diesen Lei- 
stenzahn, wie sie ihn nennen, als eine Verlingerung des 
Hauptzahnes der Myophorien auf. Nach der oben gegebenen 
Auseinandersetzung ist es aber geratener, ihn als einen Mar- 
ginalzahn zu deuten, der sich selbstindig aus dem Rande der 
Schlossplatte entwickelt und erst sekundér mit dem Kardinal- 
zahn verbunden hat. Tatsichlich scheint er immer von die- 
sem durch eine Depression getrennt zu sein (vgl. WAAGEN 
1907). Die erwihnten Formen diirften also ein Stadium re- 
prisentieren, das etwa der Jugendform von Trigonia (vgl. 
Hepiey) entspricht, das also auch etwas primitiver als das 
entwickelte Myophorienstadium wiire. Diese Annahme wird 
von der Tatsache gestiitzt, dass bei den genannten Gattungen 
der Kardinal 3b der rechten Klappe immer distinkt bleibt. 
Ausserdem ist 2a einheitlich wie bei der jungen Tvigonia 
und bei Myophoria. Die Trigonodus-Gruppe scheint also 
phylogenetisch altere Merkmale als die Myophoria-Trigonia- 


1 Die systematische Stellung der Trigoniiden und die Abstammung der Naja- 
den. Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanstalt, Wien, Bd 43. 

2 Die Lamellibranchiaten der Pachycardientuffe d. Seiser Alp. Abh. d. k. k. 
geol. Reichsanstalt, Wien, Bd 18, H. 2. 
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Gruppe zu haben, und die Abstammung jener kann nicht di- 
rekt aus dieser erfolgt sein. Doch muss eingestanden werden, 
dass die Verwandtschaft recht nahe sein diirfte, besonders da 
Myophoria eine sehr variable Gattung ist, von der viele Ar- 
ten den genannten Gattungen nahe kommen. Die beiden 
Gruppen sind am natiirlichsten als zwei von einem gemein- 
samen Ursprung divergierte Serien aufzufassen. Die Trigono- 
dus-Gruppe (Trigonodus, Pachycardia, Cardinia, Heminajas) 
behalt eine (vielleicht von Mecynodon vererbte) urspriingliche 
Lage und Form der Seitenzihne, indem diese gestreckt und 
von den Wirbeln entfernt sind; ein Marginalzahn der linken 
Schlossplatte ist deutlich ausgebildet; 2 a ist einheitlich und 
3b selbstindig und vom Lateral I mehr oder weniger deut- 
lich getrennt. Bei der Myophoria-Trigonia-Gruppe ist eine 
umbonale Lage simtlicher Schlosselemente entstanden; der 
linke Marginalzahn ist mehr oder weniger zuriickgebildet wor- 
den, 2a nimmt (Zrigonia) eine breit ausgedehnte Form an, 
und 8b vereinigt sich mit dem Lateral I zu einer einheit- 
lichen Zahnbildung. 

Trotz der vorherrschenden Verschiedenheiten erlaubt die nun 
ausgefiihrte Analyse eine fiir simtliche Trigoniiden gemein- 
same Schlosskonstruktion festzustellen und in der folgenden 
BeERNARD’schen Formel auszudriicken, wo M den seiner Aus- 
bildung nach hochst variablen, aus dem inneren Rand der 
Schlossplatte hervorgegangenen Marginalzahn bezeichnet: 
Rigeog) i! Bb | Le ClED) 

L. 2 a0 2b QD <0 


Die Unioniden. 


Uber die systematische Stellung und die Verwandtschafts- 
beziehungen der Unioniden hat grosse Meinungsverschieden- 
heit geherrscht. Die Zoologen und die Paliontologen vertre- 
ten differente Ansichten, die in véllig unvereinbarem Wider- 
spruch zueinander stehen. Zwar hat man auch schon versucht 
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(z. B. Groppen)’ bei der Systematik zoologische und palion- 
tologische Gesichtspunkte gleichzeitig zu beriicksichtigen, den- 
noch fehlt uns noch allzuviel, um heute schon zu einem end- 
giiltigen Urteil tiber dieses Problem zu gelangen. 

Seitdem Neumayr® die Unioniden aus den Trigoniiden her- 
zuleiten versuchte, ist seine Auffassung, die nur von den 
Paliontologen allgemeiner aczeptiert worden ist, vielfacher 
Modifikation unterlegen. So hat v. Wénrmann (1893) gezeigt, 
dass die von SrErINMANN und Nevmayr errichtete Gruppe 
»Schizodonta» keine Berechtigung hat, dass aber gleichwohl 
ein genetischer Zusammenhang zwischen den Unioniden und 
den Trigoniiden besteht, der durch die Gattung Trigonodus 
hergestellt wird. L. Waacen hat spater (1907) diese Meinung 
weiter ausgefiihrt. 

Dass die Zoologen im allgemeinen andere Ansichten vertre- 
ten, hangt von den Prinzipien ab, die sie bei der Systembil- 
dung verfolgen. Im Bau der Kiemen, auf welchem das ge- 
genwirtig am meisten aczeptierte System der Muscheln basiert 
ist, unterscheiden sich die Unioniden wesentlich von den Tri- 
goniiden. Dazu kommt, dass man allgemein die Unioniden 
(besonders Anodonta) als den Typus der héheren Muscheln 
betrachtet hat, wahrend Trigonia in vielen Hinsichten von 
dem gewohnlichen Bauplan der Muscheln abweicht. Tatsiach- 
lich stehen aber Anodonta (und die Verwandten) weit von 
dem Typus der Lamellibranchien entfernt, wie ich in meiner 
Arbeit von 1912 (iiber die Nephridien) ausgesprochen habe. 
Die Nephridien sind ganz wesentlich von denjenigen der itb- 
rigen Muscheln (mit Ausnahme der Cyreniden) verschieden, 
und die ahnlichsten finden sich erst bei den Trigoniiden. 
Spitere Untersuchungen iiber die Zirkulations- und die Res- 
pirationssysteme, die ich hoffe bald publizieren zu kénnen, 
haben bedeutende Stiitzen fiir die von den Palaiontologen ver- 

1 Ynr Kenntnis der Morphologie, der Verwandtschaftsverhaltnisse und des 


Systems der Mollusken. Sitz.-Ber. d. kais. Akad. d. Wiss. Wien 1894. 
2 (ber die Herkunft der Unioniden. Ebenda, 1889. 
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teidigte Verwandtschaft geliefert, so dass die Ansicht auch 
von zoologischem Gesichtspunkt aus wohlgegriindet zu sein 
scheint. 

Hine weitere noch ungeléste Schwierigkeit bei der Beurtei- 
lung des Verwandtschaftsproblems bietet unsere Unkenntnis 
der ontogenetischen Entwicklung des Tieres sowie der Scha- 
lencharaktere. Brrnarp, welcher sorgfaltige Untersuchungen 
iiber die Schlosshomologien der Bivalven ausfiihrte und dabei 
die Ontogenie beriicksichtigte, fand nie Gelegenheit, auch die 
Unioniden-Ontogenie klarzustellen. Auch fiir die gegenwar- 
tige Diskussion miissen wir auf die Entwicklung ganz ver- 


Fig. 6. Schloss von Obliquaria securis Lea. (Original.) 1 linke, 7 rechte 
Klappe. 


zichten und die Homologisierung nur aufgrund der ausgebil- 
deten Schlossformen durchzufiihren versuchen. 

Am deutlichsten und regelmassigsten tritt uns der Schloss- 
bau bei den dickschaligen nordamerikanischen Unioniden 


(z. B. Obliquaria) entgegen. Hier findet sich in der rechten — 
Klappe (vgl. z. B. 0. securis Lea, Fig. 6, 7) ein massiver. 


Kardinalzahn (1), beiderseits von Zahngruben und weiter 


aussen von je einem Zihnchen flankiert. Hinter dem hinter- 


sten Zahnchen (3b) folgt eine glatte Flache der Schlossplatte, 


hinter der ein langer Leistenzahn auftritt und parallel mit | 


dem Schalenrande verliuft, beiderseits von Furchen begrenzt. 


In der linken Klappe stehen zwei Kardinalzihne, die in die _ 
‘: 


os 
a 
’ 


. 


\ 
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rechten Zahngruben einpassen. Ausnahmsweise, wie in der 
abgebildeten 0. securis, findet sich noch ein vorderster Kardi- 
nal, Fig. 6/, 4a. Nach einer ebenen Strecke der Schlossplatte 
folgen zwei Seitenzahne, die in die rechten Seitenfurchen hin- 
eingreifen. Zu dem Gesagten ist noch hinzufiigen, dass eine 
kurze Leiste III (der Rest oder die Anlage eines dusseren 
Seitenzahnes) sich in der rechten Klappe vorfindet. Bisweilen 
tritt hier auch (wie bei 0. securis) eine innere Leiste (M) auf. 

Obgleich, wie gesagt, die Nrumayr’sche Ansicht iiber die 
Herleitung der Unioniden aus den Trigoniiden — Castalia 
vermittelt nach Nrumayr den Ubergang — sowohl durch vy. 
Wo6HRMANN (1893) wie von L. Waacen (1907) modifiziert wor- 
den ist, hat jedoch Sremmann (in seiner Arbeit von 1908 
»Die geologischen Grundlagen der Abstammungslehre») die 
Neumayr’sche Theorie unverindert beibehalten und von ihr 
ausgehend eine Darstellung iiber die Abstammung der Unio- 
niden gegeben, die auf verfehlter Homologisierung basiert 
und daher mit einigen Worten widerlegt werden muss. 

Wenn in der Tat die Gattung Castala direkt von T’rigonia 
herzuleiten wire, wie STEINMANN nach NrUMAYR annimmt, und 
wenn also der linke Seitenzahn durch Spaltung und Verlinge- 
rung des Dreieckzahnes entstanden wire, so miisste man bei 
Castalia ein Homologon zu der bei Tirigonia an der Basis des 
Dreieckzahns befindlichen Leiste M wiederfinden, und zwar 
an der Aussenseite d. h. oberhalb des Leistenzahnes. Dies 
ist aber nicht der Fall. .Und da eine entsprechende Bildung 
bei keiner einzigen Unioniden-Art in der linken Klappe zu 
entdecken ist, liegt in dem Fehlen einer solchen Leiste eine 
nicht unbetrachtliche Schwierigkeit der Srernmann’schen The- 
orie. Andrerseits lasst dieser Umstand vermuten, dass gerade 
dieser Seitenzahn der fraglichen Leiste entspricht und also 
aus dem Rande der Schlossplatte hervorgegangen ist.’ 


1 Die Riefung des Leistenzahnes, welcher NEUMAYR grosses Gewicht beimisst, 
ist sicherlich ein sekundirer Erwerb und kein Uberbleibsel eines Tirig Oe -sta- 
diums (vgl. damit einerseits Corbicula, andrerseits Spisula). 


89—180108. G. F. F. 1918. 
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Auch ein anderer Umstand spricht zugunsten dieser Auffas- 
sung und bietet der Ansicht STrINMANN’s eine neue Schwierig- 
keit dar. In der rechten Klappe kann namlich, wie wir bei 
Obliquaria securis gesehen haben, noch ein innerer Seitenzahn 
vorkommen. Dieser lasst sich bei der hier gemachten Vor- 
aussetzung leicht als aczessorischen Marginalzahn erklaren. 
der aus dem rechtsklappigen Schlossplattenrande entstanden 
ist. Nach Sremmann’s Annahme aber miisste dieser Zahn als 
Homologon eines inneren Kardinalzahnes 1 betrachtet werden, 
da er gerade innerhalb der Schenkel des umgebildeten Dreieck- 
zahnes greift. Solch eine Annahme wiirde aber zu allzu ab- 
surden Folgerungen fiihren. 

Da die ontogenetische Entwicklung des Trigonia-Schlosses 
zeigt, dass es aus einem Unioniden-a&hnlichen Urstadium ent- 
standen ist, wird auch dadurch der Grund der STEINMANN’schen 
Hypothese erschiittert. 

Eine weitere Stiitze fiir seine Ansicht iiber die Herkunft 
der Unioniden findet Srernmann (1908) in der dusseren Scha- 
lenskulptur. Diese zeigt bei beiden Gruppen solche Uberein- 
stimmungen, dass STEINMANN meint die verschiedenen Form- 
serien der Trigonien kénnten direkt in skulpturell ahnliche 
Serien von Unioniden verfolgt werden.* 

Eine Verwandtschaft nach der Skulptur zu beurteilen, heisst 
jedoch mit allzuvielen Unbekannten rechnen. Parallele Skulp- 
turierung ist unter den Muscheln nichts Ungewoéhnliches; hier 
midge auf die beiden Gruppen Chama und Pseudochama (vgl. 
meine Zitierte Arbeit von 1917) hingewiesen werden. Auch 
in der Anatomie werden Parallelphinomene ofter beobachtet 
(Kiemen, Nephridien u. a.). Da die Trigoniiden und die Unio- 
niden gemeinsame Stammformen zu haben scheinen, darf man 
mutmassen, dass eine bei diesen vorhandene skulpturelle Po- 
tenz sich bei den divergierenden Formkreisen in ahnlicher 
Weise aktualisiert hat. Mag man sich nun in dieser Frage | | 


E Vel. hierzu auch DACQUS (Grundlagen und Methoden der Palaéogeographie, 
Jena, 1915), welcher diese Theorie an S. 320 referiert. 
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der einen oder der anderen Ansicht zuwenden, die oben nach- 
gewiesenen Schlossverhaltnisse beweisen, dass die NEumMaAyR- 
STEINMANN’sche Homologisierung und die daraus gefolgerten 
Schliisse iiber die Herkunft der Unioniden unzutreffend sind. 

Andererseits muss man doch v. Wd6HRMANN beistimmen, 
wenn er (1893, S. 20) sagt: »Verwandtschaftliche Beziehungen 
sind sicherlich bei Unio und Trigonia vorhanden, sie sind 
sogar durch den Nachweis des heterodonten Charakters beider 
Schlisser viel inniger als Neumayer nach seiner Theorie an- 
nehmen konnte» Ja, die Ubereinstimmung diirfte sogar grés- 
ser sein, als v. W6HRMANN selbst vermutet zu haben scheint, 
indem bei T7rigonia das wahre Homologon zu dem Marginal- 
zahn der Unioniden distinkt vorhanden ist. Eine Ubersicht 
der Schlosskonstruktion beider Gruppen ergibt die folgenden 
Beziehungen: 


Bezeichnung 


Unio, Obliquaria u. 4. Trigonia (BERN ARD’sche) 


Vorderer Kardinalzahn (klein, Vorderer Kardinalzahn (unbe- 


oberhalb der Schliessmus- deutend, dem Schalenrande 
kelnarbe) entlang) 38 
Grosser Kardinalzahn Vorderer Hauptzahn 1 
# a Hinterer > Innere geriefte Flache des 
eae hinteren Zwillingszahnes 3b 
© « Grosser Seitenzahn (Lateral- Ausserer Kamm des hinteren 
o> zahn) Zwillingszahnes I 
Eat Kurzer fusserer Seitenzahn Kurzer fusserer Seitenzahn Il 
(Lateralzahn) 
Innerer aczessorischer Seiten- ——— 
‘zahn (Marginalzahn) (Mn) 
Vorderer Kardinalzahn Vorderer Kardinalzahn 2a 
© = Hinterer » Hauptzahn (»Dreieckzahn>) 2b 
= = TInnerer Seitenzahn (Marginal- TLeiste an der hinteren Basal- 
| s zahn) seite des Hauptzahns M 
4 3 Ausserer Seitenzahn (Lateral- Hinterster Zahn 16 
zahn) 


1 Die genannte Hypothese wird auch (aus anderen Griinden) von y. IHERING 
abgelehnt (Archhelenis und Archinotis. Gesammelte Beitrage zur Geschichte der 
neotropischen Region. Leipzig 1907, 8. 38). 


580 NILS HJ. ODHNER. [Maj 1918. 


Der in der linken und bisweilen auch in der rechten Klappe 
auftretende Marginalzahn ist bisher seiner Natur nach uner- 
kannt gewesen. Bernarp hat ihn als einen echten Seitenzahn 
(Lateral) aufgefasst und nennt gerade Unio als das Beispiel 
einer Form, deren Schloss durch aczessorische Elemente kom- 
pliziert worden ist. Er sagt (1895, S. 117): »la charniére peut 
se compliquer encore par addition de dents nouvelles qui ap- 
paraissent tot ou tard et restent moins développées que les 
dents habituelles. Ces productions se manifestent toujours du 
coté dorsal: cest d’abord & gauche une lame postérieure dor- 
sale (LP IV) qui existe chez les Unionidés, tres développée, 
et qui est rudimentaire chez certaines Astartes». 

Der dorsale linke Seitenzahn der Unioniden ist aber, wie 
oben komparativ nachgewiesen, ein echter Lateral (11), wahrend 
der innere den aczessorischen oder den Marginalzahn repra- 
sentiert. Er hat also nichts mit den echten, aus Primérlamel- 
len hervorgehenden Seitenzihnen zu tun. Das von dem ge- 
wohnlichen Typus des heterodonten Schlosses abweichende 
Verhalten, dass bei den Unioniden in der linken Klappe zwei 
Seitenzaihne, in der rechten scheinbar nur einer (tatsichlich 
aber 2) vorkommen (wahrend das Umgekehrte bei den Hetero- 
donten die Regel ist), findet durch die hier vertretene An- 
schauung seine Erklarung.* 

Die Zahnformel der Unioniden schliesst sich aufs innigste 
an die der Trigoniiden an und stellt eine Weiterentwicklung 
derjenigen von T’rigonodus dar. Sie ist folgendermassen auf- 
zustellen, wobei M den aczessorischen Marginalzahn bezeichnet, 
dessen phylogenetische Herkunft bei der dca der Trigo- 


Snorer «il biM I Ul 
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niiden behandelt worden ist:? 


‘In meiner Arbeit von 1912 habe ich eine graphische Darstellung der Zahn- 
entwicklung im Anschluss an NEUMAYR gegeben; ich benutze die Gelegenheit 
hervorzuheben, dass, dem Obengesagten zutolge, diese Auffassung zu modifi- 
zieren ist. 

> Sreranescu (Etudes sur les Terrains tertiaires de Roumanie, Mém. Soc. 
géol. France. Paléontologie, 1896), welcher die Schlosshomologien im Anschluss 
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Die Cyreniden. 


In meiner Arbeit von 1912 habe ich nachgewiesen, wie die 
Nephridien der Cyreniden (sowie die der Sphaeriiden) gene- 
tisch mit dem Typus der Unioniden zusammenhingen. In 
beiden Gruppen zeigt sich namlich eine Tendenz zu Kompli- 
kation der Nephridien durch Aufwinden, was sich bei keinen 
anderen héheren Muscheln wiederfindet. i 

Bei einer Uberpriifung der Schlussfolgerungen, die aus dem 
Bau der Nephridien gezogen wurden, sowie aus einer Ver- 
gleichung der Schlosskonstruktionen, ergab sich, dass das 
Schloss der Cyreniden aus dem der Trigoniiden abgeleitet 
werden konnte. Eine Ubersicht dieser vermuteten Entwick- 
lung gab ich in einer graphischen Darstellung (S. 384 der zi- 
tierten Arbeit). 

Als ich nachtraglich Gelegenheit fand Brrnarp’s Arbeiten 
iiber die Bivalvenschlésser zu studieren, fand ich, dass meine 
Versuche die Cyreniden abzuleiten, in unvereinbarem Wider- 
spruch mit den Befunden Bernarp’s standen. Nach Brernarp 
repraisentieren namlich die Cyreniden einen eigenen Typus, den 
eyrenoiden, wahrend andrerseits 7yigonia von Bernarp zu dem 
lucinoiden gestellt wurde (vgl. oben). Dieser Gegensatz 
zwischen meiner Auffassung und derjenigen BERNARD’s musste 
natiirlich auf die Unzulanglichkeit der einen oder der anderen 
beruhen. Da Brrnarp’s Ergebnisse auf mehrjihrige sorgfaltige 
Studien gegriindet waren, schien es schwer in seinen Schluss- 
folgerungen Irrtiimer nachzuweisen. 

Da wir aber, wie oben gezeigt, bei Trigonia gefunden ha- 
ben, dass diese Form einen Zahn 1. besitzt und sich somit 
den cyrenoiden Typus annihert, ist das Problem iiber die Her- 


an MUNIER-CHALMAS und BERNARD behandelt, fasst die Kardinale ebenso wie 
ich, die Seitenzihne wie BERNARD auf. : 
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kunft der Cyreniden in ein neues Licht geriickt und meine 
1912 yorgelegte, auf anatomische Befunde gestiitzte Auffassung 
villig bestatigt. 

Durch den Nachweis dieser mit den Cyreniden gemeinsamen 
Eigenschaft des Trigonia-Schlosses (némlich das Vorkommen 
eines Zahnes 1), scheint die Méglichkeit viel grésser als vor- 
her zu sein die Verwandtschaftsbeziehungen zu _ ermitteln. 
Die einzige noch zu iiberwindende Schwierigkeit bieten die 
vorderen Seitenzihne dar. Es gilt nun zu untersuchen, ob 
innerhalb der Trigoniiden etwa einige Formen anzutreffen sind, 
bei denen eine beginnende Entwicklung von Seitenzihnen zu 
konstatieren ist, Formen, die vielleicht den Ubergang zu den 
Cyreniden bilden. 

In Brrrner’s grosser Arbeit von 1895 (Lamellibranchiaten 
der alpinen Trias) hat man die Gelegenheit in guten Abbil- 
dungen die Variation bei den friihzeitig auftretenden Trigoni- 
iden, insbesondere bei. Myophoria, zu studieren. Bei dieser 
Gattung kommen zwar keine vorderen Seitenzihne vor; die 
anscheinend nahestehende Gattung Myophoriopis vy. WiHRMANN 
aber unterscheidet sich von Myophoria gerade durch den Besitz 
solcher. Diese Seitenzihne sind sogar ganz wie bei der re- 
zenten Cyreniden-Gattung Corbicula striiert. Hier mége an 
Brrrner’s’ Beschreibung des Schlosses von Myophoriopis rost- 
horm (1. ¢. 8. 113) hingewiesen werden. Nach Brrrver erin- 
nert die Striierung der Zihne an das Mactriden-Subgenus 
Spisula; doch finde ich die Abhnlichkeit mit Corbicula viel 
grésser, und diese betrifft nicht nur die Riefung, sondern er- 
streckt sich bis auf die ganze Schlosskonstruktion. Wir wihlen 
fiir einen Vergleich einerseits eine Corbicula (z. B. C. fluvia- 
tis aus China, Fig. 7), andrerseits die von Brrrner zu Myo- 
phoriopis gestellte M. lineata (Fig. 8), deren Schloss der 
Gegenstand einer Diskussion Frucu’s (1889) gewesen ist. FRecH 
findet bei M. lineata, die er als Typus einer eigenen Unter- 
gattung von Myophoria autfasst, in der linken Klappe 3 Zahne, 
nimlich einen median gelegenen, grésseren, und beiderseits 
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davon, durch je eine Zahngrube getrennt, einen kleineren.t Der 
gréssere Zahn ist offenbar, wie auch Brrrner erkannt hat, mit 
dem Hauptzahn von Myophoria (dem Dreieckzahn von Trigo- 
mia) homolog; er ist also 2 b nach der Burnarp’schen Bezeich- 
nung. Von Lateralzihnen gibt es einen vorderen und einen 
hinteren. In der rechten Klappe stehen 2 um dem linksklap- 


(i A Pe oe 


Fig. 7. Schloss yon Corbicula fluviatilis Miuu. (Original.) J linke, 7 rechte 
Klappe. 


Fig. 8. Myophoriopis lineata Minst. (Aus Brrrner 1895.) / linke, 
r rechte klappe. 


pigen Hauptzahn greifende Kardinale; in den Vorder- und 
Hinterrindern finden sich Gruben fiir die Seitenzihne der lin- 
ken Klappe, und an deren Seiten sind Lateralzihne ausgebil- 
det. Die Brrnarp’sche Formel fiir Myophoriopis lineata muss 


STN ee eee Seat 
also lauten: 7 Uaioe bib. alle 


1 Die kleineren Zihne kénnen doch, wie BITTNER findet, sehr reduziert sein. 
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Vergleicht man hiermit die von Brrnarp (1895) deduzierte 
Formel der Gattungen Cyrena und Corbicula, welche diese 


iLike pigoes: 1 3b Teel 
Se i. The chu 20h Q.bia ibe jeeiued 
sieht man, dass der einzige Unterschied zwischen den beiden 
Schlissern in dem Vorkommen oder Fehlen eines Kardinals 
3a besteht. Dieser Unterschied ist eigentlich sehr gering, 


wenn man bedenkt, dass 3a bei den Cyreniden im Zusam- 


menhang mit dem dusseren vorderen Lateral entsteht, und 
dass dieser bei Myophoriopis gegen seinen umbonalen Teil 
nicht voéllig ausdifferentiiert worden ist. 

Wenn also schon das Schloss der Cyreniden auffallende 
Homologien mit Myophoriopis darbietet, so ist das auch mit 
den ausseren habituellen Charakteren der Fall. Die Grosse 
ist etwa dieselbe, die Gestalt ist bei beiden kurz, hoch und 
bauchig, die Wirbel sind median, die Skulptur ist kraftig, 
von konzentrischen Rippen gebildet. Der Unterschied besteht 
eigentlich nur darin, dass bei Myophoriopis gewohnlich ein 
Radialkiel von dem Wirbel bis zur hinteren-unteren Kcke 
verliuft, und dass die Lunula sowie die Area durch eine 
deutliche Leiste abgegrenzt sind. Sieht man nun eine Corbi- 
cula genauer an (z. B. C. fluviatilis), so findet man auch bei 
dieser eine schwache Andeutung oder Spur von einem Angu- 
larkiel sowie die einer Randleiste um Area und Lunula, in- 
nerhalb derer die konzentrischen Rippen viel schwicher als 
auf der itbrigen Schale hervortreten, ein Charakter, der auch 
bei Myophoriopis deutlich zu beobachten ist. 

Die Gattung Myophoriopis, deren Arten von FRECH (1889) 
noch zu Myophoria gestellt wurden, ist spater (v. WOHRMANN, 
Brrrner, L. WaasGen) wegen der Anwesenheit vorderer Seiten- 
zihne unter die Astartiden eingereiht worden. Zunichst be- 
trachtete man sie als mit Opis verwandt. Diese Gattung ist 
aber in Gestalt und Skulptur ganz eigenartig: dorsoventral 
verlingert mit etwa gitterférmiger Verzierung und einem 
stark markierten, medianen, eingedriickten Feldchen iiber der 
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ganzen Schale, von breiten gerundeten Schwielen begrenzt. 
Myophoriopis erinnert wenig an diese Form und viel mehr an 
Myophoria (besonders an Formen der Untergattung Elegantina, 
vgl. Waacen 1907). Obgleich die ausseren Charaktere dem- 
nach ganz verschiedenartig sind, findet doch Brrrver bei einem 
Vergleich von Myophoriopis lineata und Opis laubei so grosse 
Abnlichkeiten im Schlosse, dass er an der Zusammengehorig- 
keit der beiden nicht zweifelt. Wie er sich die Homologien 
denkt, ergibt sich aus seinen Worten (8S. 109): »Ein vortreff- 
liches Vergleichsobject geben die Opis von Sct. Cassian, z. B. 
Opis Lauber Tab. II, Fig. 18. Hier sind alle Elemente des 
Schlosses deutlich, der Hauptzahn in der Mitte, eine Haupt- 
grube vor ihm, eine schwichere aber véllig deutliche Zahn- 
grube hinter demselben, ein Zahnknétchen am Vorderrande.» 
Ob dieses Zahnknétchen mit dem Zahn 1 bei Myophoriopis 
homolog ist, scheint .doch fraglich zu sein. Die beiden ge- 
nannten Formen haben vielleicht auf verschiedenen Wegen 
einen &hnlichen Schlossbau erreicht, und Opis lawbei diirfte 
somit in keiner direkten Verwandtschaft mit Myophoriopis 
stehen. Es sieht vielmehr so aus, als ob 0. lawbez eine ab- 
weichende Opis-Form ware. Bei den normalen Opis-Arten 
kommt in der rechten Klappe allein ein Hauptzahn und zwar 
3b vor, bei O. lawbez noch ein vorderer Kardinalzahn, der mit 
3b bogenformig zusammenhingt und deshalb eine Anlage des 
Zahnes 3a darstellt (vgl. die Figuren Brrrngr’s). 0. laubei 
scheint somit eine echte Astartide zu sein, bei der eine be- 
ginnende Entwicklung des Zahnes 3 a sowie eine Anlage eines 
yorderen Seitenzahnes (I) zu beobachten ist. Myophoriopis 
dagegen scheint aus Typen mit wohl entwickeltem Kardinal 
1 (Myophoria) hervorgegangen zu sein, und zwar durch dessen 
Verlingerung nach vorn und unten zu einem Seitenzahn. 
Diese letztgenannte Auffassung diirfte alle Wahrscheinlich- 
keit fiir sich haben, nicht nur wegen der grésseren Ahnlichkeit 
zwischen Myophoria und Myophoriopis, sondern auch darum, 
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weil Opis erst in der Trias auftritt, wo Myophoriopis schon 
véllig entwickelt ist. 

Das Vorkommen vorderer Seitenzihne ist freilich ein Cha- 
rakter, den die beiden Gattungen gemeinsam haben; solche 
Zaihne kénnen sich aber bei sehr verschiedenen Formen ent- 
wickeln (z. B. Cyrenidae, Veneridae, Tellinidae), weshalb sie 
nicht unbedingt fiir nahe Verwandtschaft sprechen. 

Eine Vorbedingunge des Entstehens vorderer Seitenzaihne 
scheint die Lage des vorderen Schliessmuskels zu sein. Dieser 
muss naémlich unterhalb der Schlossplatte inserieren, wenn 
die Seitenzihne Platz fiir ihre Entwicklung finden sollen. Bei 
den| Trigoniiden und anderen altertiimlichen Muscheln, wie 
Megalodontidae, wo der vordere Schliessmuskel eine prakardi- 
nale Lage einnimmt, fehlen auch vordere Seitenzihne. Erst 
nachdem eine mehr infrakardinale Lage des Muskeleindruckes 
entstanden ist, treten solche auf. Bei Myophoriopis liegt auch 
der Muskeleindruck unterhalb der Schlossplatte. In dieser 
Hinsicht stimmt Myophoriopis mit Opis besser als mit Myo- 
phoria iiberein. Bei den triadischen Arten der letztgenannten 
Gattung liegt namlich der Muskeleindruck sehr hoch und ganz 
vor den Kardinalzéhnen. Doch kann in dieser Hinsicht grosse 
Variation bei anderen Myophorien bestehen, wie W. WAAGEN 
(1887)* bei den permischen Myophorien aus Indien gefunden 
hat. Auch Freon (1889, S. 186) sagt von diesen: »Die Muskel 
liegen, wo sie beobachtet. wurden, vom Wirbel entfernt», d. h. 
wie bei der unterdevonischen Gattung Schizodus. Die vorderen 
Seitenzihne widerlegen daher keineswegs den Schluss, dass 
Myophoriopis wahrscheinlich aus Myophoria entstanden ist. 

Diese Auffassung scheint mir naheliegender als die von 
BirrneR und L. Waagen vertretene Ansicht iiber die Ver- 
wandtschaft von Myophoriopis mit Opis, um so mehr als die 
genannte Gattung schon in der Trias sehr eigentiimlich spe- 
zialisiert worden ist. 


"Salt Range Fossils. Mem. Geol. Survey of India (Palaeontologia Indica) 
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Von Myophoriopis haben sich spiater vermutlich die Cyreni- 
den entwickelt und zunichst wahrscheinlich die mit gerieften 
Seitenzihnen versehene Gattung Corbicula. Durch eine solche 
Annahme erklart sich am besten die Ubereinstimmung, welche 
in anatomischer Hinsicht zwischen den Unioniden und den 
Cyreniden besteht, und welche auf einen gemeinsamen Ur- 
sprung aus trigonioiden Vorfahren deutet. 

Sehr interessant ist es, dass diese Anschauung tiber die Herlei- 
tung der Cyreniden in paldéogeographischen Tatsachen gewisse 
Stiitzen findet. Die Gattung Myophoriopis zeigt eine ganze weite 
Verbreitung: sie kommt auch in der oberen Trias von Su- 
matra vor (vgl. Drener 1916).° Ihre weite Verbreitung, mit 
den Regressionen des Triasmeeres zusammengestellt, scheint 
zu der Annahme zu berechtigen, dass irgendwo in einem sich 
bildenen epikontinentalen Meere die Gattung Myophoriopis 
giinstige Bedingungen fiir ihre Weiterentwicklung in Corbi- 
cula hiniiber gefunden habe. Dass diese Gattung schon in 
der Trias entstand, ist bereits gemutmasst worden; ich zitiere 
nur die folgende Ausserung Drenzr’s (J. c. S. 563), die ich je- 
doch noch nicht zu verifizieren vermochte: »Aus Siisswasser- 
-schichten von Neu-Siid-Wales und aus der tieftriadischen 
Burrum-Formation von Queensland verzeichnet F. CHAPMAN 
je eine Spezies von Unio, Unionella und Corbicula. 


Die Sphaeriiden. 


Wie bei den verschiedenen Cyreniden-Gattungen das Schloss 
spezialisiert worden ist und wie sich die Homologien verhal- 
ten, hat Bernard (1895) gezeigt, und seine Befunde stehen 
mit dem anatomischen Bau (soweit dieser von mir untersucht 
worden ist) in vélligem Hinklang. Meine Befunde tiber Cor- 
bicula, Cyrena, Cyrenella, und Egerira — die letzten noch 
nicht publiziert — bestatigen ganz die nahe Beziehung dieser 


2 Die marinen Reiche der Triasperiode. Denkschr. d. k. Akad, d. Wiss. Wien, 
Bd 92. 
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Formen, wie sie Brrnarp ausgelegt hat. Die Spezialisierung 
des Schlosses vollzieht sich in zwei Linien: entweder kompli- 
ziert sich die Schlosskonstruktion oder sie vereinfacht sich 
durch vollstindige Abschniirung der NSeitenzihne von den 
Kardinalzaihnen (z. B. Cyrena). 

Aus einer solchen Grundform kénnen die Sphaeriiden (Sphae- 
rium und Pisidiwm) ohne Schwierigkeit abgeleitet werden. 
Es kommt bei ihnen zu einer Unterdriickung des Zahnes 11, 
die tibrigen Kardinalzihne bleiben wie auf dem Kmbryonal- 
stadium der Bivalven im allgemeinen zu Bogen vereinigt, und 
die einzige’ progressive Entwicklung gibt sich in der Tren- 
nung, der Seitenzihne von den Kardinalen kund. Dass es 
tatsichlich die Cyreniden sind, die den Ursprung der Sphaeri- 
iden bilden, und nicht etwa andere heterodonte Bivalven, be- 
weisen aufs Bestimmteste die Nephridien, welche in ihrer on- 
togenetischen Entwicklung sogar das Cyrenidenstadium passie- 
ren. Das Schloss von Sphaerium und Pisidium ist aufzu- 
fassen nicht als ein Reduktionsprodukt des ausgebildeten 
Cyrena-Typus, sondern als eine Differentiierung aus dem frii- 
hen Embryonalstadium heraus. 

BERNARD sagt itber die Entstehung des Schlosses von Sphae- 
rium (1895, S. 124): »Sur des coquilles de 1 mm 1/2 environ, 
on voit encore une lamelle II», und: »La lame ventrale I 
nenvoie pas de prolongement vers le sommet; l’adulte n’aura 
pas de dent cardinale médiane» Aus diesen Worten geht 
hervor, dass Brrnarp also, da er yon den Lamellen I und IT 
spricht, diese als primar im Vergleich zu den Kardinalzihnen 
auffasst, welche er als sekundir aus den Primdrlamellen ab- 
geschniirt betrachtet. In der Tat ist diese Deutung nicht 
zutreffend, wie ich an frithen Embryonalstadien von Pisidien 
beobachtet habe. Bei P. henslowanum z. B. findet man in 
Embryonen von 0,6 mm Linge (Fig. 9), die noch in den 


"In meiner graphischen Ubersicht von 1912 sind die Homologien etwas un- 
richtig wiedergegeben, indem der bei den Cyreniden wohl entwickelte Zahn 1 
(in den Figuren mit 2 bezeichnet) als beibehalten, 8 a dagegen (mit 1 bezeich- 
net) als reduziert angegeben wird; das Umgekehrte sollte gezeigt werden. 
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Kiemen des Muttertieres getragen werden, keine Spuren von 
Seitenzihnen, wihrend andrerseits die Kardinalzihne stark 
hervortreten als kurze knospenférmige Erhebungen, keines- 
wegs aber als gestreckte Lamellen. Solche, die den Primar- 
lamellen Bernarp’s entsprechen, entstehen erst etwas spater 
(bei etwa 0,9 mm Linge, Fig. 10) in Form von Faltenbil- 
dungen, die von den Kardinalzihnen ausgehen und durch 
hochgradigen Zuwachs die Seitenzihne ausbilden. Diese sind 
also im Verhaltnis zu den Kardinalen sekundare Erscheinungen 
und nicht umgekehrt. 

Auch der Kardinalzahn 1 findet sich als eine freilich 
schwache Erhabenheit, obgleich ganz weit vor dem Zahn 3 0. 


Fig. 9—10. Linksklappiges Schloss zweier Jungen von Pisidium henslowanum 
Supp. x 82. (Originale.) L Ligament. 


In spiteren Stadien vergréssert sich deutlich der Abstand 
gwischen 30 und 1, was beweist, dass das Zuwachszentrum 
des letztgenannten sich mehr und mehr nach vorn verlegt, so 
dass schliesslich der aus 1 hervorgehende Zahn einen von den 
Kardinalzihnen weit entfernten Lateral bildet, obgleich er ur- 
spriinglich ebenso gut wie ein Kardinal als Lateral angelegt 
wurde. Ahnliche Verhaltnisse habe ich auch bei Calyculina 
lacustris beobachtet (Fig. 11). Man kann also sagen, dass die 
Kardinalzaihne, die ja primar angelegt wurden, auf einem 
frithen Entwicklungsstadium verharren, wihrend die Seiten- 
zabne, die gegen Bernarp’s Auffassung als ein spiaterer Er- 
werb zu betrachten sind, ihren abumbalen Teil am stairksten 
entwickeln, so dass schliesslich der Zusammenhang mit den 
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Kardinalzihnen, von den sie ausgegangen sind, verwischt wird. 
Dieser Prozess bezeichnet eine progressive Veriainderung des 
Verhaltens bei Corbicula, wo ein Zusammenhang noch besteht, 
withrend er bei den iibrigen Cyreniden (Cyrenella ausgenom- 
men) unterbrochen ist. 

Die angefiihrten Tatsachen beweisen also deutlich, dass das 
Schloss der Sphaeriden, also des cyrenoiden Typus (mit Zahn 
1 und vorderen Seitenzihnen) keine urspriingliche Erschei- 
nung darstellt, sondern sekundér ist — inbezug aut den Ty- 
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Fig. 11. Schloss einer jungen Calyculina lacustris Mit. von unten gesehen. 
x 82 (Original.) L Ligament, / linke, 7 rechte Klappe. 


pus mit Zahn 1, aber ohne Seitenzihne, d. h. gerade denjeni- 
gen, den wir bei den Trigoniiden und den Unioniden gefun- 
den und den trigonioiden genannt haben. Die ontogenetischen 
Befunde der Entwicklung des Schlosses stimmen also gut 
iiberein mit den aus vergleichenden conchologischen Unter- 
suchungen. gewonnenen sowie mit den aus der anatomischen 
Organisation gezogenen Schlussfolgerungen, das heisst aber 
eben mit den Vorstellungen, die ich schon 1912 iiber einen 
gemeinsamen phylogenetischen Ursprung der Unioniden 


und Cyreniden aus Trigonien-artigen Vorfahren entwickelt 
habe. 
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Om en recent kalktuff i Jiimtland. 
Af 


Ouor TAMM. 


Da jag i juli 1916 var sysselsatt med skogsmarksundersiék- 
ningar a& kronoparkerna Grytan och Sédergard i trakten af 
Brunflo i Jémtland, observerade jag tillfalligtvis en kélla med 
kalktuffbildning af, sa sireget slag, att jag maste underkasta 
den en sarskild undersékning. Saken lag emellertid utanfér 
mitt egentliga arbetsprogram, hvarfér jag endast kunde agna 
den helt obetydligt med tid, som ytterligare forminskades af 
stindigt regnande. De fragmentariska iakttagelser, som hiar- 
vid medhunnos jamte ett forsdk till tolkning af tuffens bild- 
ning framliggas harmed i hopp att kunna parikna nagot in- 
tresse. 

Byn Lundkalen, i hvilken jag hade mitt kvarter, ligger 12/2 
km i nordostlig riktning fran Brunflo station. Terrangen bil- 
dar en svag sluttning mot NO, som strax nedanfér byn af- 
brytes af ett terrasshak, markerande grinsen mellan ortocer- 
kalken och den underliggande alunskiffern. Ungefir vid orto- 
~ cerkalkens bas framrinna en rad kalladror, som vid mitt besék 
voro mycket vattenrika. Med kalciumkarbonat inkrusterade 
foremal inom deras 6versilningsomrade vittnade om en hig 
kalkhalt hos vattnet, som afven gaf ratt stark fallning med 
ammoniumoxalat. 

Den nedanfér terrasshaket liggande terringen bestod af en 
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mot NO sakta sluttande myr, hvars botaniska karaktiér nér- 
mast yar ett starr-brunmosskérr med strédda granar och léf- 
buskar, men som efter en krondikning omkring ar 1879 a de 
torrare partierna delvis blifvit uppodlad, delvis bérjat bara en 
snabbvaxande granskog. Under torfven, som ar ytterligt in- 
tensivt multnad, s&é som man endast sillan ser annat fn i — 
kalktrakter, forefanns ett miaktigt blekelager. Detta syntes 
kila ut mot myrens lagre partier, allt efter som man afligs- 
nade sig fran raden af kalladror. Det hela torde vara en vac- 
ker motsvarighet till de af L. v. Posr fran sédra Sverige be- 
skrifna kéllmyrarna.t Torfven luktar starkt af svafvelvate, 
dar den ej sedan dikningen blifvit genomluftad. 

Pa myren, nagra hundra meter i nordostlig riktning fran 
dess 6fre rand, var den omndmnda kallan med kalktuffen be- 
lagen. Sjilfva kallan, som var cirkelrund med 1—2 meters 
diameter, hade byggt upp omkring sig en kon af kalktuff af 
cirka en meters héjd dfver den omgifvande myren. En helt 
schematisk kartskiss éfver kéllan och dess narmaste omgif- 
ningar uppgjordes, (se fig. 1). Sjalfva tuffkonen ar nistan cir- 
kelrund med en diameter af 10—13 m. Dess lutning i nord- 
ostlig riktning (D—C 4 fig. 1) ar cirka 1:9, i motsatt led 
nagot mindre. Formen 4r oregelbundet konisk. Sjalfva kal- 
lan ligger i en liten férdjupning i konens éfversta del. Vatt- 
net var klart och gaf en ratt stark ‘fallning med ammonium- 
oxalat. Nagon markerad afloppsriinna for killans vatten fanns 
ej, utan vattnet sdkte sig ned har och hvar utefter konens sidor 
samt genom tuffens éfversta lager. Kallans niva dfver myren 
var vid undersékningstillfallet 98 cm. (Alla nivadifferenser 
uppmittes medelst noggrann spegelafvagning.) En stér ned-— 
kérdes i kéllan. En meter under vattenytan patraffades en 
lés dyig botten, tydligen den underliggande myren. Vid griif- 
ningar 1 tuffkonen, nara dess periferi patriffades myren A en 
niva, svarande mot dess niva utanfér tuffkonen. Tuffen var 


' L. v. Post: Einige siidschwedischen Quellmoore, Bull. of the geol. Inst. of 
the univers: of Uppsala, vol. XV, p. 219, 
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synnerligen besviarlig att grifva i, sirskildt i de éfre lagren. 
Ett antal inskirningar gjordes emellertid i ytan pa olika punk- 
ter, varjimte tva ordentliga profiler genom hela tuffen upp- 
togos. (Profilernas lage, se fig. 1.) 

Det mest anmarkningsviérda med tuffkonen var emellertid, 
att dess 6fversta lager var alldeles ockerfirgadt och narmast 
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Starrbrun- Karr med kalk- Rostfargad Med bleke 
mosskarr utan inkrusterade kalktuff. betackt 
kalkinkruste- brunmossor. torf. 


ringar. 


Fig. 1. Schematiserad kartskiss 6fver den limonitimpregnerade kalktuffen vid 
Lundkialen i Jaimtland. 


D Kallan. + Upptagen profil. 
Lutningen ar: D—C 1:9. C—B 1:25. B—A 1:50. 


till utseendet liknande myrmalm. Detta var fér dfrigt orsak 
till att ortsbefolkningen funderat pa att tillgodogéra sig tutffen 
som malm pa ett eller annat sitt; man visade mig pa kallan 
just for att fa ett utlatande angaende méjligheterna i detta 
hanseende. Tuffens ytlager var saélunda en porés, hard, rost- 
rod skorpa med stérre och mindre halrum. Vid begjutning 
med saltsyra friste den dock kraftigt. Utseendet framgar 


i nagon man af fig. 2. Ett par dm under ytan étvergick tuf- 
40—180108. G. F. F. 1918. 


594 OLOF TAMM. [Maj 1918. 


Forf. foto. 
Fig. 2. Med limonit impregnerad, kraftigt rostfirgad kalktuff fran Lundkélen, 
Jamtland. Ungefir 4 af naturlig storlek. Negativet tillhér Statens Skogsfér- 


séksanstalts samlingar. 


Forf. foto. 


Fig. 3. Kalktuff, upptill impregnerad med limonit och till fargen rostbrun, nedat 
limonitfattig, till fargen hvit. Lundkélen, Jémtland. Ungefir 4 af naturlig stor- 
lek. Negativet tillhér Statens Skogsforséksanstalts samlingar. 


fen i mera normal, hvit tuff, se fig. 3, som visar ett stycke, 
som upptill ar rostrédt, nedtill hvitt. Vid niéirmare undersék- 
ning visade det sig, att den harda, rostréda skorpan tackte 
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hela konen som en kappa, tydligen utgdrande det yngsta lagret 
i tuffen, som tillkommit genom killvattnets éfversilning 6fver 
konens mantel. Under skorpan blef tuffens struktur mera ore- 
gelbunden, an var den fullkomligt hard, an mera lés och sinter- 
artad, men alltid hvit till fargen. Mot djupet blef den allt- 
mera lés. Vaxtaftryck voro mycket sillsynta, endast ett otyd- 
ligt bladaftryck, troligen af bjérk, hittades. En trabit fran 
tuffens aldre lager visade sig vid senare undersdkning af fil. 
kand. C. Maumstrrim vara tall. Har och var i konens djupare 
delar forefanns torfskikt, vaxellagrande med tufftskikt, tydande 
pa att kallvattnet fordom sékt sig nagot olika vagar. I den 
ena profilen (invid D 4 fig. 1) antecknades salunda féljande 
lager: 

1. 10 cm humus med recenta traidrétter (tuffen var delvis 
tackt med vegetation, hvaribland funnos ett par granar och 
nagra bjérkbuskar). 

2. 10 em hard, rostfargad tuff. 

3. 10 cm hard, hvit tuff. 

4. 15—20 cm torf:med blekerinder. Tjocka tradrétter och 
en mindre stubbe. : 

5. Ungefar,.20 cm hard, hvit tuff med en 83—4 cm miktig 
torfrand i midten. - 

6. Cirka 20 cm ytterst val multnad torf. 

7. 10 cm los, hvit tuff, har och dar ersatt af ett torfskikt. 

8. Torf, utgérande tuffens underlag. 

Underlagsmyren forefanns sélunda har cirka 1 m under tuf- 
fens yta. I den andra profilen (lage, se fig. hehe Seesies: 
ate lager: 

eek cm stenhard, ockerfirgad tuff af samma typ som 
i a 2. 
> 2. 20-30 cm maktigt lager med le ee hvit tuff oe 
torf. " 
3. 100 cm likformig, gra, lés, Mntorartad tuff. 
Lager 3 stricker sig minst till en niva af 1,4 m under tuf- 
fens yta, som pa denna punkt nadde 0,4 m Ofver myren. 
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Denna profil ar tydligen tagen pa en punkt, som representerar 
ett tidigare lige af kallan, enar vi har ha en tuffafsaittning, 
som efter all sannolikhet nar till myrens botten, ehuru jag 
pa den korta tid, som stod till mitt forfogande, ej kunde med 
visshet afgéra denna sak. I den nuvarande kallan patraffades 
ju myren cirka 1 m under vattenytan. . 

Af den starkt rostfirgade, harda tuffen gjordes ett slipprof 
i och for mikroskopisk undersdkning. Den visade sig besta af 


Forf. foto. 


Fig. 4. Mikrofotografi af Jlimonitimpregnerad kalktuff fran Lundkialen, Jamtland. 
Forstoring 14 ger. Vanligt ljus. Negativet tillhér Statens Skogsférséksanstalts 
samlingar. 
en finkristalliserad kalcitmassa, litt igenkind pa sin héga, ka- 
rakteristiska interferensfirg, med en mingd stérre och mindre 
limonitkorn af rostbrun farg inlagrade. De talrika halrummen, 
som férefunnos i den porésa tuffmassan, voro stundom bekladda 
med limonit, stundom icke. Slipprofvets utseende framgar af 
fig. 4. Huruvida kalciten gatt i lésning och ersatts med limo- 
nit eller om bagge mineralen afsatts samtidigt kunde ej af 

slipprofvets utseende med sakerhet afgéras. 
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Narmast nedanfor tutfkonen mellan C och B (se fig. 1) fore- 
fanns ett omrade, dar myrens yta var mer eller mindre starkt 
palagrad af kalkbleke. Utanfér detta omrade fanns ett annu 
stérre, inom hvilket den hirskande brunmossan var inkrusterad 
med kalk, (se fig. 1). Formen pa dessa omrdden och deras lige 
i forhallande till kallan, tuffkonen och markens allmiénna lut- 
ning visa, att de aro intimt paverkade, ja orsakade af kallans 
vatten, som salunda annu ar benidget for kalkafsittning. Ett 
prof af brunmossan bestaémdes godhetsfullt av docenten G. Sa- 
MUELSSON till Amblystegium revolvens. 

Af de gjorda iakttagelserna anser jag’ mig kunna draga fol- 
jande slutsatser angaende myrens och kallans utvecklings- 
historia. Myren har ursprungligen bildats under paverkan af 
de starkt kalkhaltiga kalladror, som upprinna vid basen af 
ortocerkalken. En af dessa kalladror har brutit fram genom 
torfven ett stycke nedat myren och har afsatt sinter och tuff. 
Allteftersom myren vaxt i hdjden har afven kallan hdéjt sig, 
dirvid stundom nagot andrande sitt lage. Smaningom har den 
omgifvit sig med sin tuffkon, hvarvid den héjt sig sjalf till 
1 m oftver omgifningens yta. Tuffbildningen ar tydligen re- 
cent och synes varit kraftigare under de senare tidsskedena 
eftersom kallan formatt héja sig ofver den alltjimt i héjden 
vixande myren. Anmirkningsvart ar, att tuffens aldre lager 
ofta aro lésa och sinterartade medan de yngre aro stenharda. 
Pa den senaste tiden har kallans vatten afven borjat afsatta 
myrmalm. Detta ar ganska egendomligt, enar myrmalm som 
bekant mindre ofta plagar afsattas i kalktrakter. Tuffens 
byggnad i éfrigt visar huru vattnet silat ofver an pa ett hall, 
ain pa ett annat, hvarvid stundom tuffskikt kommit att vaxel- 
lagra med torf. Det limonitimpregnerade skiktet bildar héar- 
vid en mantel kring de dldre delarna af tuffen. Nagon vixel- 
lagring, tydande pa klimatiskt orsakade variationer i kéllans 
vattenfléde, har ej med sikerhet kunnat konstateras. En be- 
tydande minskning i vattenflédet har emellertid enligt ortshe- 
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folkningen intratt efter den férut omnaimnda krondikningen 
for cirka 40 ar sedan. Vid denna tidpunkt torde darfér tutf- 
afsittningen i det naérmaste ha upphort. 

Det. synes troligt, att vattnet samtidigt afsatt kalktuff 
och limonit. Fran bérjan har det tydligen varit relativt jarn- 
fritt, eftersom lmonit saknas i tuffens aldre delar. Kallvattnet 
har salunda vid en viss sen tidpunkt bérjat utom kalk ocksa 
utfilla limonit. Detta jafvas pa intet satt af den limonitise- 
rade tuffens mikroskopiska byggnad. Det aterstar da att séka 
en férklaring till detta egendomliga forhallande. 

Man kunde harvid formoda, att grundvattnet fére sitt fram- 
brytande passerat genom kishaltiga alunskifferlager, hvarvid 
genom oxidation af svafvelkis en del léshga jarnforeningar 
uppstatt. Man maste emellertid fraga sig, varfér i sa fall ej 
en jarnafsiittning forsigeatt under hela tuffens bildningstid. 
Om jarnhalten i vattnet harstammat fran kisférekomster, borde 
den forefunnits i form ‘af sulfat. I sa fall skulle i grund- 
vattnet gips ha bildats, och den limonitimpregnerade tuffen 
borde innehalla en payisbar gipshalt, som skulle ha afsatts vid 
vattnets langsamma silning i Iuft utefter konens sidor. En 
omsorgsfull kemisk préfning af den rostfairgade tuffen pa gips 
gaf emellertid negativt resultat — den var praktiskt taget fri 
fran sulfater. 

Under sadana forhallanden framstar for mig en annan for- 
klaring till det anmarkningsvirda fenomenet som mera sanno- 
lik. I trakten férsiggar och har alltsedan istidens slut forsig- 
gatt en ratt sa intensiv utlakning af markens kalciumkarbonat, 
hvilken process bland annat ger sig till kinna i grundvatt- 
nets betydande kalkhalt. Otvifvelaktigt har denna process i 
borjan varit mera intensiv an langre fram, enir férradet af 
kalciumkarbonat i markens Gfre, for utlésning mera utsatta 
lager da varit rikligare. Kalkutlakningen har smaningom utan 
tvifvel kontinuerligt aftagit, allteftersom kalkgrinsen eller 
gransen mellan markprofilens kalkfria och kalkhaltiga lager 
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sjunkit nedaét och narmat sig grundvattennivan. Sa linge 
kalken funnits kvar i markens éfversta skikt, har sakerligen 
den silikatvittring, som i den normala podsoleringen ar den 
mest framtridande, nimligen upplisningen af de mérka, jarn- 
haltiga mineralen, hallits tillbaka, sdsom alltid sker i ytligt 
kalkhaltiga jordmaner. Nar kalkgrinsen pa stiérre omraden 
sjunkit till en niva, som ej lingre medger kalken att utofva 
sa starkt inflytande pa markytan, dess vegetation och humus- 
former, har en mera normal podsoleringsprocess med jarnvitt- 
ring vidtagit, sasom man flerstiides kan se i Jamtlands kalk- 
trakter och afven i Lundki&lens omnejd. Som resultat af dessa 
processer bér salunda kunna uppkomma en jiarnhalt i vattnet 
tillika med en betydande kalkhalt. Vid grundvattnets fram- 
brytande i form af en killa torde salunda forutsittningar for 
utfallning af savél kalciumkarbonat som limonit kunna vara 
forhanden. 

Ett férsdk att Aterfora den beskrifna egendomliga andringen 
i grundvattnets kemiska sammansattning pa dylika allmanna 
orsaker torde afven vara berittigat ur den synpunkten, att 
traktens jordartsférhallanden aro mycket ensartade. Ofverallt 
forefinnes en starkt lerig, likformig silurmorin, mer eller mindre 
tickt af férsumpningar och torfbildningar. Nagra rullstens- 
asar eller andra gruslager, i hvilka vattnet skulle ha kunnat 
passera och dirvid utlésa jarn, torde ej férefinnas inom den 
nirmare omnejden af Lundkilen. Alldeles oméjligt ar det ej, 
att dndringen i grundvattnets kemiska sammansittning kan ha 
~ndgot samband med det klimatomslag, som féregick den sub- 
atlantiska tiden. Detta omslag har naturligtvis intimt in- 
gripit i de allménna markvittringsférhallandena i riktning 
mot ékad podsolering och jarnvittring. Ar emellertid den har 
ofvan angifna orsaken till afsaittningen af den limonitimpreg- 
nerade kalktuffen riktig, si utgdr denna en intressant illustra- 
tion till de vittringsprocesser, som otvivelaktigt dro verksamma 
i Jamtlands kalktrakter. 
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Helt naira Lundkilen, i sydéstlig riktning, patraiffades 4nnu 
en killa med en tuffkon af snarliknande typ jamfért med den 
nu beskrifna. Kon-bildningen var emellertid har ej sa langt 
gangen och bestod mest af lés kalksinter; nagon limonit- 


afsaittning forefanns ej. 
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Beitrag zur Kenntnis der optischen Eigenschaften 
der Olivingruppe. 


Von 


Nits H. Magnusson. 


Die Olivingruppe umfasst eine Anzahl nahe verwandter, 
rhombisch kristallisierender Mineralien, von welchen man an- 
nimmt dass sie isomorphe Mischungen oder, was einige wenige 
derselben anbelangt, Doppelsalze von MgeSiO,y, Fe,SiO4, Mn.SiOg, 
Ca,SiO, und Zn SiO, bilden. 

Hintze unterscheidet im Handbuch der Mineralogie folgende 
zehn Mineralien oder richtiger Mineraliengruppen: 

1. Forsterit, Mg.SiO, 

2. Montecellit, (Mg, Ca).SiO, 

3. Olivin, (Mg, Fe)oSiOg 

4. Titanolivin, (Mg, Fe)o(Si, Ti)O. 
5. Hortonolit, (Fe, Mg)oSiO, 

6. Eisenkalkolivin, (Ca, Fe).SiOg 
7. Fayalit, FesSiOg 

8. Knebelit, (Fe, Mn)SiO,g 

9. Tefroit, Mn SiO, 

10. - Roepperit, (Fe, Mn, Zn).SiOg. 

Mit Ausnahme des kalkreichen Montecellits, des gleichfalls 
kalkreichen, aiusserst seltenen, bisher nur in Schlacken gefun- 
denen Hisenkalkolivins, des stark zinkhaltigen Roepperits von 
Stirling Hill und des Titanolivins kénnen die tibrigen in drei 


isomorphe Serien gruppiert werden, namlich: 
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1. Die Forsterit—Fayalitserce. 

2. Die Forsterit—Tefrortserve. 

3. Die Tefroit—-Fayalitserve. 

Die Mineralien der Forsterit—Fayalitserie bestehen haupt- 
siichlich aus Mg,SiO, und Fe SiO,. Zu dieser Serie gehéren 
Forsterit, Olivin, Hortonolit und Fayalit. Von diesen bilden 
die drei ersteren eine kontinuierliche Serie von dem reinen 
Mg SiO, bis zu 2 Fe SiO,- MgoSiO,, welch letzterer Formel 
sich die eisenreicheren Hortonoliten naéhern. Zwischen diesen 
und Fayalit befindet sich in der Natur eine Liicke und V. 
Péscut (1)' hat durch synthetische Versuche nachgewiesen, 
dass diese sich von 66 FeSiO,:34 Mg.SiO, bis zu 97 Fes 
SiO,. 3 Mg SiO, erstreckt. 

Die Mineralien der Forsterit—Tefroitserie bestehen haupt- 
sichlich aus MgySiO, und Mn,SiO,. Zu dieser Serie gehéren 
Forsterit und Tefroit. Unter letzterem Namen wird eine an- 
scheinend ununterbrochene Reihenfolge von Mineralien mit 
von Mn,SiO, bis zu Mn.SiO,: Mg.SiO, variierender Zusam- 
mensetzung zusammengefasst. Die Mg-reichen Glieder inner- 
halb dieser Reihenfolge haben den Namen Picrotefroiten er- 
halten. Zwischen Picrotefroit und Forsterit sind keine Zwi- 
schenglieder bekannt und wahrscheinlich existiert auch hier 
eine Liicke, die sich dann von Mg.SiO,- Mn.SiO, bis nahezu 
an das reine Mg.SiO, heran erstrecken wiirde. 

Die Mineralien der Tefroit-Fayalitserie bestehen hauptsach- 
lich aus Mischungen von Mn,SiO, und Fe,SiO,. Zu dieser 
Serie gehéren Tefroit, Knebelit und Fayalit. Vom Fayalit bis 
zum inklusive Knebelit ist eine kontinuierliche Serie Minera- 
lien mit von Fe SiO, bis zu Fe.SiO,- MnoSiO, variierenden 
Zusammensetzungen vorhanden. Der letzteren Formel naihern 
sich die Mn-reichen Knebeliten. Die Fe-reichen Knebeliten, 
die sich um 2 FeSiO,:MnoSiO, gruppieren, werden Hisen- 
knebeliten oder Lgelstrémiten genannt. Die Mn-reichen Faya- 


‘ Die eingeklammerten Ziffern verweisen auf das Literaturverzeichnis am 
Schluss des Aufsatzes. 
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liten werden Manganfayaliten genannt. Haufig wird dieser 
letztere Name auch auf die Knebeliten ausgedehnt, die dann 
als Fe-reiche Manganfayaliten definiert werden. Hintze schligt 
im Handbuch der Mineralogie vor, dass die Mn-reichen. Glie- 
der, welche die fiir die urspriinglichen Knebeliten charakteri- 
stische, prismatische Spaltung aufweisen zu den Knebeliten, alle 
iibrigen zu den Manganfayaliten gerechnet werden sollen. Zwi- 


Mn Si0, 
Te # 


Ma Si 0. 4 LET PPTL EEE LE roa 
3, 4 5 
Fo 0l——— OF Hy-Hy Ho—Ho Fe,Si0 


Fig. 1. Die Gruppierung der Mineralien der Forsterit-Fayalitserie, der Forsterit- 
Tefroitserie und der Tefroit-Fayalitserie. 


schen Knebelit und Tefroit scheint eine Liicke von derselben Art 
wie diejenige innerhalb der beiden anderen Serien zu existieren. 

Um die eigentiimliche Gruppierung der Mineralien der drei 
Serien zu veranschaulichen habe ich in einer Osanns Triangel- 
projektion (fig. 1) wo die drei Ecken Me SiO,, FeSiO, und Mn, 
SiO, reprasentieren, die Gebiete, in welche die bisher analysierten 
Glieder fallen, durch Schattierung gekennzeichnet. Ich habe hier- 
“bei die in Doxnrsr, Handbuch der Mineralchemie (1914) an- 
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gegebenen 159 Analysen angewendet, von welchen 18 von 
Forsteriten, 89 von Olivinen, 6 von Hyalosideriten, 4 von 
Hortonoliten, 19 von Fayaliten und Manganfayaliten, 11 von 
Knebeliten und Hisenknebeliten und 12 von Tefroiten und 
Picrotefroiten sind. Um die Projektionsorte zu erhalten habe 
ich von allen Bestandteilen ausser Mg» SiOg, Feo SiO, und 
Mn, SiO, abgesehen und die so vereinfachten Analysen in 
Molekularprocente der drei Ortosilikate umgerechnet. 

Bei der Einfithrung der so erhaltenen Projektionsorte in das 
Osanntriangel stellt sich heraus dass sie alle sich innerhalb 
drei gut abgegrenzter Gebiete sammeln, die von je einer Ecke 
ausgehend sich langs je einer Seite erstrecken. Kin Gebiet 
enthalt Forsterit (Fo), Olivin (OLO1), Hyalosiderit (Hy-Hy) 
und Hortonolit (Ho-Ho). Ein anderes enthalt Fayalit (Fa), 
Manganfayalit (Ma-Ma), Eisenknebelit (Hi.) und Knebelit 
(Kn). Das dritte Gebiet schliesslich enthalt Tefroit (Te-Te) 
und Picrotefroit (Pi). Diese Gebiete werden durch die oben 
erwahnten Liicken getrennt, von welchen diejenige zwischen 
Hortonolit und Fayalit durch die synthetischen Versuche VY. 
Péscuis nachgewiesen ist. Was die beiden anderen Liicken 
anbelangt so darf es nicht als véllig ausgeschlossen angesehen 
werden dass sie nur scheinbar sind und dass sie mit der Zeit 
ausgefiillt werden. Volle Gewissheit kann erst durch synthe- 
tische Versuche gewonnen werden. Die Analogie mit der 
ersterwaihnten Liicke spricht jedoch fiir ihre Realitat. 

Die drei Serien scheinen demnach nicht vollkommen iso- 
morph zu sein sondern es existiert eine begrenzte Mischbar- 
keit. Worauf diese beruht diirfte nicht leicht zu entscheiden 
sein. Vielleicht ist der Unterschied zwischen den Molekular- 
volumen der Endglieder zu gross oder die Abweichungen der 
Kristallform zu scharf. 

Mehrere Forscher haben durch eigene Untersuchungen und 
durch Zusammenstellungen von in der Literatur zuginglichen 
Daten versucht zur Klarheit zu gelangen wie die physika- 
lischen Higenschaften mit der chemischen Zusammenset- 
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zung variieren. Dabei sind es nahezu ausschliesslich die Mi- 
neralien der Forsterit-Fayalitserie, die als Material haben 
dienen miissen. So hat fiir diese Serie M. Baunmr (2) gezeigt 
wie sich die Kristallform, K. THappterr (3) wie sich das 
spez. Gewicht, und V. Péscun (1) wie sich der Schmelzpunkt 
mit steigendem Gehalt von Fe verandert. 

Was die optischen Eigenschaften anbelangt, so veréffentlich- 
ten S. L. Pryrrerp und E. F. Forses 1886 (4) eine Kurve, 
welche zeigt wie sich der Achsenwinkel mit steigendem (e- 
wichtsprozent FeO veriindert. M. Srark (5) fiigte 1904 einige 
neue Bestimmungen hierzu und driickte die Zusammensetzung 
in Molekularprozenten der Endglieder, MgySiO, und Fe SiO,, 
aus, wodurch der Zusammenhang zwischen der Grosse des 
Achsenwinkels und der chemischen Zusammensetzung in ele- 
ganterer und leichtfasslicherer Weise hervortritt. 

Starks Kurve zeigt deutlich wie 2Ve sich anfinglich lang- 
sam, dann schneller von ca. 95 fiir den reinen Forsterit auf 
ca. 47 fiir den reinen Fayalit vermindert und dass die Verin- 
derung wenigstens in grossen Ziigen kontinuierlich erfolgt. 

Im Jahre 1909 veréffentlichte H. Backiunp (6) neue Be- 
stimmungen yon Brechungsindices fiir 14 Glieder innerhalb 
der Forsterit—Fayalitserie und konnte durch graphische Dar- 
stellung zeigen, dass die drei Brechungsindices mit zunehmen- 
dem Gehalt an Fe.SiO, recht gleichférmig ansteigen. Vor- 
ausgesetzt dass die Brechungsindices additive Kigenschaften 
sind, miissen ja die Veranderungen lings geraden Linien er- 
foleen. Die Abweichungen erwiesen sich jedoch grésser als 
dass sie als Bestimmungsfehler rubriziert werden kénnten. 
Zum griéssten Teil diirften sie meines Erachtens ihre Erklérung 
in der Auslegung der Analysen finden, da mehrere einen 
nicht ausserachtzulassenden Gehalt an Mn, Ni u. dgl. zeigen. 
Speziell der Mn-Gehalt ist von Wichtigkeit, da es gerade die Mn- 
haltigen Glieder sind, welche die gréssten Abweichungen aufwei- 
sen. Wie empfindlich die Brechungsindices sind, kann man daraus 
entnehmen, dass schon ‘/3% MnO deutlichen Ausschlag gibt. 
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Als Backxtunps Arbeit herauskam, kannte man keinen reinen 
Fayalit. Der als rein angesehene Fayalit von Rockport ent- 
halt 4,42% H,SiO,. Aber im Jahre 1913 beschrieben K. 
Busz und F. W. Rispere (7) einen Fayalit aus Schlacke von 
der Guten Hoffnungshiitte zu Oberhausen. Dieser Fayalit ist, 
so gut wie reines FeSiO., wie folgende Analyse beweist: 


Si Ose Re ROR oe ane 
GO Meee fee oot ec er ae COU OU 
iN) MR cere. toe oe a ep eer 
NSO iss: > SP anesthe ak ear Se a 
Siler ge 2 Ga eee ey ee Sear Spuren. 
100,93 


An diesem Material haben die beiden Verfasser bestimmt 


{Ke = 1.886 
Cx, = 1.877 


Nimmt man:an dass y— fiir den reinen Fayalit 0,051 be- 
trigt, so erhalt man 


Ona = 1.835 


Wird dieser Fayalit anstatt des von BackLUND angewende- 
ten Fayalits aus Rockport als Endglied angewendet, so wird 
der Zusammenhang zwischen den ‘Brechungsindices und der 
chemischen Zusammensetzung deutlicher indem die Punkte, 
welche die Brechungsindices reprisentieren, bei der graphischen 
Darstellung entweder auf die Verbindungslinie zwischen den 
Punkten des reinen Forsterits und denjenigen des reinen Faya- 
lits fallen oder nach abwirts abweichen, wie Fig. 2 zeigt. 
Die ausgezogenen Linien kennzeichnen hier die erwihnten Ver- 
bindungslinien.’ Die Abweichungen nach abwirts diirften, 


1 Von Backlunds Punkten sind’ die fiir die Zwischenglieder 4, 6 und 14 in der 
graphischen Darstellung ausgelassen. Die Punkte fiir 4 und 6 wiirden unmit- 


* 
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wie bereits bemerkt wurde, zum grossen Teil von isomorphen 
Einmischungen herriihren, und zwar in erster Linie von Mn» 
SiO,. Backtunp hat naémlich beim Umrechnen der Analysen 
in Molekularprozente Mn.SiO, und Fe.SiO, zusammengewor- 
fen. Wenn dann, wie am Schluss dieses Aufsatses gezeigt 


190 


Mg, Si O, Mg Fe Si 0, Fe, Si 0, 


Fig. 2. Die Verainderungen der Brechungsexponenten innerhalb der Forsterit- 
Fayalitserie (nach BACKLUND). 


werden wird, Mn.SiO, bei isomorpher Mischung mit Mg)SiO,, 
in -derselben Richtung wie FeSiO, aber schwicher wirkt, 
wird die Folge die, dass die Punkte der Mn-haltigen Glieder 
telbar neben die fiir 5 fallen und sind ausgelassen um die Ubersichtlichkeit der 


Figur zu erhéhen. 14 ist der Fayalit von Rockport. Die Punkte desselben sind 
ausgel assen weil sie wie oben gezeigt wurde allzu ungewiss sind. 


e 
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niedriger zu liegen kommen als wenn man diesen Unterschied 
zwischen den beiden Silikaten beriicksichtigt. 

Bemerkenswert ist dass auch Glieder, deren Analysen keine 
gréssere Mengen isomorpher Hinmischungen zeigen, nach ab- 
warts abweichen und dass die Abweichungen Tendenz zeigen 
mit zunehmendem Gehalt an FeSiO, zu wachsen. Diese 
Tendenz ist jedoch zu schwach als dass man derselben allein 
irgendwelche Beweiskraft in einer oder der anderen Richtung 
beimessen kénnte. Vielleicht werden weitere genaue Untersu- 
chungen die Fehlerquellen forteliminieren und feststellen k6n- 
nen ob und in welchem Grade die Abweichungen von dem 
Bau der isomorphen Serie herriihren. 

Nach dieser Komplettierung scheint mir Backnunps Arbeit 
zu beweisen, dass die Brechungsindices fiir diese Serie, wenig- 
stens praktisch genommen, additiv aus denen der Kndglieder 
zusammengesetzt sind, aber auch dass es nicht unméglich ist, 
dass die Variationen nach Kurven erfolgen, die sich eng an 
die geraden Linien zwischen den Punkten der Endglieder an- 
schliessen. 

Mehrere Forscher haben demnach einen unzweifelhaften, 
wenngleich in seinen Details nicht véllig aufgeklarten Zusam- 
menhang zwischen den optischen Higenschaften und der che- 
mischen Zusammensetzung innerhalb der Forsterit—Fayalitserie 
feststellen kénnen. Von grisstem Interesse wire es natiirlich 
wenn man diesen Zusammenhang auch innerhalb der beiden 
anderen Serien nachweisen und verfolgen kénnte. 

Verfasser hat mit dieser kleinen Arbeit einen Beitrag zur 
Lésung der Frage abgeben wollen. 

In der Literatur finden sich nur ganz wenige brauchbare 
Daten. Es galt daher zunichst neue Bestimmungen an ana- 
lysiertem Material zu machen und dank dem Entgegenkom- 
men von Prof. P. QuensEL an der Stockholmer Hochschule 
und Prof. Hs. Sséeren an der mineralogischen Abteilung des 
Reichsmuseums wurde mir solches zur Verfiigung gestellt. 

Meine Bestimmungen wurden ausgefiihrt an 
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1. Picrotefroit von Liingban. 

2. Tefroit von Pujsbery. 

3. Hisenknebelit von Wester Silvberg. 

4. Manganfayalit aus Bulysit von Gillinge. 

Als fiir alle diese Mineralien gemeinsam erwies sich: 


fo 


dass die Elastizititsachsen y =a, 2 =c, x =b sind; 


dass die Achsenebene || 001 ist: 
dass die negative, spitze Bissektrice L 010 laut; 
dass die Dispersion e>v ist. 


Picrotefroit fran Langban. Die Stufe, welche der Stock- 
holmer Hochschule gehért, besteht aus einem Agegregat, von 
kleinen, nach aufwarts 3 mm langen, rotbraunen Kérnern von 
Picrotefroit und grobspatigem Calcit. Hart am Calcit wird 
die kristallographische Begrenzung der Kérner besser mit deut- 
lich kenntlicher Prismazone. Die Versuche welche gemacht 
wurden um fiir optische Bestimmungen geeignete, orientierte 
Prismen und Platten zu schleifen misslangen. Das einzige 
was an dem so erhaltenen Material bestimmt werden konnte, 
war die Lage der Achsenebene. 

In Schleifproben under dem Mikroskop wurde konstatiert, 
dass das Mineral im grossen und ganzen mit dem von G. FLINK 
(8) ausfiihrlich beschriebenen Tefroit iibereinstimmt aber wih- 
rend Frink an seinem Material keine distinkten Durchginge 
wahrnehmen konnte, fand ich gute Durchginge || 001 und 
| 010 und weniger gute |l 100. 

Kine vollstandige Analyse wurde fiir das mineralogische Insti- 
tut der Stockholmer Hochschule von R. MaAvze.ius ausgefiihrt: 


PCIe Coie oe nary. ee een a ge ee 
SS Se em ele ce re, rere AULA 
Rigi Coots a er. sary femal nee ee eee) 
DM CHa Se army so eo! Rig a errant Grose 
ORs Se ones eee ee ren, UNI 
© Ce ae Cae re te Ce pe Uae 
Cee ae tae nt a idee re chee UO 

99.81 
Bpoge rewichtes 4 hs ve% ioe Pr OT 2 


41—180108. G. F. F. 1918, 
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Werden Fe;0,, das mutmasslich von Magnetit herriihrt, CaO 
und CO,, die mutmasslich von Calcit herriihren, und H.O aus- 
geschaltet und der Rest in Molekularprozente umgerechnet, so 


erhilt man 


Mn.Si0, PRM. acd teste c 8 ee we [ye 59.59 
MoSSi Ope Rap otk aeh tt Sy upc peered 
100.00 


Die Zusammensetzung entspricht also sehr nahe 3 Mn.SiO, 
> 2 MeeSiO,. 

Der Achsenwinkel wurde in der Weise bestimmt dass in 
einer Schleifprobe unter dem Mikroskop geeignete Kérner aus- 
gesucht und dann mit Hiilfe eines Apertometers die nétigen 
Messungen vorgenommen wurden. Als Durchschnittszah] von 


drei Messungen ergab sich 


ONG = 85 20’ 


Zur Bestimmung der Brechungsindices wurde eine kleine 
Partie des kérnigen Ageregats feingequetscht, worauf y und 
x unter dem Mikroskop mit Hilfe einer Serie verschieden stark 
lichtbrechender, mischbarer Fliissigkeiten gemessen wurden, 
deren Lichtbrechungen durch Beobachtung von Beckes Linie 
mit der gréssten und der kleinsten des Minerals verglichen 


wurden. Wahrend der Messungen wurde das Mikroskop mit 
Natriumlicht beleuchtet. 


Hierbei ergab sich 


Ya e= 1.740 
¢ya = 1.711 


Darauf wurde der mittlere Brechungsexponent mittels der 
Formel 


Cos*V; —— paar 
‘ (6 
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berechnet zu 


Tefrowt von Pajsbery. Aut einer der Stoekholmer Hoch- 
schule gehérenden Stufe wurden zwei gut ausgebildete Kri- 
stalle von grauem Tefroit von Pajsberg gefunden. Diese wur- 
den dem Verfasser zur Verfiigung gestellt und daraus wurden 
hergestellt 

teils eine Platte || 010 

teils ein Prisma mit der lichtbrechenden Kante_ || c-Achse 
und begrenzt durch die natiirliche Flache 110 und eine ge- 
sehlitfene Flache || 100, welche zwei Flichen einen Winkel 
von 2452’ mit einander bilden. 

Die Platte wurde zur Bestimmung des Achsenwinkels mittels 
Achsenwinkelapparat, beleuchtet mit verschiedenem, einfarbi- 
gem durch Monochromator erzeugtem Licht, angewendet. Bei 
der Messung war die Platte in Nelkenél (n = 1.540) einge- 
taucht. 

Mittels des Prismas wurden @ und « fiir verschiedene Licht- 
sorten nach der kleinsten Ablenkungsmethode bestimmt, worauf 
vy berechnet wurde. 

Als Durchschnittszahlen aus 5 Messungsserien fiir den Ach- 
senwinkel und 5 fiir die Brechungsindices erhielt ich die Werte 


die ich nachstehend in Tabellenform zusammengefasst habe. 


| 
Wellenlange (2) 8Ve | 9 | fe | se y—a 
| , | ! 

670 wu. (hi) . : | 6616) ja iat 1.780 1.754 0.037 
650 » wie wl) (OSST shyt bgoo mate ieee 1.759 0.036 | 
600.» yen ey 1.786 1.759 0.038 | 
Bee ay Tse 8 aif eave yy alle ail grks 1.759 0.038 
5 Oia yan = Ss Paneer 64°26’ 1.804 | 1.793 1.765 0.039 
535 » (Th). ..| 64°12’ 1.805 1.794 1.766 "| © 0.089 


Die Tabelle zeigt dass fiir gréssere Wellenlingen 2V« grésser 
aber die Brechungsindices und die Doppelbrechung kleiner 
sind als fiir kiirzere Wellenlingen. 
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Die Dispersion ist 
2V —2V coy Ae 
2 = 670 wu A= 535 ue 


Fiir Natriumlicht (A = 589 4) ist 


2Va = 6518' 


y= 1.797 
eel aBG 
1759 


Veg == ON Iai), 


Der graue Pajsbergstefroit ist von Wiborg (9) analysiert, 


welcher fand 


Ome Oe a snp ae oh Pee 
Min Qe ar ah a Se OED 
NEM nears, fons ck aruk eee 

99.88 


Wird die Analyse in Molekularprozente umgerechnet, so 
ergibt sich 


BVT at) tate bate conc ot os can een eae er ome 
Mg.siO, . . * . . . . . . . . . 7.82 
100.00 


Funk gibt in seiner vorerwihnten Beschreibung (8) von 
Tefroit an dass 2V« fiir Natriumlicht 766’ ist. Frinks Origi- 
nalmaterial, das in der Stockholmer Hochschule aufbewahrt 
wird, besteht aus einigen zehn kleinen Kristallstiicken von 
héchstens einigen mm Linge. Da eine Analyse nicht in Frage 
kommen konnte, untersuchte ich die Lichtbrechung unter dem 
Mikroskop und fand, dass % unter 1.740 liegen musste, wih- 
rend « fiir den von mir untersuchten Tefroit 1.759 ist. Aus- 
serdem erweist sich die Farbe als ein Mittelding zwischen der 
grauen Farbe dieses letzteren und der rotbraunen des Piero- 
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tefroits. Es ist daher wahrscheinlich dass Ftrvxs Material 
betraichtlich Mg-reicher ist als der nun untersuchte Tefroit. 

In Des Cloizeaux, Manuel de Minéralogie (10) findet sich 
eine Angabe iiber den Achsenwinkel bei grauem Tefroit von 
Sparta, nimlich 

2 E = 16148’ fiir rotes Licht, und 

2 KH = 15635 fir blaues Licht. 

Wird hieraus unter der Annahme von 6 = 1.79 2Vu berech- 
net so ergibt sich 

2V2 = 67 fir rotes Licht 

2Va = 6630’ fiir blaues Licht. 

Diese Werte zeigen eine gewisse Ubereinstimmung mit den 
von mir erhaltenen. Dasselbe Material, woran diese optischen 
Bestimmungen ausgefiihrt wurden, ist von RAMMELSBERG (11) 


analysiert 
Ws eae ne 7 MP aoe Soe, 98 6G 
Vis Gg ce Bat de ne mh Bese OS TSS 
eOM ae we hte 2s eta ie! Se 2.92 
pa) ee ee A ee eel a Sere. fn a LTCI 
Mel ree. were ae, 2 Pee Sparen 
100.46 


Wird die Analyse in Molekularprozente umgerechnet, so 


ergibt sich 


MngSiOg: > 2 See ae 95295 
Be, SiGe). 2, «in ree it See en FLO? 
100.00 


Kisenknebelit von Wester Silvberg. Von diesem Material 
lag von der mineralogischen Abteilung des Reichsmuseums 
eine von IGELSTROM gesammelte, aus so gut wie ausschliesslich 
Eisenknebelit bestehende Stufe vor. Der Hisenknebelit von 
Wester Silvberg ist von Werputn (12) analysiert, welcher 
fand 
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SiQe. .venle sek ee eee) Teo 
BeO 28 tee tee aes See EN eee 
Ma0 Rodietatee pee). eels 
MeO caps. eis arrestee. ce Row 
Ja Og ve see eet ee a a ove bee 

99.80 


Wird die Analyse in Molekularprozente umgerechnet nach 
Ausschaltung von CaCO; so ergibt sich 


MSS) eee Ret sek | one ee Oar 
100.00 


Von der Stufe wurde eine Schleifprobe angefertigt und an 
geeigneten Kérnern in dieser wurde mit Mikroskop und Aperto- 
meter bestimmt : 


2Va — 54° 


Die Brechungsindices y och % wurden gemessen och ? be- 


rechnet in derselben Weise wie ftir Picrotefroit. Ich fand 
hierbei 


Yna = 1.847 
be 1,838 


Ona = 1.805 
Fiir Knebelit von Dannemora gibt Des Cloizeaux (10) an 
2E = 115—120° 


Wird hieraus unter der Annahme von % = 1.84 2Vu berech- 
net so ergibt sich 


2Va =5430'—56 


Von Knebelit von Dannemora finden sich bei Des Cloizeaux 
zwei Analysen, eine von HerMANN und eine von Pisani, Um 
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die Variationen in der chemischen Zusammensetzung des Kne- 
belits von diesem Fundort zu zeigen werden beide hier ange- 
fiihrt. 


HERMANN gibt an 


Sik eee eet 1h PE es Oe) BOLI 
Vien Charter a CAN al Retar ts ie = 2 BAIA 
ie) tetas Ma ea th el ee lel Bday 
NEC OR Me tat Wie tt kin ne. MOIS 
Gao a2 re re ee ak ee ASS 

100.87 


Prsanrt gibt an 


EIS mae a Ser a, ee ee Oe eee OORT 
OO Mcmal ts 20 etn th sr ome te OC oS 
Vermeer ar oe ote Se ee oii) 
NEGA See eee te cM ee chatter. .eate a AO 
CAO Mg incest oo de Pe 8 en ie O18 
AcieG) vam a A tm a es 8 TD 

100.12 


Der von HERMANN analysierte Knebelit entspricht nach seiner 
chemischen Zusammensetzung nahezu vollkommen der Formel 
Fe,SiO,: MnySiOy. Pisanis Analyse ist von einem etwas eisen- 
reicheren Knebelit. Als Durchschnittswert zwischen beiden 
Analysen ergibt sich, wenn CaO und A1l,O; ausgeschaltet wer- 
den, in Molekularprozenten ausgedriickt 


Lik al Oat aet aie i eg. Ree albany 
Rie SiC 0a. se oe eee eee eee O07 
MasSiO ph acm cee yee eo ee EL 


100.00 


Manganfayalit aus Hulysit von Gillinge. In seiner Ab- 
handlung: »Die Kulysite von Sédermanland> hat J. PALMGREN 
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(13) einige optische Bestimmungen an dem Manganfayalit, der 
einen wesentlichen. Bestandteil des Kulysits bildet, verétfent- 
licht. 

Von Manganfayalit aus Eulysit von Gillinge hat er fol- 


gende Analyse publiziert 


Si. We pees seer sets 2% t=. fe ean 
HeW gees irae ee ee re Ona 
NLS Q) eee BE gee ee Nec ocn og 
1 Ra Oe a ey ta a 2203)” 
(Oa (Re et > Ge ce ane EDO 

99.43 


Wird CaO ausgeschaltet und der Rest in Molekularprozente 


umgerechnet so ergibt sich 


FesSiO, . 87.06 
Winemle © ae. lhe A ha a eee eee 
kop) games 2 See eee cree 0) 

100.00 


An diesem Manganfayalit hat PALMGren den Achsenwinkel 


bestimmt zu 


2Ve = 5118" 


Von dem Originalmaterial, das im Reichsmuseum authbe- 
wahrt wird, wurde dem Verfasser, bereitwillig ein kleiner Teil 
zur Verfiigung gestellt. Dieser Teil wurde feingequetscht und 
die Olivinkérner unter der Lupe gesondert. An dem so erhal- 
tenen Material wurden y und % gemessen, worauf ? nach der- 
selben Methode wie fiir Picrotefroit hberechnet wurde 

Das Resultat war 


Yna = 1.879 
Cra = 1.864 


2Na = 1.823 


| 


——— 
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Kk. Busz und F. W. Rispera (7) haben die Brechungsexpo- 
nenten fiir Manganfayalit aus Schlacke von der Guten Hoff- 
nungshiitte zu Oberhausen bestimmt. Sie fanden 

Yna = 1.846 
bya = 1.836 


ina = 1.805 


Die chemische Zusammensetzung geht aus folgender Analyse 


hervor 

Sime = on Par et .,) . 2779 
AD) OS Re ee 
LMA Ge ee ih Sie Ble eS igh eee re eRe 
Witenes, o-2 eh comes aii. eh 4 
CAC ere ke bree Pa eee ee te LBS 
Ce ONS tere roe came Eo of BAG 

98.50 


Werden (Fe, Mn)S, CaO und Al,O; gestrichen und der Rest 


in Molekularprozente umgerechnet, so ergibt sich 


Nii iG): See eanes All ee, dy Oras 
100.00 


M. Kr'parre (14) hat unter der Annahme von 6 = 1.85 den 


Achsenwinkel fiir Manganfayalit aus Schlacke vom Agramer 
Gebirge bestimmt auf 
2Va = AS 


Er fiigt folgende Analyse hei 


ST Css Essie Vas» cde pn Reames ee ge eee 
Tie Onno: Bis. Bee Bh ran ee SU eaten OT) 


hi @ Sees Ma UME eT et co te WRN 
IOS oo SE Penland Hotes fetes ee OG 
CaO werd, ah eed eed oki ce. eee. 15 


100.00 
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Da diese Zusammensetzung aus einer vollstiindigen Schlac- 
kenanalyse hervordeduziert ist, diirfte sie ziemlich unsicher 
sein und hierin liegt eine Erklarung fiir den niedrigen Wert 
des Achsenwinkels, der so schlecht mit dem stimmt was man 
nach der Analyse zu erwarten Grund gehabt hiitte. 

Um 


Resultate zu geben, zu welchen meine Untersuchungen und 


Zusammenfassung. eine bessere Ubersicht itiber die 


Literaturstudien gefithrt haben, habe ich dieselben in Tabellen- 


form zusammengestellt.’ 


Tabelle 7. 


Untersuchtes Material Fundort |Mg,SiO,/Mn,Si0, FeS8iO, 2Va. | 
| | 
Porsterit' [ean panes er — 100, — — 95 
| Picrotefroit . Langban 40.41 | 59.59 | — 85°20! 
| _ Tefroit . 2 a: Pajsberg | 7.82 Hin 02.18 || =. | GO 1S 
| | 
Tefroit . Sparta = 95.98 402 Ot 
Knebelit Dannemora 2.46 | 46.67 | 50.87 |56-54°80' | 
Kisenknebelit . . |W. Silvberg] 7.52 | 26.74.) 65.74) 54° 
Manganfayalit . Gillinge 1 aad COANE S106" ables 
Ravalie ee ee het SO fog et fo G6) Ay 


Tabelle 1 sammelt die Bestimmungen des Achsenwinkels, 
2V.«, fiir die Forsterit—Tefroit und die Tefroit—Fayalitserie, 
Tabelle 2 gibt die drei Brechungsindices fiir die in dieser 
Hinsicht untersuchten Glieder der beiden Serien an. Die 
Winkel fiir Forsterit und Fayalit habe ich durch Interpolation 
aus Srarks Kurve erhalten. Die Brechungsindices des For- 
sterits sind von BacknuND an nahezu reinem Forsterit vom 
Ural bestimmt. Die Brechungsindices des Fayalits sind die 
von Busz und Rissere fiir Fayalit aus Schlacke von der Gu- 


ten Hoffnungshiitte angegebenen. Was die tihrigen Glieder an- 


‘In Tabelle 1 habe ich Friyks Bestimmung des Achsenwinkels fiir Tefroit 
von Pajsberg und Kisparid’s Bestimmung des Achsenwinkels fiir Manganfayalit 
aus Schlacke als allazu ungewiss ausgelassen, 
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belangt, so wird auf die vorstehend gegebenen Beschreibungen 
verwiesen. 

Die beiden Tabellen zeigen, dass in der Forsterit—Tefroit- 
serie 2Vv abnimmt, waéhrend die drei Brechungsexponenten 
und die Doppelbrechung mit dem steigenden Gehalt an 
Mn.SiO, zunehmen. Hs stellt sich heraus dass in der 'Tefroit— 
Fayalitserie mit steigendem Gehalt an Fe SiO, dasselbe ein- 
trifft. 

Priift man die Tabellen naher so entdeckt man leicht einige 
Verschiebungen und Ungleichmissigkeiten. So z. B. zeigt der 
Tefroit von Sparta einen héheren Wert fiir 2V« als der von 
mir untersuchte Tefroit von Pajsberg. Der Kisenknebelit von 
Wester Silvberg hat héhere Doppelbrechung als der Mangan- 
fayalit von der Guten Hoffnungshiitte. Im beiden Fallen 
hatte man nach den Analysen zu urteilen das Gegenteil er- 
wartet. Die niedrige Doppelbrechung des Picrotefroits ist 
auch bemerkenswert. 

Diese Ungleichmassigkeiten beruhen sicherlich grésstenteils 
darauf, dass die chemischen Analysen oft schwer zu deuten 
sind und dass es schwer halt die Wirkung isomorpher Kin- 
mischungen und anderer Verunreinigungen ‘nach ihrem rich- 
tigen Wert einzuschitzen. Zu einem kleineren Teil beruhen 
sie auf reinen Bestimmungsfehlern. Besonders ist die Methode 
mittels Beckes Linie y und % zu bestimmen bei so hohen 
Brechungsindices wie die innerhalb der Tefroit—Fayalitserie 
vorherrschenden schwer anzuwenden. 

Um von den Variationen der optischen Higenschaften mit 
der chemischen Zusammensetzung eine bessere und anschauli- 
chere Darstellung zu erhalten als sie die Tabellen gewahren 
kénnen, habe ich in Fig. 3 und 4 versucht die Sache graphisch 
zu veranschaulichen. 

Fig. 3 zeigt die Verinderungen des Achsenwinkels in allen 
drei Serien. Die Kurve fiir die Forsterit—Fayalitserie ist die 
von Srark im Jahre 1904 verdffentlichte und ist des Verglei- 
ches halber mitgenommen. Da ja fiir die beiden anderen Se- 
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rien nur eine geringe Anzahl Bestimmungen vorhanden sind, 
miissen natiirlich die Kurven fiir dieselben recht unsicher wer- 
den. In grossen Ziigen diirften sie jedoch Richtung und Starke 
der Variation in verschiedenen Teilen der Nerien wiedergeben. 

Fig. 4 zeigt die Verainderungen der Brechungsexponenten 
innerhalb der Forsterit—Tefroitserie (der untere Teil) und in- 
i” 
50° 


Cig 


Mg,Si 0, Mg Fe SiO, Fe, Si 0, Fe Mn Si 0, Mn, Si 0, Mn Mg SiO, Mg, Si 0, 


Fig. 3. Die Verianderungen des Achsenwinkels innerhaib der Forsterit-Fayalit- 
serie (nach Svark), der Fayalit-Tefroitserie und der Tefroit-Forsteritserie. . 


nerhalb der Tefroit—Fayalitserie (der obere Teil). Die Schwie- 
rigkeit bei dieser Darstellung ist, dass kein reiner Tefroit in 
bezug auf die Brechungsfihigkeit untersucht ist. Um wenig- 
stens approximativ richtige Werte von Brechungsindices des 
reinen Tefroits zu erhalten habe ich die Punkte des reinen 
Forsterits mit denjenigen des von mir untersuchten Tefroits, 
desgen optische Kigenschaften nach sicheren Methoden bestimmt 
sind als die der anderen Glieder, verbunden, und die erhalte- 
nen Linien verlangert bis sie die vertikale Linie trafen die 
im unteren Teil der Figur dem reinem Tefroit entspricht. Als 
Brechungsindices derselben ergeben sich dann 
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Yna = 1.808 


Cra = 1.798 


Chen, == Me 


Mn,Si 0, Mn FeSi 0, Fe, Si 0, 
190 : 


188 
186 
/ 8% 
182 
180 
178 
476 
174 
172 
170 
168 
166 
1&4 
162 


460 


Mq,Si 0, Mg MnSi0, Mn, Si 0, 


Fig. 4. Die Verinderungen der Brechungsexponenten innerhalb der Forsterit- 
Tefroitserie (der untere Teil) und innerhalb der Tefroit-Fayalitserie (der obere Teil). 


Diese Werte habe ich alsdann angewendet um die Verhilt- 
nisse innerhalb der 'Tefroit—Fayalitserie zu veranschaulichen 
indem ich die Punkte die im oberen Teil der Figur diesen 
Werten entsprechen mit denjenigen des reinen Fayalits ver- 
bunden habe. 

Aus Fig. 3 und 4 sowie Fig. 2 ersieht man, dass die 
Verinderungen des Achsenwinkels und der Brechungsin- 
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dices in den drei Serien mit verschiedener Stirke erfolgen. 
Am stirksten sind die Veriinderungen in der Forsterit—Faya- 
litserie, wo mit steigendem Gehalt an Fe.SiO, der Achsenwin- 
kel, 2Ve, von 95 auf 47 abnimmt wid die Brechungsindices 


von ‘ 
yY=1.670 B= 1.652 «= 1.636 

zunehmen aut 
¥— 1.886 2B = 1.877 % =,1:835 


Schwiicher sind die Verinderungen innerhalb der Forsterit— 
Tefroitserie wo mit steigendem Gehalt an MnSiO, 2Vu sich 
von 95 auf ca. 63 vermindert und die Brechungsindices sich 
von 

i Mra ONS i (3 = ary = Seep Ya: 

Y= 1670 b= 1.652 ~ = 1.636 
erhéhen auf 

y= 1.808 6 = 1.798 « = 1.770 

Am schwichsten sind die Verinderungen innerhalb der 'Te- 
froit—Fayalitserie, wo mit steigendem Gehalt an Fe.SiO, 2V« 


von ca. 63 auf 47 abnimmt und die Brechungsindices von 
Yer cs ln 98 1070 
gesteigert werden auf 
y= 1.886 P= 1is77 «= 1.835 
Wenn man die drei Endglieder in folgende Serie einreiht 
Mg.SiO, 


Mn.SiO, 
Fe.SiO, 


kann man, um zusammenzutfassen, die Sache so ausdriicken, dass 
ein nachfolgendes Glied bei isomorpher Mischung mit einem 
vorhergehenden eine Senkung von 2V« und eine Steigerung 
der Brechungsindices verursacht. Hin vorhergehendes hat na- 
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tiirlich bei isomorpher Mischung mit einem nachfolgenden eine 
entgegengesetzte Wirkung. Ausserdem erweist sich der Un- 
terschied zwischen den beiden ersten Gliedern bedeutend gros- 
ser als zwischen den beiden letzten. 

Fig. 4 zeigt dass in der Forsterit—Tefroit- und der Tetroit— 
Fayalitserie alle Punkte der nun untersuchten Zwischenglieder 
unter die theoretischen, geraden Linien fallen, welche die 
Punkte der Endglieder verbinden und lings welcher die Ver- 
finderungen erfoleen wiirden wenn die Brechungsindices additiv 
aus den Indices der Endglieder zusammengesetzt waren. 

Der Manganfayalit von Gillinge, der 5.70%, Mg SiO, enthalt 
und der Hisenknebelit von Wester Silvberg, der 7.52 % Mg.SiO, 
enthalt, miissen schon aus diesem Grunde abweichen. Aber 
auch der Manganfayalit von .der Guten Hoffnungshiitte und 
der Picrotefroit von Langban, deren Analysen keine gréssere 
Mengen isomorpher Beimischungen aufweisen, zeigen niedri- 
gere als die theoretischen Werte. 

Fiir beide Serien scheint demnach die graphische Darstel- 
lung zu besagen, dass die Brechungsindices nicht lings den 
theoretischen geraden Linien variieren. Um die Art der Va- 
riationskurve beurteilen zu kénnen sind noch zu wenige Daten 
bekannt. Was die Stiirke der Abweichungen anbelangt, so sind 
sie am stirksten fiir die Tefroit—Fayalitserie, schwacher fiir 
die Forsterit—Tefroitserie. Fiir die Forsterit—Fayalitserie sind 
sie, wie zuvor betont wurde, gering, ja, problematisch. 

Es ist sicher mehr als ein Zufall dass die Spaltungsverhilt- 
nisse fiir die Zwischenglieder in entsprechendem Grade von 
denjenigen der Endglieder in den drei Serien abweichen. Beim 
Knebelit tritt eine distinkte prismatische Spaltung auf, die bei 
Tefroit und Fayalit fehlt. Bei Picrotefroit treten drei pinakoi- 
dale Durchginge auf, darunter zwei distinkte, wiihrend For- 
sterit und Tefroit nur zwei, darunter einen distinkten, zeigen. 
Innerhalb der Forsterit—Fayalitserie finden sich keine derar- 
tig scharfen Differenzen in bezug auf die Spaltungsverhilt- 
nisse. 
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Kin ausgeprigter Parallelismus scheint demnach zwischen 
den beiden Erscheinungen obzuwalten. Aber die Spaltungs- 
verhiiltnisse sind ja nur dussere Ausdriicke fiir die innere 
Struktur. Sicherlich beruhen daher die Abweichungen in den 
Variationen der optischen Higenschaften und die Eigentiimlich- 
keiten in den Spaltungsverhiltnissen beide auf einer und der- 
selben Sache, naéimlich auf Unterschieden zwischen den inneren 
Strukturen der Endglieder. 

Das Resultat meiner Untersuchungen und Literaturstudien 
ist demnach zum Teil negativ, indem ich fiir die Forsterit— 
Tefroit und die Tefroit—Fayalitserie keinen ebenso einfachen 
Zusammenhang zwischen den optischen Higenschaften und der 
chemischen Zusammensetzung habe nachweisen kénnen wie 
derjenige der fiir die Forsterit—Fayalitserie aus Starks und 
BackLunps Arbeiten hervorzugehen scheint. Kine Erklarung 
dafiir dass ein solch einfacher Zusammenhang nicht existiert 
sehe ich darin, dass die Variationen der optischen Eigenschaften 
nicht lediglich von der chemischen Zusammensetzung herriih- 
ren sondern auch Unterschiede zwischen dem inneren Bau der 


Endglieder hier mitspielen. 


Literaturverzeichnis. 
1. V. Péscut. Experimentelle Untersuchungen an isomorphen Sili- 
katen. Tsch. min. Mitt. 26, Seite 415. 
2. M. Baugr. Beitrige zur Mineralogie, V Reihe. N. J-B. fiir 
Min. 1887, Teil I, Seite 1. 
3. K. THADDEEFF. Die Olivingruppe. Z. Kryst. 26, Seite 28. 
4. S. L. PENFIELD und E. F. Forses. Uber den Fayalit von 
Rockport, Mass., und iiber die optischen Kigenschaften der Chry- 
solith—Fayalitgruppe und des Montecellits. Z. Kryst. 26, 
Seite 143. 
5. M. SrarK. Zusammenhang des Winkels der optischen Achsen 
mit dem Verhiltnis von Forsterit- und Fayalit-Silikat beim 
— Olivin. Tsch. min. Mitt. 23, Seite 451. 
42—180108. (. F. F. 1918. 


1 


626 


6. 


Ish, 


14. 


NILS H. MAGNUSSON. [Maj 1918. 


H. BacknuNnp. Uber die Olivingruppe. Traveaux du Musée 
Géologique Pierre le Grand, Acad. Imp. St. Pétershourg. Tome 
II, 1909. Seite 77. 

Kk. Busz und F. W. Rusperc. Mineralogisch-chemische Unter- 
suchungen an Olivin=- und Melilit-Krystallen in Hochofenschlae- 
ken. Centralblatt fiir Min. 1913, Seite 625. 

G. Fumk. Mineralogiska notiser Il. Bihang till K. Svenska 
Vet.-Akad. handlingar Band 13 Afd. II. N:o 7. 

A: SJOGREN. Mineralogiska notiser VI b. Geol. For. Forh. 
Band VI. Seite 538. 

Ds CLOIZEAUX. Manuel de Minéralogie. ’ 

C. F. RAMMELSBERG. Beitrige zur Mineralehemie. Poge. Ann. 
62, Seite 146. 

M. WEIBULL. Nagra manganmineral fran Wester-Silfberget- 
Dalarna. Geol. For. Forh. Band VI, Seite 499. 

J. PALMGREN. Die Eulysite von Sédermanland. Bull. of the 
Geol. Inst. of Upsala. Vol. XIV. 

M. Kispatré’. Manganfayalit aus dem Agramer Gebirge. N. 
J-B fiir Min. 1908, Teil 2, Seite 28. 


GEOL. FOREN. FORHANDL. Bd 40. H. 5. Maj 1918. 627 


Erosionsbas, peneplan och toppkonstans. 
AF 


Hans W:son AHLMANN. 


En af de viktigaste momenten i den moderna gemorfologiens 
utveckling har varit uppstillandet och klarlaggandet af be- 
greppet crosionsbas. Powrut') var den férste, som klart de- 
finierade begreppet och refererade till erosionsbasen som den 
niva, hvilken reglerar den subaeriala denudationen. Annu kunna 
hans ord utan inskrinkning siigas gilla: »We may consider 
the level of the sea to be a grand base-level, below which the 
dry lands cannot be eroded, but we may also have for local 
and temporary purpose, other base-levels of erosion, which 
are the levels of the beds of the principal streams which carry 
away the products of erosion. De amerikanska geograferna 
och geologerna upptogo mycket snart termen. Det var ocksa 
pa amerikansk grund utformningen af den moderna geomorfo- 
logien eller vetenskapen om topografiens nuvarande karaktiir 
och férutgaende utveckling frimst igde rum. 

Efter Powrtni trasslades emellertid begreppet erosionsbas 
bort af olika foérfattare, tills Davis ater brakte full reda i det- 
samma under framhallande af dess fundamentala betydelse for 


1) J. W. Powrti: Exploration of the Colorado River of the West and its 
Tributaries. Washington 1875. 

2) W. M. Davis: Base-level, grade and peneplain. Journal of Geol. Bd. X 
(1902:) «Geographical Essays» 1909. 
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toward which the land surface constantly approaches in accor- 
dance with the laws of degradation, but which it can never 
reach. Vidare: »base-levels are only of two kinds, general 
(permanent) and local (temporary). Begreppet erosionsbas 
torde nu ha upptagits af nastan alla geografer. I HKuropa var 
Punck') en af de forste, som antog begreppet och sjalfstaindigt 
utvecklade det i full 6fverensstémmelse med amerikanarna. 

Hafvet som allmiin erosionsbas etiller ej endast for floderna, 
hvilkas verksamhet helt upphér vid hafsytan, utan det verkar 
reglerande pa alla subaeriala denudationsprocesser. Hiarvid 
bér endast papekas, att floderna ha férmaga att verka nagot 
under hafsytan (som t. ex. Mississippis flodfara visar) och att 
lokala erosionsbaser reglerande stora omraden kunna ligga 
under hafsytan (som Déda Hafvet). Fér 6frigt ar den all- 
miinna erosionsbasen det mal mot hvilket de denuderande 
krafterna strifva att sinka landet. Saken ir teoretiskt mycket 
enkel men att ofverflytta den till praktiken ar ej alltid latt. 
Det ir emellertid nédvandigt att triinga in i och klart gora 
sig reda fdr innebérden af den och stindigt ha den aktuell i 
medvetandet vid behandlingen af geomorfologiska problem. 

Den naérmaste anvindningen af begreppet erosionsbas vanns 
i den fluviala cykeln, i fraga om dalarna och dess floder, diir 
man direkt kan iakttaga sdvil den allminna som de lokala 
basernas reglerande roll. Dalutvecklingens beroende af dem 
framstod atminstone for de stora amerikanska geograferna och 
geologerna mycket snart. Afven i England stadfistes detta 
forhallande tidigt. Men har kom man sedan pa lang tid ej 
mycket langre. 

Forefintligheten af stora slatter eller denudationsplan Adrog 
sig i bada landerna snart uppmirksamhet, men under det man 
i England uteslutande tillskret dem hafvets abrasion, sag 
amerikanarna i dem ett resultat af den allminna erosionsbasens 
reglerande verksamhet. Powerwn var afven hir foregangsmannen 


1) A. Penck: Uber Denndations der Erdoberflache. Schr. d. Ver. zur Verbr 
naturw. Kenntnisse, Wien XXVIII. 1886/87. 
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och féljdes snart af Duvron och Giriperr samt Davis och hans 
skara af larjungar. Deras. asikter resulterade i peneplanteorien. 
Framst genom Davis arbeten har denna teori blifvit allméan- 
nare kind och egendomligt nog har knappast nagon morfolo- 
gisk hypotes sa hastigt blifvit antagen och flitigt anvéind. 

I det hafsomflutna England var som bekant Ramsay den friimste 
representanten for uppfattningen om marin denudation och pa 
kontinenten framstod ju Ricuruoren som den mest extriime 
abrasionisten. Deras asikter ha darefter 6fverforts till Skan- 
dinavien i hvars litteratur termen abrasionsplan forekommer 
orovackande ofta pa bade likt och olikt. Der ar har icke 
meningen att forsvara den ena teorien emot den andra. Hur 
man 4n stiller sig till de strider, som redan utkiémpats och 
ainnu pa manga hall fortsatta, torde alla erkinna existensmé6j- 
ligheten af subaeriala denudationsplan. Och detta ar for det 
foljande tillrackligt. 

Det lag otvifvelaktigt narmast till hands, att antaga att 
hafvet utbildar plan och floder endast dalar, da bada fenome- 
nen sta omedelbart infér ens iakttagelse. Uppfattningen af 
mojligheterna f6r det rinnande vattnet att under sitt fortsatta 
arbete na fram till utformandet af jimna omraden gjordes méj- 
lig férst efter hopbringandet af ett mycket stort iakttagelse- 
material, och kunde nas forst efter inseendet af nédvandigheten 
att basera geomorfologien pa komparativa undersékningar 
och deduktion af landskapsformernas genetiska succetion. Pene- 
planteorien var resultatet af en spekulativ syntes af topografien 
och ett djupt intringande i betydelsen af erosionsbasen. 

Under senare tid har peneplanteorien kommit i allt stérre 
anvandning, sarskildt i den Daviska skolan. Man kan dock 
ej saga, att utredningen och klarléggandet af den gatt jam- 
sides med Okningen i anvindningen. Peneplanteorien har 
éfvergétt fran arbetshypotes till en trossats. Peneplanstadiet 
inskjutes nu garna pa till synes lampliga stillen i ett omrades 
rekonstruerade utveckling fér att liksom ge stéd och fasthet 
at denna. Genom oupplislig sammanknytning af peneplan 
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och erosionsbas har naémligen den férra blifvit den fasta grund 
eller den bestiimda niva, som lokaliserar omradet till omedelbar 
nirhet af hafsytan. Betydelsen af peneplanstadiet ar darfor 
mycket stor och man har baserat hela omradens morfologiska 
och geologiska utveckling pa det. Man kan knappast frigéra 
sig fran misstanken, att den praktiska bekvamligheten i pene- 
planbegreppet och i anvindningen af detsamma gjordt det sa 
populart och hallit det s& fritt for besvérande kritik. 

Alltsedan peneplanteoriens foérsta tid har det emellertid 
forekommit tvenne anmarkningar mot densamma. T[érst och 
framst har papekats, att det nu icke finnes nagra under aktuell 
utveckling st&ende cykler, som uppnatt pleneplanstadiet, eller 
med andra ord, det finnes i var tid icke nagra peneplan be- 
lagna i omedelbar nirhet af den allminna erosionsbasen. Alla 
peneplan tillhéra forna, nu afslutade cykler och ligga héjda 
éfver hafvet. Haremot kan invéndas, att jordytan annu e] 
fir s& noga undersékt efter moderna principer, att man har 
ritt att uttala den nimnda satsen. Inom de mer kinda om- 
radena synes dock bristen pa peneplan vid erosionsbasen vara 
pataglig. Davis') har upptagit anmirkningen till bemétande. 
Han erkénner dess berittigande och finner intet annat svaromal 
in att var tid i morfologiskt hanseende tydligen maste skilja 
sig fran foOrgangna tider. Det osannolika i detta antagande 
sdker han mildra med framhallandet af att i de geologiska 
formationerna férr bildades t. ex. flinta och stenkol, hvilket 
nu ej ar fallet. Detta argument ar dock sa svagt, att an- 
miarkningen synes mig sta kvar ovederlagd. 

Den andra anmiarkningen berér ungefiir samma sak som den 
forra, endast fran en annan sida. Det har salunda framhallits 
att jordskorpan ar alltfor instabil for att ett storre landomrade 
skall hinna genomlépa en hel denudationscykel reglerad af 
en bestémd oféranderlig erosionsbas och na ned till ett pene- 
plan vid denna. Att alla nu kinda peneplan aro héjda synes 


*) W. M. Davis: The peneplain. American Geologist, Bd. XXIII; » Geographical 
Essays» (1909.). 
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gora denna anmiarkning berdttigad. Men 4 andra sidan bér 
framhallas, att det ej ar nédvandigt att landomradet ligger 
alldeles orérligt och erosionshasen fast for att ett peneplan 
skall bildas. Smiarre oscillationer med &tféljande renovation 
(rejovenation», »Neubelebung») af dalsystemen kan vil ha fére- 
kommit under utvecklingen utom att helt bryta denna. Vidare 
har uppfattningen om stora resistentomraden pa jordytan 
under senare tid stadfists och diérmed mdjligheten till erfor- 
derliga tidslingder fér obrutna cykler ékats. De resultat, 
som vissa foérfattare trott sig komma till med afseende pa 
tidslingden f6r peneplanutbildning i skilda omraden, Aro 
diremot mycket mer osiakra ehuru de till synes tala for 
méjligheten af peneplanstadiets uppndende. Namnda under- 
sédkningar ha némligen ledt till antagandet att peneplan i 
Cascade Range’) och Jura helt utvecklats under pliocentiden 
och det i Alperna”) blott anvéndt senare delen af denna epok 
for sin fullbordan. Under sa relativt korta perioder, siger 
man sedan, kan jordskorpan val ha varit fullt stabil. 

Haremot kan dock anmiarkas, att de bada forstnamnda pene- 
planen nu dro héjda samt sénderskurna och darfor icke all- 
deles odisputabla. Det alpina peneplanet stédes endast af en 
nu existerande toppkonstans, hvilket &r fin mer osikert. Till- 
slut utsiger ju geologiska tidsbestémningar ej nagonting alls 
om reell tidslangd. 

Jordskorpans instabilitet och det oférklarliga i forefintlig- 
heten af endast pavisade, héjda och sénderskurna peneplan 
kvarstar darfir, synes det mig, som tvenne innu ej tillbaka- 
visade anmirkningar mot peneplanteorien. 

Efter hand, men frimst genom studiet af sédra Norges 
topografi, har jag kommit till en uppfattning om den all- 
minna subaeriala denudationen, som médjligen kan férklara 


1) B. Winuis: The Northern Appalachians; Nat. Geogr. Mon. 1895. New. York. 
» Paleozoic Appalachia; Geol. Surv. Maryland, IV (1900). 
*) H. v. Srarr: Zur Morphogenie der Praglaziallandschaft in den Westschweizer 
Alpen; Zeit. d. Deut. Geol. Gesells. Bd. LXIV. Berlin 1912. 
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orsaken till att det endast finnes héjda peneplan men darmed 
ej raddar sjalfva peneplanteorien, utan snarare tvart om. 

Betydelsen af de lokala erosionsbaserna ha otvifvelaktigt 
tillbakasatts pa bekostnad af den betydelse, man tillmatt den 
allminna, hafvet. Den sarskildt efter Davis’ verksamhet intria- 
dande schematiserade uppfattningen om landomradenas morfo- 
geni och uppstallandet af de idéella cyklerna ha i framsta 
rummet varit orsaken till detta forhallande. 

Den viktigaste lokala erosionsbasen ar flodens egen vatten- 
fara. Pa grund af lagen om biflédenas konkordans ar huvud- 
alfvens fara temporir erosionsbas fér bialfvarna och alla flod- 
faror reglera sina respektive dalsidors vittringsdenudation. 
Det senare férhallandet, i allménhet forbisett, har klart fram- 
hallits af Davis men narmast med afseende pa det ratt pro- 
blematiska jaimnviktsstadiet (the graded stage»). Da en dal- 
kurva alltid ar bruten i trappsteg genom trésklar éfver hvilka 
vattendraget forsar kommer hela landskapets denudation att 
nirmast regleras af trappstegens flodlangder. Ar, som oftast 
ir fallet, trésklarna i den O6fre delen af dalen kraftiga blir 
deras inflytande pa kringliggande omradens denudation mycket 
stor. I omraden, som nyligen héojts, ar dalkurvan sirskildt 
skarpt bruten och alltid dess éfre del genom flera trésklar 
skild fran dess nedre. Omradena kring den férra kunna darfor 
en mycket lang tid fortsitta sin denudation med trésklarna 
som lokala erosionsbaser och dérmed vara oberérda af land- 
héjningen. Trésklarna forskjutas visserligen genom den fluviala 
erosionen successivt uppat genom dalen men oftast dro de 
ofvanfor dem beligna dalpartierna sa stora, att det tager en 
sirdeles lang tid for tréskeln att passera dem eller komma 
dess genombrytande att gira sig gillande helt upp. 

Liknande forhallanden som dessa aro t. ex. radande i sédra 
Norge’) och efter litteraturen att déma férekomma analoga pa 


') Betraffande sédra Norge och de dar radande férh&llandena, som jag har stéder 
mig pa och refererar till, hinvisar jag till mitt arbete: »Geomorphological studies in 
Norway», som utges genom Svenska Siallskapet for Antropologi och Geografi, 


a 


ALUIND. 


flera stéllen. I Norge ha efter den »palwiska topografiens’ 
héjande de nya dalgenerationerna efter hand skurit sig in i 
landblocket men alltid med en genom stora forsbranter mar- 
kerad skarp ansittning till detta. Darmed ha de ofvanfor 
dessa brytningar i fallkurvan liggande omradena varit oberérda 
af landhéjningen och ha ostirda fortsatt sin utveckling. Bortsett 
fran den tillskaérpning af topografien, som inlandisen utfért, har sa- 
lunda den paleiska topografien fortsatt att nivelleras afven efter 
den stora landhéjningen. Sirskildt tydligt framstar detta inom 
vissa delar af Hardangervidden, som tillhér »det sédra Norges 
centrala, obrutna landblock», men det kommer afven till synes 
i stérre eller mindre utstraickning inom alla partier af Norge, 
dir den gamla topografien kvarligger som hégplater och annu 
ej] helt genombrutits af de yngre dalgenerationerna. Stora 
delar af dessa omraden ha ocksa otvifvelaktigt forst efter 
landhéjningen — sedan de blifvit belagna hégt éfver den all- 
manna erosionsbasen — fullbordat sin nivellering. 

Ett af de stérsta andra exempel pa planbildning pa hig 
niva ar inre Asien, och dar framfar allt Tibet.') Har ha 
under langliga tider en utomordentlig kraftig subaerial denu- 
dation agt rum, reglerad af lokala erosionsbaser, helt afstiingda 
och alldeles opaverkade af hafvet. Vittringen som viktigaste 
denudationskraft och solifluktionen samt vinden som betydelse- 
fullaste transportmedel ha har brutit ned de en gang existe- 
rande stora bergkedjorna och 6fverfért valdiga omraden till 
basnivellerade plan. Skulle de nu blott i periferien verkande, 
reliefbildande dalsystemen ha hunnit tranga in genom det 
centrala landblocket ar jag éfvertygad om, att manga geomor- 
fologer skull anse de som plataytor kvarliggande resterna af 
den gamla landytan héarréra fran ett peneplan, som varit be- 
laget i omedelbar narhet af hafvet, i stallet for som nu verk- 
ligen ar fallet fran en hogfjallsplata utvecklad pa c:a 5 000 m. 
Oe hh, 


1) Betriffande Tibet hinvisas till Sven Hedins stora arbeten och min >Gran- 
skande éfversikt> af det sista af dessa, plublicerad i »Ymer» 1918, hafte 2. 
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Ofvanstaende exempel har jag anfért endast som reella stéd. 
for asikten om méjligheten fér planbildning pa hég niva, obe- 
roende af den allménna erosionsbasen och att dylika processer 
iro relativt vanliga och af utomordentlig vikt for uppfattningen 
af jordskorpans nuvarande relief och forgangna historia. 

Jag adr emellertid benigen att ga ett steg langre och sam- 
manstalla médjligheten fér planbildning pa hég niva reglerad 
af lokala erosionsbaser med det faktum, att alla kanda peneplan 
nu ligga héjda éfver hafvet, till uttalandet, att peneplanens 
fairdighildande 7 allmdnhet first sker pa nivder ofver den all- 
minna erosionshasen. Grunden till detta uttalande hvilar 
omedelbart pa hvad jag férut ndmnt om de lokala erosions- 
basernas stora betydelse, deras varaktighet och makt att iso- 
lera och reglera vidstrickta omradens hela denudation. Jag vill 
dirmed naturligtvis ej ha sagt, att peneplan ej kunna bildas 
i omedelbar narhet af den allménna erosionsbasen. Men det 
synes mig, att jordskorpan efter hvad bade geologien och geo- 
morfologien visar verkligen ar sa instabil, att ett omrades 
utomordentligt tidsédande utveckling fram mot peneplanstadiet 
ej) kan fullbordas forrin efter sa stora nivdoscillationer, att 
landet antingen kommit under hafsytan och undandragits 
denudationon eller hédjts éfver denna. Men i detta fall fort- 
sittes och fullbordas samtidigt med den fran pereferien in- 
tringande uppbrytningen nivelleringen inom de af de lokala 
erosionsbaserna isolerade omradena. Foljden hiraf ar de para- 
doxalt lydande satserna: alla pleneplan dro (enligt amerikansk 
termionlogi) postplan och dtminstone i periferien sénderskurna; 
de enda hela, stora plan, som finnas, dro hégplatderna undan- 
dragna den allmdnna erosionsbasens omedelbara inflytande. 

Aro de ofvan framfirda asikterna riktiga komma de att fa 
en viss betydelse for uppfattningen af manga omrddens mor- 
fologiska utveckling. Det forut allmant a priori antagna for- 
hallandet, att alla nu pa hig niva liggande peneplan och rester 
at sadana en gang befunnit sig i omedelbar narhet af hafsytan 
ir rubbbad, enligt min mening kullslagen samtidigt med de 
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harpa grundade och ofta vidlyftiga utvecklingshistorierna. 
I hvarje sirskildt fall maste man atminstone noga underséka 
om méjlighet féretinnes for att de bildats efter lokala erosions- 
baser. Detta kommer emellertid att i manga fall vara svart 
emedan de kvarliggande resterna af peneplanen aro sma och 
ytterst defekta. Efter mina erfarenheter torde i de flesta fall 
dock sadana méjligheter forefinnas. 

Vi skola nu éfverga till toppkonstansfenomenet, som pa det 
intimaste hér samman med erosionsbasen och peneplanet, 
moéjligen ar nagot mer komplicerat 4n dessa, men samtidigt 
erbjuder tillfalle till skarpare kritik af dem. 

Med toppkonstans férstas det férhallandet, att topparna, 
kammarna och ryggarna inom ett bergsomrade na upp till én 
viss niya, som endast enstaka héjder resa sig dfver. 

Betriffande detta obestridigt forekommande fenomen bor 
emellertid férst framhallas det betydelsefulla, men alltid forbi- 
sedda psykologiska férhallandet, att manniskan pa grund af 
att horisontalutstrickningen dr sa helt dominerande inom jord- 
topogratien ej tillrackligt skarpt observerar skillnader i héjder. 
Ogat ar s& vant vid storleken i horisontalriktningen, att den 
forbiser héjddifferenser. En ersaéttning hiarfor ar ju att vi i 
allminhet se hdjden défverdrifven (med omkring 19 %). Men 
detta racker ej till. Da vertikalutstraickningen alltid ar absolut 
taget underligsen horisontalutstrackningen hetyda sma diffe- 
renser i den férra betydligt mer fn i den senare. Detta gér 
att toppkonstansfenomenet synes mer utpriglat an det i verk- 
ligheten ar. Gor man en detaljerad analys af ett bergomrade 
med tanke pa dessa saker skall man finna toppkonstansen 
krympa ihop ratt vasentligt. Det gor ocksa profiler med 
éfverdrifven héjdskala ej blott berattigade utan afven néd- 
vindiga. Skulle man endast déma efter profiler dfver berg- 
omraden ritade i lika héjd- och langdskala skulle teorierna 
om toppkonstans och peneplan erhalla bekriftelser hvilka i 
verkligheten icke existera. 

Inom stora omraden ir dock 6fverensstémmelsen i topparnas 
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hojd afven efter kritisk granskning sa utpraglad, att man dar 
maste’ antaga fenomenet om toppkonstansen och upptaga den 
till nirmare behandling. 

Redan sedan linge har framhallits, att jordskorpans hall- 
fasthet ej tillater bergkedjorna att tornas upp till obegransad 
hojd. De osikra matt, man forut agde pa berggrundens 
styrka, gaf resultatet, att maximihéjden skulle vara omkring 
10000 m. De senare tidernas geofysiska undersékningar af 
jordhéljet synas bekrifta savil det allmanna antagandet 
som den beriknade siffran. En viss, mycket grof topp- 
konstans kan darfor sigas vara ur teoretisk synpunkt geo- 
fysiskt betingad. I naturen torde den emellertid aldrig ak- 
tualiseras pa grund af den hastiga denudationen pa de 
stora héjderna. Denna bryter ned efter hand som de upp- 
byggande krafterna resa berggrunden och komma alla jord- 
skorpans byggnadsverk att framsta som ofullbordade, miss- 
lyckade eller som ruiner af sig sjalfva. 

En verklig, morfologisk toppkonstans ar oberoende af den 
geologiska strukturen. I manga fall ar det dock mycket svart, 
att sikert afgdra, huruvida ej berggrundens sammansattning 
har nagon viasentlig betydelse fér fenomenet. Man maste 
ocksa saga, att i sirdeles manga fall, dar toppkonstansen 
diskuterats, har uttalandena om den geologiska strukturen 
varit mycket obestimda. Sarskildt pafallande ar detta i 
diskussionen om vissa »monadnocks», dar den geologiska struk- 
turen ir af afgdrande betydelse for hela fragan, men dar den 
ene férfattaren blott kan »erinra sig», den andre »tror> o. s. v. 
att bergarten ar sa och sa. I andra fall ar den geologiska 
strukturens betydelse uppenbar. Férekomma horisontellt lag- 
rade bergarter eller ar geologien pa andra satt helt utslags- 
gifvande talar man om struktur-peneplan eller psevdo-peneplan 
och strukturell eller falsk toppkonstans. Som Daty') fram- 
haller har man vidare anledning forutsitta, att den i samband — 


1) R. A. Dany: The accordance of summit levels among Alpine mountains; — 
the facts and its significance. Jour. of Geol. Vol. XIII (1905). 
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med isostasien staende injektionen af eruptivbergarter i berg- 
kedjornas grund har en viss betydelse for bergomradenas 
likartade héjdférhallanden. Uppenbarligen ha flacka lakkoliter 
och batoliter ett stort inflytande pa denna sak, hvilket t. ex. 
tydligt framtriider i Norges Nordland, dir ett stérre antal 
granitmassiy med likartad héjd efter hand frilagts och fram- 
preparerats ur sitt sedimenthélje. 

Den allminnast antagna forklaringen till toppkonstansfeno- 
menet ar att bergomradet en gang varit nederoderat till den 
allminna erosionsbasen som ett peneplan och sedan héjts och 
sénderskurits af nya cykler. Konstansen skulle sdledes vara 
endast ett arf eller en sista rest af det jamna peneplanet. 
Denna teori kan bast kallas for tvd-cykelhypotesen. Den 
uppstalldes foérst, efter hvad jag kunnat finna, i England af 
Ramsay, A. Gerkre och Torney, i Norge af A. HeLnann’) och i 
Alperna af Mogstsovics. De férra voro ocksa de forsta, som 
uppmiarksammade sjalfva toppkonstansfenomenet. Det initiala 
peneplanet antogo de vara ett resultat af marin abrasion. 
A. HELLAND séker bevisa med de topografiska data, som da stod till 
hans férfogande, att i viistra Syd-Norge t. 0. m. Romsdals Amt 
nérliggande fjilltoppar fro ungefir lika héga och ligga i ett 
plan, som jamnt lutar i en bestimd riktning, sider om Nord- 
fjord mot vaster och inom Romsdals Amt mot nordvist. 
Toppkonstansen och topplanets lutning dr i stort sett oberoende 
af narvaron af fjordar och dalar. HeEtLAND ansluter sig dir- 
efter till tva-cykelhypotesen. Den gamla basnivellerade, nu 
héjda landytan har sedan af Rruscn benémnts den »palieiska 
ytan>, en term, som jag (i den forut omnémnda afhandlingen om 
Norge) upptager i begreppet den »palaiska grund-topogratien». 

I Amerika vann tva-cykelhypotesen omedelbart anslutning 
efter peneplanteoriens antagande. Man maste dock siga, att 
den forra ej blifvit en sa a priori godtagen trossats som pene- 
planteorien. Dartill ar hela toppkonstansfenoment alltfor osikert. 


1) A. Hentanp: Om fijeldenes héider og om Norges overflades beskaffenhet. 
Norges Turistforenings Aarbog 1880, 
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Prncx’) bryter mot tva-cykelhypotesen och ar en af de forsta, 
som klart framstiller en-cykelhypotesen. Penck framhaller 
att det i fjillomraden finnes en éfre denudationsniva, éfver 
hvilken denudationen ar sa stor, »dass sie dem Aufthiirmen 
von Bergen vollkommen entgegenarbeiten kann, so dass tiber 
dasselbe kein Gipfel hinauswachsen kann». Denna _ 6fvre 
denudationsniva ar en funktion af klimatet och varierar darfor 
med breddgraden. Den bildas genom att denudationen dkar 
i kraft med bergens héjd, beroende bade pa de destruktiva 
processernas. kraftférstoring och pa ékade transportméjligheter. 
Denna denudationens ékning ar sa stor, anser PmNcK, att den 
éfvervinner och kompencerar den skillnad i denudationshastig- 
het, som berggrundens geologiska struktur kan gifva anledning 
till. En bergtopp eller ett fjallkomplex, som med nagot stiérre 
belopp héjer sig éfver omgifningen utsittes darfor for en 
mycket hastigare forstérelse in denna och bringas efter hand 
ned i samma medelniva. 

I Amreika har samma teori med vissa modifikationer friimst 
framstiillts af Tarr’) och Dany’), som bada lagga afgérande 
vikt vid tradgrinsen och det slutna vegetationstickets bety- 
delse for denudationshastigheten. Den atmosfira denudationen 
(>the athmospheric weathering») med frostspringning som vik- 
tigaste primira denudationskraft och vinden, de branta lut- 
ningarna, solifluktionen och den direkta nederbérden i form 
af snd och regn samt vissa djurarter som transportmedel ge 
samfalt anledning till en mycket snabbare destruktion af 
berggrunden Gfver tridgriénsen an under denna. Detta har 
till foljd, att bergomraden, som natt ned under tradgriinsen, 
komma att invinta de odfver denna grins liggande bergens | 
degradation afven om dessa besté af mer motstandskraftig 
bergart. Tridgrinsen eller en niva kort under denna skulle 
sdlunda utgéra en slags utj/immingshorisont, dir berghijderna 


1) Anf. arbete. 


*) R. Tarr: The peneplain; The American Geologist, Vol XXT. 1898, 
’) Anf. arbete. 
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na varandra eller samlas under sitt successiva sinkande. Denna 
teori berér ej sa mycket de alpina fjaillomradens toppkonstans 
som de nagot ligre bergkedjornas éfverensstimmande as- eller 
rygghojd. 

Bade denna asikt och PmNoKs synes mig aga berattigande. 
De aro ej latta att bevisa med det material, morfologerna 
hitintills hopbrakt, men alla som haft tillfalle till direkt iakt- 
tagelse i fjaéllomraden torde vara ense om, att den subaeriala 
denudationshastigheten ar betydligt stérre 6éfver 4n under 
tridgrinsen och att den stiger med tilltagande héjd ofver 
denna. De bada teoriernas forhallande till hvarandra och den 
enas féretriden framfér den andra framgar for éfrigt kanske 
bast vid en kritik af ett arbete, som med utférlig motivering 
helt ansluter sig till den ena. Ett sadant arbete ar H. v. 
Starrs forut citerade, som foretrider tva-cykelhypotesen. 

Férst bor da framhallas det foretriide en-cykelhypotesen 
har genom sin stirre enkelhet. Det ar a priori i hig grad 
betinkligt, att pa sa pass lis grund, som blott och bart topp- 
konstansfenomenet otvifvelaktigt i manga omraden ger, inligga 
i utvecklingen tva sa ytterst vidlyftiga och i sig sjalfva sa 
svartydda evolutionsakter, som en hel peneplanutveckling och 
en darpa féljande landhéjning af flera tusen meter. I den 
moderna geologien, tektoniken och geomorfologien synes man 
dock ej rygga tillbaka for nagra omhvalfningar. Tvart om, 
ju stirre och valdsammare, desto battre och mer acceptabelt 
synes det vara. Man rér sig med ett forflutet af obestimd 
tidslingd och anser sig saklést dari kunna inligga uppresandet 
och: det fullstindiga nedbrytandet af stora fjallkedjor. Aro 
afvikelserna mot en viss toppmedelhéjd inom vissa partier af 
det behandlade omradet for stora antager man helt enkelt, 
att det intiala peneplanet. bijts eller héjts olika mycket, utan 
att man har andra beligg harfér an afvikelsen fran den upp- 
stillda forklaringsteorien. Det lattvindiga sitt pa hvilket tva- 
cykelhypotesen pa manga hall handhafts och de vildiga 
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topogratiska omhvilfningar, som den férutsitter, bibringar en 
kritisk lasare en viss skepsis mot hela hypotesen. 

Hvad nu herr v. Srarr betraffar, sa framhaller han, att 
fjalltopparnas motstandskraft aftager med héjden endast med 
absolut matt nicht aber wird das relative Verhaltnis der 
Harten oder der einzelnen Gesteine unter einander durch die 
Hohe verschoben oder gar ausgelichen». Hiartill kan endast 
svaras, att man ingenting vet om denna sak, utom att det ar 
alldeles felaktigt att sitta hardhet lika med motstandskraft. 
Egendomligt nog géra sig fortfarande ‘manga geologer och 
geografer skyldiga till detta fel, ehuru for lange sedan de direkta 
iakttagelserna har visat det, som t. ex. betraffande den harda 
men latt sénderspriingda kvartsiten. 

v. Starrs antagande af tva-cykelhypotesen hvilar uteslutande 
pa en -enligt hans utsago »vorziigliche Konstanz der Gipfel- 
héhen die vom Gesteinscharacter unabhingig ist’. Inga plataer 
eller andra sammanhingande ytor kvarligga som rester efter 
peneplanet; detta finnes endast kvar som topparnas éfversta 
spetsar och i kammarnas hvassa krinlinjer. Efter det vildiga 
arbetet med sénderstyckandet af hela det en gang samman- 
haingande peneplanet har af fjallen med andra ord precis sa 
mycket kvarlimnats och alla toppar samt kammar just till- 
skirpts till den grad, att endast deras spetsar och krén nu 
ligga kvar i den gamla ytan. Ett sa ytterts fint afvagt jamn- 
viktsstadium ar a priori otinkbart i ett omrade med s& kom- 
plicerad struktur, tektonik och utveckling som Alpernas. 
Forfattaren har endast dkat osannolikheten genom framhallan- 
det af, att under istiden maste alla erosiva krafter genom 
selektiv verksamhet utplana toppkonstansen. Men nu har ju 
Alperna genomgatt hela istiden och andock forefinnes ju den 
utomordentliga toppkonstans, forfattaren bygger hela sin af- 
handling pa. ‘Till slut analyserar han topografien enligt WILLIS 
minster med afseende pa indifferenta och supsekventa dalsy- 
stem och finner diri ett ytterligare stéd for tva-cykelhypotesen. 
Hiartill vill jag endast gira den allminna anmirkningen, att 
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det ar mycket vadligt, att i ett omrade som Alperna sakert 
afgéra om ett dalsystem ar indifferent eller subsekvent, da 
dalar, som till synes iro indifferenta till den geologiska struk- 
turen, kunna vara i hég grad naturligt betingade eller subse- 
kventa till sprickzoner eller andra svaghetszoner, som nu dro 
oméjliga att upptiicka sedan de blifvit helt aktualiserade. 

Det bér slutligen framhallas att v. Srarrs arbete ej ar 
mindre godt &n de andras, som foretrida samma asikt. Till 
skillnad fran dessa gir han sig endast skyldig till den ofér- 
siktigheten, att upptaga tva-cykelhypotesen till noggrannare 
motivering och granskning, hvarvid vissa av dess brister blottas. 

Den viasentligaste olikheten mellan de bada teorierna Ar, att 
tva-cykelhypotesen forutsitter toppkonstansen vara mest ut- 
praglad i bérjan for att sedan ga forlorad, under det i encykel- 
hypotesen toppkonstansen blir alltmer framtridande ju langre de- 
nudationen fortgar. Efter allt att déma synes det otvifvelaktigt 
vara sa, att héjdéfverensstimmelserna blifva alltmer utpriglade 
ju langre fram i utvecklingen omrdadet skrider. Detta ar ju 
ocksa en fundamental sats for hela peneplanteorien. Den forst 
svaga konstansen i de hégsta alpina tinnarna éfvergar efter 
hand till en betydligt mer utpriglad konstans i skaran af toppar 
och kammar i de lagre och mer utvecklade fjaillomradena; sa 
smaningom nas den stora dfverensstiimmelsen i de langa berg- 
dsarnas krénlinjer och till slut médta vi det lagkuperade, 
fullmogna omraddet med ‘mycket sma héjddifferenser. Dessa 
forhallanden, som éfverensstimma med en-cykelhypotesen men 
strider mot den andra, synes mig vara af afgdrande betydelse 
fér de bada teoriernas grad af sannolikhet. 

Harmed har jag naturligtvis ej velat ha sagt, att inget 
omrade med toppkonstans genomgatt peneplanstadiet. Men 
jag anser att en-cykelhypotesen ager de stérsta féretridena. 
Det maste foéreligga mycket sikra argument fér ett accepte- 
rande af tva-cykelhypotesen. Endast i de fall, da stérre plata- 
ytor férefinnas och vidliggande toppar aro stympade af sma 
kalottytor belagna pé samma niva, har man skal att ifraga- 
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siitta tva-cykelhypotesen. Séllan aro forhallandena sa tydliga 
som i sddra Norge, dir man har all anledning antaga, att 
den vidstriickta paleeiska topografien en gang verkligen legat 
i nérheten af den allminna erosionsbasen men sedan_Dlifvit 
hojd. Men som forut namnts foreligga skal, som gor det 
sannolikt, att den forst efter héjningen inom vissa trakter full- 
bordat nivelleringen. Férekomma inga plataytor eller kalott- 
ytor ar det ytterst ringa eller inga sannolikheter for att 
antaga tva-cykelhypotesen. 

Hvad som ofvan anférts anser jag tillfyllest for att beteckna 
flera af de pa tva-cykelhypotesen grundade utvecklingshisto- 
rierna fér stora omraden som felaktiga eller atminstone ej till 
fullo bevisade. Antalet af dessa osikra historier dékas och 
felaktigheten i dem skirpes genom tillaggande af hvad som 
forut yttrats om peneplanen. Anhingarna av tva-cykelhypo- 
tesen kan sdlunda ha gjort sig skyldiga till felet, att forst 
antaga ett peneplan som initialform och ddrndst, att detta 
legat i omedelbar narhet af hafvet. Har nagon lyckats géra 
det forsta sannolikt, aterstar det ej] mindre svara féretaget 
att bevisa det andra. — 

Till det ofvanstaende skall har endast tillfogas ett omném- 
nande af den glaciala teori, som uppstillts till forklaring 
af vissa jimna omraden och lika héjder i alpina omraden. 

Det ar frimst Ricurmr,') som framhallit, att de glaciala 
cirkusarna under sin fortsatta utveckling skulle ha férmaga 
att ombilda ett brutet alplandskap till ett blott svagt kuperat 
falt. Teorien hvilar pa Richters asikt, att cirkuserosionen 
uteslutande ager rum pa de 6fver glaciaéren liggande berg- 
viggarna. (Genom fortsatt denudation skulle vidliggande cir- 
kusar komma allt narmare hvarandra och skiljemuren mellan 


dem successivt brytas ned tills endast de flacka cirkusbottnarna — 


') E. RicuTER: Geomorphologische Beobachtungen aus Norwegen. Sitz-ber. 
K. K. Akad. Wien. Mat.-Naturw. Classe 105 Abt. 1; Wien 
1906. 
> Geomorphologiche Untersuchungen in den Hochalpen. Peter- 
manns geogr. Mitteilungen, Ergiingzugsheft 132; Gotha 1900. 
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ligga kvar. Diérefter har Davis') uppstallt en liknande ut- 
vecklingscykel fér cirkusarna. Oriktigheten och oméjligheten 
af densamma har jag”) férut framhallit och da framst fast 
mig vid den nu sikert faststallda glaciala vertikalerosionen med 
formaga att utgrafva stora klippbacken och som dirmed omdjlig- 
gor verklig planbildning. Nar vidare det stadium natts, att 
skiljemuren mellan vidliggande cirkusar brutits ned sa djupt, 
att sné ater kan ansamlas pa dem till ett skyddande nevé- 
hélje upphor eller atminstone fordréjes den fortsatta utveck- 
lingen i hégsta grad. Det lingst utvecklade stadium i cir- 
kusarnas utveckling, som hitintills narmare undersdkts, ar 
det pa Moskenwesiéen i Lofoten representerade”) och har upp- 
natts efter en hel nedisningsperiod samt da endast hunnit 
till en maximal uppbrytning och tillskairpning af den initiala 
topografien. Hirutaf framgar omrimligheten i Ricnrsrs an- 
tagande, att Hardangervidden och de andra _basnivellerade 
partierna af den paliviska topografien skulle vera uppkomna 
genom hopsmialtning af cirkusbottnar. Jag misstiinker, att 
icke ens Ricurer sjaélf har kunnat satta nagon stirre tro till 
denna absurda teori, som framstar som en lapsus i hans annars 
skarpsinniga och originella arbeten. 

De nu framférda synpunkterna pa erosionsbas, peneplan och 
toppkonstans ha ej blott afseende pa dessa fenomen och begrepp 
sjalfva utan leda i sina konsekvenser afven utanfér dem. Har ar 
dock ej platsen, att ingé pa nagon narmare framstallning 
daraf. Jag vill dock antyda ett par forhallanden, som ligga 
nira till hands fér skandinavisk geografi och geologi. 

Ett fullmoget bergomrade sénderdelat af breda, ej djupa 
dalar ager likartad eller konstant kammhojd. Aro dalsystemen 
fataliga kunna de mellanliggande héjderna ha antagit en pla- 
taliknande karaktir. Pa grund af de lokala erosionsbasernas 
stora betydelse rada, samma férhallanden i omraden, som under 


1) W. M. Davis: Die eklirende Beschreibung der Landformen: Leipzig 1912. 
2) Mitt férut citerade arbete: Geomorphological Studies in Norway. Part II. 
Chap IL. 
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langa tider legat hogt dfver den allminna erosionsbasen. | 
de skandinaviska fjalltrakterna aro dylika stadier allmant 
representerade. De ha ofta tydts som resultatet af flera cyklers 
verksamhet i det man ansett den likartade berghéjdnivan som 
representerande resterna af en langt utvecklad cykels verk- 
samhet och de mellanliggande dalarna sasom tillhérande en 
annan, yngre cykel. Ett par af WrAxs’) aldsta generationer synes 
vara grundade pa ett sadant antagande och en liknande tan- 
kegang har Macnacnr’) foljt i sin okritiska behandling af 
Norges paleiska topografi. Alla sannolikhetsskal tala emeller- 
tid fér att en sadan tva- eller flercykelhypotes ratteligen bér 
ersiittas af en en-cykelhypotes. 

Det annu mer utvecklade alderdomstadiet karakteriseras af 
en lagkuperad terriing, dir dalsystemen sa utvidgats och vafts 
in i hvarandra, att man ej lingre kan sarskilja deras indivi- 
dualitet utan de ha tillsammans med aktualiserade forkastningar 
och andra svaghetszoner smilt hop till en oredig massa laga 
kullar och hojdstrék. Stora delar af Mellansveriges topografi 
och sédra Norges kustomraden éfverenstimma med ett sddant 
stadium sedan isen sopat rent och renoverat det. Jag kan ej 
finna, att dessa omradens topografi ger nagot stéd fér anta- 
gandet af att de utgéra rester af ett en gang mer samman- 
hangande denudationsplan. Endast de omraden, som kunna 
bevisas vara en direkt fortsittning af siluraflagringarnas 
subkambriska underlag kunna antagas tillhéra detta och hit 
héra nistan uteslutande de af lisa aflagringarna tickta slatterna. 
De norska kustomradena, sirskildt de sédra, som i s& hog 
grad likna Mellansverige, anser jag intaga ett lige i for- 
halande till de innanfor liggande dalarna, som gér det i hog 
grad sannolikt att de utgdra dessas lingst utvecklade peri- 
fera delar, hopsmiilta till en topografisk enhet’). 


") W. WraAk: Bidrag till Skandinavieng reliefkronologi: Ymer 1908. 

*) Fr. MacnaceK: Geomorphologische Studien aus dem norwegischen Hochge- 
birge. Abh. d. K. K. Geogr. Gesell. Wien. Bd VII: 2, Wien 1908. 

*) Se hiirom mitt arbete om Norge, Part T: Chap I, IL och X. 
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Forna och afja. 
Af 


Rutger SERNANDER. 


Inledning. 


Kannedomen om de processer, genom hvilka den oerhérda 
massa organisk substans, som alstras pa var jord, successive ner- 
brytes till humus — detta ord da taget i sin vidstricktaste 
mening —, utgér eller borde utgéra en af hérnstenarna for den 
genetiska marklaran. I litteraturen hirom har man emellertid 
ej annat an i férbigaende haft behof af sirskilda benimningar 
pa an mindre af sarskilda undersékningar éfver det stadium 
sasom sddant, hvilket de déda vaxt- och djurdelarna ut- 
géra mellan de lefvande organismerna och humusbildningarna. 
Och dock spela dessa déda delar ej blott en betydande kvan- 
titativ, utan afven en viktig ekologisk roll i vaxtsamhillena, 
om vi i detta samband utga fran dessa; och i deras beskaffen- 
het ligger sjilfva utgangspunkten for humifieringens siérarter 
och utvecklingsférlopp. 

Jag foreslar, att man sammanfattar de déda dnnu ej humi- 
fierade organiska rdsterna 7 ett vdxtsamhdlle eller ett syne- 
cium under en sirskild benimning: nekron (af det grekiska 
adjektivet vezeos, afliden, déd), Ur samma stam kunna i vissa 
samband tagas adjektivet nekral och participiet nekrotise- 
rad; man kan t. ex. tala om ett moss- och laftickes nekrala eller 
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nekrotiserade parti. Vid kannetecknandet af lefnadsvill- 
koren fér epifyt- och parasitvegetationen pa tridstammars och 
tradgrenars bark kan det vara af vikt att ange djupet af den- 
nas nekrotisering 0. s. v. 

Nekron under fasta vixtsamhillen kallar jag férna, under 
svifvande, sdlunda planktoniska, aifja. Eller om vi utga fran 
Porontis indelning af kaustobioliterna i humus- och sapro- 


pel- (gyttja-) bildningar — liptobioliterna kunna i detta 
samband lamnas 4 sido —, fa vi efter den jordart nekron 
bildar: 


Forna (humus-nekron): De tillhumus éfvergaende vaxt- 
och djurrasterna i fasta vixtsamhdallen vare sig pa torr 
mark eller i vatten. 

Afja (sapropel-nekron): De pa ett vattens botten till 
sapropel éfvergaende sedimenterade rasterna fran of- 
vanfor lefvande plankton-samhaéllen jamte rasterna 
af de sedentéra botten-synecierna med eller utan in- 
blandning af alloktona detritus-partiklar och humus- 
amnen. 

Orden férna och &fja fro hamtade ur svenska allmoge- 
spraket. 

Foérna eller forna definieras af Rimrz p. 160 salunda: »fjor- 
gammalt visset gris; qvarstaende grasstubb sedan foérra aret, 
som ej afbergats, stundom af den anledningen for att derige- 
nom oka afkastningen féljande aret af magra myringar». 

Med denna bemarkelse har ordet upptagits i marklare-litte- 
raturen af Hampus von Posr (1878), som II p. 204 férordar 
»brimning af >»férnan» pa tufviga och illa underhallna dings- 
marker.» 

HussELMAN 1912 p. 38 har med sitt »skogsférnalagret» utvid- 
gat begreppet: »De diéda vixtdelarna utgéras af blad, barr, 
kvistar, knoppar, barkbitar, moss- och lafstycken, hvilka bilda 
ett sairskildt lager pa marken, som man limpligen kunde be- 
nimna skogsférnalagret. Ur detta utléser regnvattnet salter, 
som vaxterna upptagit och aflagrat i sina blad eller grenar 
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och hvilka dirigenom ater komma vaxtvarlden till godo. Un- 
der inverkan af luft och vatten, af lagre djur sésom maskar 
och insekter, af lagt staende vixter sdsom svampar och bak- 
terier, genomgar skogsférnalagret allehanda omyandlingar och 
dfverfores till humus» — Som strax skall visas, omfattar Hzs- 
SELMANS skogsférnalager en viktig del af skogarnas fallférna 
efter min terminologi. 

Afja definieras af Rierz p. 851 dels som »dy, gyttja», dels 
som »den grénska af alger, frémjél o. s. v. hvarmed stillasta- 
ende vatten sommartiden 6fverdrages». Att ytan af ett dy- 
eller gyttjelager ofta siirskildt afses, synes t. ex. af ordet afje- 
' brodd, hvarmed enligt Rrerz p. 851 ben&imnes »allahanda sma- 
vixter, uppvuxna i uttorkade dypussar?. 

Marklare-litteraturen har, sa vidt jag vet, hittills ej anvandt 
ordet afja, atminstone icke i nagon distinkt bemirkelse. 

Betraéffande sjailfva begreppen férna och afja sasom sadana, 
moter oss, hvad férnan angar, den klaraste uppfattningen af, 
att ett sarskildt sadant begrepp maste inskjutas mellan den 
lefvande vegetationen och den fardiga myllan, hos Hampus von 

Post (1862 p. 41—42). 

Sedan han (1862 p. 41) om »sdénderfallande och formultnande 
trad och stubbar> framhallit, att »de i forsta formultningssta- 
dierna hafva intet gemensamt med den sednare deraf uppsta- 
ende myllan an den mer eller mindre bruna fargen», siger han 
(1862 p- 42): 

>»Pa lika sitt kunna multnande értvaxter, stjelk- och blad- 
delar, mossor och lafvar etc. icke egentligen raiknas till myl- 
lan, utan har jag med ett gemensamt namn ansett mig bora 
beteckna dessa sasom mul/bildande amnen, eller, da de for 6f- 
rigt aro i samma kategori som de stérre vaxtdelarna uti torf 
gemensamt med dessa torfdmnen. Af dessa torfimnen eller 
mullbildande &mnen uppstar, till en stoérre eller mindre del, 
myllans ena hufvudbestandsdel. 

Men afven de friska vaxterna och tridartade vaxtdelarna 
lamna stora och mahanda annu stérre andelar af sin substans 


‘ 
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till myllornas bildande. Det ar hair som de vaxtiitande insek- 
terna och deras larver aro de verksammaste mullbildarna.» 

Behofvet af att inskjuta ett begrepp och en term mellan de 
lefvande moderformationerna och den fardiga gyttjan har foga 
gjort sig gillande. I den moderna litteraturen torde termerna 
Organisk Slik (Warnine), Fellesbundfeldning (WESENBERG— 
Lunp) och Oberfldchenschicht (NAUMANN) med vissa inskrénk- 
ningar och utvidgningar, till hvilka jag sedan skall aterkomma, 
ungefir motsvara hvad jag kallar afja, 

Naturligtvis ar begreppet nekron ingalunda uttémdt med 
termerna férna och afja. 

Sa far sedimenterad forna och delvis afven afja sitt material 
af det nekron som en tid efter afdéendet kvarsitter pa de 
levande skotten. Men som i det féljande skall visas, komma 
stora partier af denna kvarsittande nekron-substans aldrig hu- 
mus- eller gyttjebildningarna till godo. 

Af den organiska massa, som alstras i ett vaxtsamhille, kan 
en del genom yttre agentier férvandlas till drift,’ hvilken af 
vind, vatten eller djur transporteras diarifran. En mycket stor 
procent af denna drift tages fran nekron och férvandlas endast 
delvis som ett alloktont tillskott till kaustobioliter, ehuru den 
af praktiska skal kan réknas som en art forna. 

Pa samma siatt uppsta, som langre fram skall visas, ur vissa 
slag af pleuston flytande déda massor, hvilka fortfara att flot- 
tera utan att sedimenteras till egentlig dfja d. v. s. botten- 
afja. Man méter har en sarskild nekron-art, som jag afvenle- 
des af praktiska skal hanfér till afjan och kallar flytafja. 


Det kan a priori synas som om det fér savaél marklaran som 
ekologien vore taimligen likgiltigt att analytiskt skilja pa resp. 
forna och afja resp. lefvande vixtticke, eller att studera, niir 


" Drift ar ett i trivialspraket sillsynt forekommande derivat af verbet drifva 
och har vil egentligen mest vunnit burskap i den skandinaviska vaxtgeogra- 
fiska litteraturen genom min Spridningsbiologi, dir jag gjort en vidlyftig be- 
handling af dess olika former. 


/ 
) 
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och huru de déda viaxtdelarna afstotas eller bottenfillas. Vaxt- 
tacket i sin helhet kommer ju, invéuder man, att tidigare eller 
senare Ofverféras till forna och Afja. 

Men, som nyss skisserats, sa blir ingalunda alltid fallet. 

Af den férna, som lange och utan nerbrytning fastsitter vid 
modervaxten och som dirigenom kommer att férlagga en del 
af sin sénderdelning till den omspolande luften inklusive sy- 
rerikt vatten, undandrages mycket fdr humifieringen. Orga- 
nisk substans brinner némligen upp utan att komma humus- 
lagret till godo. Fallférnan (se nasta kapitel!) kommer pa sa 
sitt att spela en mycket underordnad roll i vissa angs- och 
steppformationer, hvilka dock i sina luftskott arligen skapa en 
betydande organisk massa. 

Detsamma ar foérhallandet med mycket af det nekron som 
6fvergar till driften i luft-, mark- och vattendriften. Detta mi- 
nus i ett vaxtsamhalles humusekologi kan i manga fall bli 
édesdiger nog fér dess utveckling. 
fageta pura underga, da de genom uthuggning eller vindbrott 
bli utsatta for sydvaststormarna, som spola bort bladaffallet. 
Som P. EK. Miner pavisat, omkastas harigenom utvecklingen 
af humusticket. Det gamla djurlifvet erhaller ej] samma né4- 
ring som foérut, och en ny svampvirld rycker in. Harigenom 
blir humusticket, fran att forut ha varit en typisk mull, allt 
mer och mer rahumusartadt. 

Motsatt kan frimmande drift arreteras i ett vaxtsamhélle, 
dir den som férnematerial ger humuslagret nya utvecklings- 
linjer. Vid vara strander ledas t. ex. vaxtsamhiallena i den 
éfre supralitoralen genom temporara driftanhopningar étver i 
i nitrofila banor. 

A andra sidan kan det synas betydelselést att analytiskt 
halla resp. forna och afja resp. humus- och gyttjebildningar i 
sir. Forna och afja bli ju, fér att resonera analogt med for- 
hallandet mellan dessa och det lefvande vixtticket, tidigare 


eller senare humus och gyttja. 
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Men just for att lara kanna sjalfva humitieringens vasen 
ar det af stérsta vikt att studera fornan och afjan sasom sa- 
dana. Af deras specifika morfologiska, fysiska och kemiska 
sammansittning beror narmast deras vaxt- och djurvarld. Denna 
betingar Ater arten af den humus och den gyttja, hvilka suc- 
cessive framgdé som ett slutresultat af denna organismvarlds 
verksamhet. Inom férnan och &fjan med deras starka, hastigt 
férsiggdende nerbrytningsprocesser utbildas alldeles andra sy- 
necier fin inom humus och gyttja med deras stabila massa, 
som endast undergér langsamma, ofta sekulart férlépande for- 


aindringar. 


Forna. 


Fornans hufvudindelning géres lampligast efter genetiska 
grunder med vaxtsamhiéllenas skikt och dess natur af sediment 
eller sedentir bildning som utgangspunkter. F%ér skiktindel- 
ningen liksom frekvensterminologien félja vi Ragnar Hutt. 
Vi urskilja da 3 hufvudslag, ofta synnerligen val skilda, men 
lika ofta pa olika satt ofvergaende i hvarandra. 

Fran skikten ofvan bottenskiktet hopa sig pa marken affallna 
vaxtdelar: skott, blad, knoppfjall etc. Detta ar den sedimen- 
tira fallférnan. Dess allmannast kanda form ar skogsaffallet. 

Fallfornans material kan till en tid kvarhalla sambandet med 
de vaxtindivid som bildat det. Torra grenar och uppratta vin- 
terstandare (SerNANDER 1901) kunna ej, ehuru de stringt taget 
hoéra till nekron, raknas som forna, forrin de fallit till marken. 
Daremot béra de torra blad och stinglar, som ehuru fastsit- 
tande vid modervaxten, da de genom sndtryck etc. nerpressats 
till marken, réknas till fallfornan. Ett pregnant sadant exem- 
pel lamnas af fjorarets grismatta i angarnas faltskikt. 

Skogsaffallet har fatt manga namn. SA kallas det av Livni 
(Iter lapponicum p. 9) »grade»,' af HusseLman 1. c. »skogs- 


1 Fran Laby norr om Uppsala beskrifver Linn en tallhed p& féljande sitt 
(efter TH. Frres’ edition): 


Bd 40. H.5.| FORNA OCH AFJA. é 651 


férnalagret», af P. E. Mizuer (p. 9) >Waldabfalb, af Ra- 
MANN (p. 193) >Die Streuschicht o. s. v. — Fjorarsgraset ar 
Hampts von Posts >férnay. 

Bottenskiktets vaxter d. v. s. hufvudsakligen mossor och laf- 
var samt i dem inneslutna basaldelar af de fre skiktens kon- 
stituenter: stubbar, rhizombaser: etc. bilda, inklusive den i skik- 
tet lefvande djurvirlden, vid sitt afdéende, den sedentiira bot- 
tenskiktsférnan eller bottenférnan. 

De rétter och underjordiska stamdelar, kring hvilka mark- 

skiktets — till denna term aterkomma vi genast — flora 
och fauna ha sin varelse, dfverga tillsammans med dessa till 
den sedentéra markskiktsférnan eller markférnan. Denna 
forna bildar i motsats till de 2 foregaende ofta ej nagot distinkt 
lager utan genomdrager humuslagret, hvarjimte de utlipare af 
detta, som till stérre eller mindre djup intranga i mineraljor- 
den, genereras af férna efter det djupare rotsystemet. 
: For saval det séta som det salta vattnets samhallen stiller 
sig uppdelningen af férnan efter skiktens deltagande i dess 
bildning pa samma s&tt som fér fastmarkens, om ock t. ex. 
termerna markskikt, markférna etc. ju i viss man strida mot 
det giingse sprakbruket. Bast dock afven har acceptera samma 
terminologi. 

Vid behof kan man gira uppdelningar af mera sekundar be- 
tydelse, sa kan man tala om faltskiktsférna, léfforna, barr- 
férna, lafforna etc. 

For att skapa en fast utgangspunkt for studiet af fornan 
maste det vanliga tillvigagangssattet vid uppgérandet af den. 
moderna standortsanteckningen utvidgas. Det ar sarskildt fol- 
jande tva allmanna synpunkter som hiarvidlag synas mig be- 
aktansvarda. 

J hela det for éfrigt synnerligen praktiska systemet att ord- 


»Hir mot tog en stor tallskog, helt steril, em&dan markens 6rter forqwitias, 
och i des stille lag gride (Grae eller Grade (proy.) = samling af affallna barr) 
med Erica, Muscus pariet. coralloides. Jordmullen var har knapt 2 digitorum 
crassitie och dar under pur moo.» 
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na de sarskilda vaxterna p& en profyta skiktvis och att be- 
dima frekvensen d. v. s. tickningsgraden endast i det skikt, 
dit de resp. vaxternas 6fre delar na, ligger en viss oegentlighet. 
Stringt taget hér nimligen en i marken rotad vaxt ej blott 
till det skikt, dit dess éfversta delar na, utan diarjaimte afven 
till samtliga de underliggande. I en utvixt skogs bottenskikt 
aecumuleras sdlunda alla vixterna utom epifyterna. Vid be- 
démandet af frekvensen.af faltskiktens och bottenskiktets »egent- 
liga» element maste ocksa i sjalfva verket franraknas den areal, 
som upptages af de hégre vaxternas basalpartier. Pa en prot- 
yta kunna exempelvis stam- och stingelbaserna upptaga mer 
an halften af markytans areal, men totalfrekvensen for botten- 
skiktet vara endast enstaka eller tunnsadd, beriknad som den ar 
efter mossornas frekvens. Denna skottmassornas frekvensgrad, 
sadan den verkligen fordelar sig pa de olika skikten, ar siker- 
ligen ett moment, som i manga fall bér uppskattas och an- 
tecknas. Detta giller i hég grad studiet af fornan, sdrskildt- 
bottenférnan, for hvars utbildning just de hégre vaxternas ba- 
saldelar kunna vara bestémmande nog. 

Men det finnes ett »skikt>,som vid vara standortsantecknin- 
gar alldeles lamnas a sido. Det ar hvad jag skulle vilja kalla 
markskiktet. Da vi, nairmast efter Kerner och Ragnar Hutt, 
fordela vaxtbestandet i ett samhille efter skikt, utegl6mmes 
sé godt som alltid sjilfva markens vegetation. Och dock ar 
denna ytterligt rik: svampar, bakterier och afven alger, for 
att ej tala om de geofyter bland kiarlvixterna, som under en 
lang del af aret, ofta till och med den langsta, hit uteslutande 
forlagga sin varelse. Och sa ha vi alla luftskiktens underjor- 
diska stam- och rotsystem. Att dessa, som t. ex. WoopHEAD 
(Fig. 1) papekat, ocksa kunna férdela sig skiktvis, skall ej 
har behandlas; i detta samband tages markskiktet som ett kol- 
lektivbegrepp. Det behdfver vil ej s&rskildt framhAllas, att 
hvarje undersékning af markférnan bdr forenas med en analy- 
tisk behandling af detta markskikt, dar framtidens ekologi har 
sa manga betydelsefulla problem att utreda och lésa. 
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Fig. 1. Tre etager i markskiktet med resp. Holcus 
mollis, Pteris aquwilina och Scilla festalis. Efter 
WOODHEAD, 


Innan omfattande undersékningar nedlagts pa dessa och flera 
andra sidor af vara vixtsamhallens utvecklingshistoria, tyckes 
det vara ganska lénlést att i detalj behandla de speciella pro- 
blemen. Da jag emellertid vid mina egna standortsantecknin- 
gar fran skilda omraden sedan lange tillbaka aignat hithérande 

_fragor, nirmast fornans genesis, en del preliminéra uppteck- 
ningar, skall jag ur dessa meddela nagra resultat till ledning 


for framtida, mera ingaende studier. 


Fallf6rnan. 


Den fytogena fallférnan. 


Skogsskiktens och snarkiktens bidrag. — Dessa kunna 
_ lémpligen férdelas pa foljande 7 kategorier. 
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1) Lof-fallet. Li&mnar i vara skogar den kvantitativt vik- 
tigaste och mest i dgonen fallande kontingenten af fallfornan 
Det ar ocksa ur vissa synpunkter ganska val studeradt och 
kandt. Bland annat har man d4gnat det viktiga problemet om 
hvilka naringsimnen som det aterger marken stor uppmark- 
samhet (Jmfr t. ex. Swart 1914). — Intet af fornans hufvud- 
slag har en sa i dgonen fallande och utpraglad periodicitet. 
Hostléffallet ar som bekant strangt lagbundet till sitt forlopp, 
och tridslagens sma férskjutningar harutinnan ar ifran ar dro 
foremal for omfattande fenologiska och meteorologiska uppteck- 
ningar. Endast barrtriden bland vara inhemska tradslag be- 
sta sig med en mera oregelbunden bladféllning. Det i viss 
man af abnorma orsaker framkallade sommarléffallet kan un- 
derstundom taga omfattande proportioner. Sa blir t. ex. fallet 
med bjérken pa grund mark under heta somrar. 

2) Skott-fallningen. Vi ha har att géra med dels kata- 
strofala dels periodiska fenomen. De stora stammarna och 
grenarna héra till den férsta kategorien. De fallas antingen 
déda, delvis déda eller nagon gang som friska af sirskildt 
stormar och snétryck. Storsta nederlaget Ager rum hést och 
vinter. Som déda fallas de mindre grenarna pa samma sitt. 
Men sa tillkomma alldeles speciella former for aflésningen af 
vissa slags friska skott. 

En sadan form ar ekorr-betten. Hos tva tradslag har jag 
iakttagit skottfallning genom detta slags averkan. Det ena ar 
Ulmus montana, det andra ar Picea Abies. 

Pa almen bruka ekorrarna pa sommaren, antagligen i sam- 
band med afbetning af frukter, understundom afskala bast och 
bark vid sjalfva insertionspunkten af de tvaariga skottsystemen. 
En bristning intriéder, och grenen faller till marken med friska 
lof pa arsskottet och frukter p& foregdende ars sidoskott. Vid 
tvenne i en tradgard staende medelalders Ulmus montana i 
Knifsta socken, Uppland, antecknades 27.6.1915 under det 
ena 16, under det andra 34 sddana nerbrutna grenar. 


— 
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Hos granen spelar denna skottfallning en mycket betydande 
roll, och i manga granskogar utgéra de friska kortskotten en 
verkligt integrerande del af fallférnan. Denna granens skott- 
fillning ar uppmirksammad i litteraturen, men férklaringarna 
ha vaxlat. Det lider intet tvifvel att den, som jag ett par 
ganger sjalf iakttagit, orsakas af ekorrar, som afskala bark och 
bast vid baren, vanligen da de samtidigt uppata de bredvid- 
sittande hanblom-knopparna. Afbetningen bérjar i augusti och 
fortsitter under hésten och vintern, sa att snén under en gran 
kan vara alldeles tickt af skott, hvilka aro synnerligen karak- 
teristiska genom att barren vid det langsamma afvissnandet 
sabelformigt krékas. Pa en medelstor gran i Knifsta iakttog 
jag 1914, att skottfillningen bérjade omkring den 20 augusti; 
redan den 26 lago c. 1,000 skott pa marken: c. 20 per LI m. 

Tallens margborre (Myelophilus piniperda L) orsakar kniick- 
ningar af tallskott, hvilka ibland till ett afsevardt antal kunna 
ligga p& marken under ett angripet trad efter héststormarna 
(TRAGARDH p. 88). 

Vissa tridslag afstéta normalt grenar genom bildningen af 
ett sirskildt grinslager, analogt med det som bildas vid blad- 
afstitningen. Sadana skott kallar Linpman III p. 294 fallkvis- 
tar. De finnas hos vissa pilar, popplar, Quercus pedunculata 
o. a. Pa sensommaren — i Knifsta i augusti — afstéter eken 
ur kronans inre beskuggade delar dvargskottsystem af 1—3 dm 
langd med grona eller gulnande blad. Stundom blir marken 
under en ek alldeles bekladd med sadana skott. Tiden tyckes 
vara lika bestimd som for bladfallningen. i 

Tallbarrs-fallningen ar ju ocksa, morfologiskt taget, en dvarg- 
skott: fallning. 

3) Bark-fallningen. Fallbarksproduktionen ar ju ej kvan- 
titativt s& framtridande, men ej utan betydelse fér samman- 
siittningen af fallférnan, sarskildt i tallskogarna. Mest bidrager 
den till skapandet af tridbasedatiders (SpRNANDER 1908 p. 406) 
sirdrag. Kring gamla tallstammar kunna sdlunda sma upp- 
héjningar uppsta, till hvilka en lokal markférna — delvis dock 
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af bottenférne-natur — lamnat hufvudmaterialet. — Om nagon 
periodicitet finnes i barkfallningens férlopp veta vi for narva- 
rande intet. — Klumpar af kada medfolja i sjuka barrskogar 
barkstyckena. 

4) Knoppfjalls-fallningen. Pa varen och férsommaren 
afkasta trid och buskar samtidigt med knoppskjutningen sina 
knoppfjall, hvilka sedan ligga pa marken som fallférna. Pe- 
riodiciteten ar lika regelbunden som ldffallningen. Vissa slaik- 
ten sdsom Populus och Salix ha sin knoppfjills-afkastning de- 
lad pa tv& perioder: en tidigare for de florala, en senare for 
de vegetativa skotten. Endast fa arter, t. ex. Jonnen, ha knopp- 
fjillen en tid kvarsittande vid ungskottens bas. 

5) Frukt- och fréfallningen. Da spridningsenheterna forr 
eller senare n& jorden, lamna de har ej ovdsentliga bidrag till 
fallfornan. Sarskildt galler detta lofangarna (incl. bokskogarna) 
och barrskogarna, i hvilka cupuliferernas fruktifikationsdelar 
samt tallens och granens kottar, vare sig de hela eller sénder- 
plockade af ekorrar eller korsnabbar falla till marken, fysiog- 
nomiskt starkt framtriida i markticket. — Afven hair mota vi 
en i flera fall ganska utpraglad periodicitet. Fr dess narmare 
detaljer hinvisas till kapitlet »Om vaxternas spridning under 
olika arstider>, SerNANDER 1901. Af detta framgdr bland an- 
nat, att frukter och fron spridas hela aret om, men i sirskildt 
hég frekvens under hésten och afven férvintern. Ett litet 
temporart spridningscentrum faller pa juni manad med sprid- 
ningstid for asp, alm och de flesta Sualices. 

6) Pollen-regnet. Det pollen, de anemogama triden och 
buskarna slippa vid sin periodiskt starkt lagbundna blomning, 
ar till hufvuddelen démdt att hamna p& marken eller i vatt- 
net liksom den mikroskopiska plankton-vérlden pa sjéarnas 
och hafvets botten. Den arliga kvantiteten dr stérre an hvad 
mangen férestiller sig. Framfér allt giller detta granens och 
tallens under juni fallande »svafvelregn». Det ar dock det 
specifika tillskott af stiirkelse och agghvita, som pollen-reg- 
net skiinker de humus-bildande organismerna, hvilket betingar 
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dess stérsta betydelse som férna-element. — Blommor, som pa 
knoppens, anthesens eller postflorationens stadier tillféras fall- 
fornan, kunna i detta samband anfoéras. Sdllan spela de, med un- 
dantag for t. ex. lind- och lonnblommorna, nagon kvantitativ roll. 

7) Parasit- och epifytaflossningen. Fruktkropparna af 
de svampar, som lefva parasitiskt eller saprofytiskt pa stam- 
mar och grenar, aflossas mera saéllan utan medfoélja substratet 
da detta faller till marken. I ysiognomiskt framtrida i férnan 
de harda, motstandskraftiga Polypovi, sirskildt i sadana sko- 
gar som Fiby granurskog (SERNANDER 1918 a), dar de gamla tra- 
den normalt angripas af dessa svampar. 

De epifytiska mossorna laémna en mycket liten kontingent 
till fallfornan (fran lofangarna kan naémnas Leucodon sciwroi- 
des); lafvarna daremot en storre. Efter af blast eller storm 
atfoljdt regnvider, da lafvarnas hallfasthet ar minst, kan mar- 
ken i vissa skogstyper t. ex. bjérkskogar lysa grahvit af ner- 
blast och nerslagen Hvernia furfuracea, EF. prunastri, Par- 
melia physodes, P. sulcata o. s. v., ibland atfoljda af de fall- 
barksstycken, vid hvilka deras hapterer varit fasta. Annu 
stérre torde de kvantiteter af Alectoria jubata och A. ochro- 
lewca vara, som vid samma slags vader utstrés i Norrlands 
ovixtliga barrskogar, dir som bekant dessa lafvar fullstan- 
digt luxuriera (SernanpER 1918 0). 

Faltskiktens bidrag — Den distinkta ofta genom siar- 
skilda grinsvafnader framkallade aflossningen af blad och skott 
hos trad och buskar har hir egentligen sin motsvarighet hos 
risen. Hithérande fenomen, t. ex. den i manga fall tydligt 
framtridande periodiciteten, aro foga studerade. 

Intressant ar den fallning af vegetativa och florala kortskott 
hos Calluna vulgaris, som studerats af Matme och Ho.meor. 
Den senare har i sin »Om skudfeeldning hos rgslyngen og 
dens betydning for dannelsen af organisk muld> i samband. 
harmed gjort en undersékning af dess betydelse for forna-bild- 
ningen, en af de fa speciella fornastudier som 6fverhufvudtaget 
finnes i litteraturen. Under papekande af hvilken oerhérd be- 

44180108. G. F. F, 1918. 
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tydelse ljungen ager i den norska yegetationen anfér han 
Deets —- 1719 “bl as 

Jeg har forsdgt at regne ud, hvor stor stofmengde en eldre 
lyngplante aar om andet afkaster, og er kommen til det resul- 
tat, at antallet af kortskud, der aarlig fielder, ikke kan set- 
tes lavere end til 300. Den gjennemsnitlige torvegt af hvert 
kortskud har jeg fundet att vere 6 mg., og den samlede vegt 
af det hvart aar afkastade materiale skulde altsaa i tor til- 
stand veere 1,8 gram. Heri er dog ikke blomsterne medregnet; 
regnes disse med, maa torvegten vistnok med tryghed kunne 
seettes til i alfald 3 gram for hver eldre fuldt udviklet plante 
— — Overalt hvor rgslyngen vokser, treeffer man dens af- 
kastede kortskud, saavel de vegetative som de florale, i stor 
mengde i muldjordlaget. Man finder dem i de forskjellige 
grader af formuldning, dels ganske friske og dels saa sterkt 
oploste, at deres natur kun saavidt kan erkjendes. Det neer- 
mere forlob af denne formuldningsproces — hvordan og i hvilken 
udstriekning soparter, bakterier og andre organismer medvirker 
dertil — er saa godt om ukjendt. I almindelighed er den hele 
jordmasse tet gjennemsat og sammenfiltret af mycelie-traade. 
I vore lyngmarker er miengden af organisk muld ovenpaa den 
mineralske undergrund i regelen forholdsvis temmelig ubety- 
delig; men alle de iagttagelser jeg har gjort stemmer overens 
deri, at rgéslyngen har leveret den overveiende sterste del af 
det organiske materiale til den muld som findes.» 

Erica cinerea har en ymnig bladfallning, som efter mina 
iakttagelser i den norska Jlex-regionens yttre delar i Erica 
cinerea-hedarna bildar ett nastan sammanhingande férna-lager 
pa 0,5—1,5 em maktighet, hvilket mycket paminner om Cal- 
lwna-fornan. I denna forna ing& utom blad skaftade blommor 
(spridningsenheterna) och skottaxlar af Evica cinerea. Den ar 
mera hoppackad och fastare an Callwna-fornan. 

Ett ris,som lamnar en betydlig kontingent till fallférnan, ar 
Myrtillus nigra. Den rensar i stor utstrackning sina skott- 
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kronor, genom att afkasta arets assimilations-skott efter blad- 
fillningen. 

Orter och griis sakna i regel egentlig, af griinsvafnader fram- 
kallad blad- och skottfaillning. Dock finnas undantag. Som 
sadana skulle jag vilja framhalla Phragmites communis, hvars 
bladskifvor pa senhésten lossna fran slidorna, och Urtica dioi- 
ca, hos hvilken ofta hela bladet mot vegetationsperiodens slut 
aflossas fran stingeln. Hos Polypodium vulgare lossna bladen 
imaj. De dro da jamt 1 ar gamla. Jmfr Wirrrock p. 14. 

Men sadant far anses som undantag. Hos det alldeles 6f- 
vervigande flertalet drter och griis brytas bladen och skotten, 
hvilkas lifslangd naturligtvis ar vaxlande hos olika arter, ner 
mot marken genom sin egen tyngd, fallférna, snétryck, skare- 
tryck, slagregn, djurtramp eller annat. Humifieringen bérjar 
mycket ofta, medan fnnu dessa organ, om ock lést, kvarsitta 
pa moderskotten, : 

De stérre hattsvamparna bora riknas till faltskikten. De 
ruttna in situ och framkalla edafiska forindringar, af hvilka 
haxringarna med sin gidda vegetation aro de mest bekanta. 

Roitter. — Upp i fallfornan gaende sugritter lamna bidrag 
till densamma, som langre fram skola behandlas. 

Fallférnan i vattnets vegetation. — Fallférnan far har 
en mera tillfallig natur, beroende pa att stora partier af den- 
samma ofta bortféras sasom drift. Dock kan sa mycket bli 
kvar, att en stabil fallforna samlas, understundom lamnande 
material till en verklig humus, saviél rahumus som mull. 

Sardeles mirklig som mullbildare ar den fallf6rna som upp- 
star under Zostera marina-associationen i vara hafs sublitoral. 
Den bestér af blad- och skottbitar af Zostera sjalf samt in- 
blandningar af alger, sirskildt Desmarestia, Furcellaria, Fucus 
vesiculosus o. a., molluskskal ete., och bearbetas af en specifik 
djurvarld till ett slags mull. 

I sinkor, skyddade for vagrorelser, samlas lésliggande for- 
mationer (Sveprerrus) eller migrationsformationer (ScuILuer), 
bestaende af fran strinderna lisrivna nereider, i Ostersjn t. ex. 
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mest Fucus vesiculosus och Phyllophora. Under dessa egen- 
domliga viixtsamhallens maktiga massor samlas de afdéda skott- 
risterna som en fallférna, hvars vaxt- och djurlif fértjina en 


sirskild utredning. 


Den zoogena fallfornan. 


Denna dr framférallt af koprogen natur. H. von Post poin- 
terar ej blott detta mycket starkt, utan afven att den zoogena 
fallférnan skulle som »mullbildande 4mne» kanske vara énnu 
mera betydelsefull an den fytogena. Sa siger han 1862 p. 42: 

»Men afven de friska vixterna och tradartade vaxtdelarna 
lemna stora och mahinda 4nnu stérre andelar af sin substans 
till myllornas bildande. Det ar har som de vaxtitande insek- 
terna och deras larver ‘iro de verksammaste mullbildarne. Uti 
skogarna hopa sig kring de aldre traden, sirdeles rikligt kring 
de torkande, och synnerligast rundt omkring rétterna, kring 
stubbarna och under de murknande stammarna, en stor myc- 
kenhet ljusare eller mérkare brun mylla. Denna synes fore- 
triidesvis besta af de traéiitande insekternas och deras larvers 
trick; i ratt aldriga skogar, och sardeles pa deras fuktiga stal- 
len, bildar denna mylla en likartad, naira kompakt massa, utan 
tecken till de tydliga former af trick, som den yngre myllan 
foreter, men under miskroskopet framtraider samma egendom- 
liga struktur, som hos all annan mylla. Tradcellulkarlen bi- 
behalla sin form och textur sasom i friska tillstandet, men dro 
genomtringda med en brunfargande mullsubstans.» 

Men den zoogena fallférnan utbreder sig ocks& mera jaimnt 
och likformigt 6fver markytan. Fér att endast taga ett exem- 
pel pa sadana djurvirldens fnnu féga studerade bidrag till 
fallfornan, kan det med pollenregnet analoga, regelbundna ner- 
slaget af luftens plankton, dipterernas tallésa svarmar, fram- 
hallas. 


- 
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Bottenfornan. 


Granserna mellan ett forna-lager, vare sig fall- eller botten- 
forna, och ett mull-lager ar vanligen ganska distinkt, beroende 
pa mullens med férnan alldeles olikartade struktur; och da 
lagren gripa in i hvarandra, uppdelar en sallning latt de olika 
elementen. Skillnaden mellan férna 4 ena sidan samt torf — i 
begreppets vidstricktaste bemarkelse — a den andra ar déremot 
icke latt att generellt bestémma sidrskildt hvad bottenférnan och 
markférnan betraffar. Det ar en godtycklig punkt i en utveck- 
lingshistorisk serie. Tar man som definition pa férna inled- 
ningens: »>De till humus éfvergaende vaxt- och djurvaxterna 
i fasta vaixtsamhallen vare sig pa torr mark eller i vatten» och 
pa torf Ramanns p. 171: »Als Torf werden bodenbildende Zu- 
sammenlagerungen von mehr oder weniger humifizierten Pflan- 
zenresten mit erhaltener Planzenstruktur bezeichnet», blir gran- 
sen en viss humifieringsgrad. Denna kan emellertid ej] upp- 
dragas generellt. Fordringarna pa humifieringsgraden hos en 
Sphagnum-torf i jaémforelse med en Sphagnum-forna kunna 
exempelvis ej sittas sa higa som pa Carex-torf i jamforelse 
med en Cuarex-forna. Granserna fa uppdragas fran fall till 
fall och krafva ett skoladt omdéme, sarskildt som ej blott hu- 
mifieringen sdsom sadan, utan afven andra processer t. ex. ut- 
lakningen af salter béra medraknas. . 

Bottenfornans element behalla merendels efter déden sitt 
samband med de lefvande vaxtdelarna, och en viss teknisk sva- 
righet méter afven har att skilja de tva elementen at. Sa kan 
i torfbildningen samma skott eller samma skottkomplex suc- 
cessive nerat representera saval det levande vaxttacket, botten- 
fornan och torf-lagret. 

I praktiken torde ocksa skiljande pa forna och torf fa ringa 
betydelse, men onekligen féreligger det som ett verkligt teore- 


tiskt intresse. ) 
Bottenskiktet utgdres af diverse kryptogamer, framfér allt 
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mossar och lafvar, hvarjamte, som i inledningen betonats, utom 
dessa de egentliga konstituenterna stringt taget afven béra 
hitriknas basaldelarna af vaxterna fran de dfre skikten. 

Dessutom ar att mirka att »det underjordiska systemet» at 
vissa hégre vaxter t. ex. Goodyera repens i barrskogarne, for 
att ej tala om Drosera, Oxycoccus m. fl. i mossarna, helt och 
hallet faller inom bottenfornan, till hvars massa det efter déden 
aterbérdas, 

Vi ha att tillse, huru dessa element efter déden éfverga till 
férna och huru denna efter de nyss uttalade principerna bér 
skiljas fran humuslagret. 

Bland mossorna i de nordiska skogarna markas framfér andra 
sliktet Hylocomium, skogsmossa-slaktet som det ocksa kallas. 
Hylocomium-tickena forvandlas antingen, med ett kort mellan- 
stadium som en kvantitativt foga betydande bottenférna af 
endast nagra ars varaktighet, till mull, eller, hvilket ar vida 
vanligare, bilda de under sig en lucker anhopning af déda 
skott in situ med afven makroskopiskt val bibehallen struk- 
tur, genomvifd af den under mossmattans  tillvaxt successive 
uppslukade fallfornan. De rena bestanden af H. triqwetrum 
kunna tagas som typ for det férsta fallet, de af H. prolife- 
rum och H. parietinum som typ for det senare. Den namnda 
anhopningen undergar tack vare sin specifika organismvarld 
en humifiering, som resulterar i nasta lager, en mull, upptra- 
dande som ett distinkt lager, eller en 4n starkare an svagare 
inblandning i mineraljorden. Den ungefarliga tiden for full- 
foljandet af denna utveckling fran afdéendet till mull-stadiet 
kan aflisas pa t. ex. H. proliferum med dess latt igenkénnbara 
arsetager. Den kan vara forvanande kort; i vaxtliga barrsko- 
gar ej 6fverstigande ett artionde. Skall nu en sadan anhopning 
kallas rahumus eller forna? For min del skulle jag helst 
vilja den senare beteckningen. Kn rahumus bor, fransedt det 
ifragavarande lagrets relativt svaga humifiering, sisom hérande 
till torfarterna i vidstrickt bemarkelse — man raéknar den ju 
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allmint som en »Trockentorf — enligt min tanke vara af mera 
stabil natur och dess éfvergang till en annan jordart under 
oféraindrade yttre naturforhallanden vara en tillnirmelsevis se- 
kular process. Hirvidlag stéter jag dock mot en annan opinion 
af ganska enhetlig art, som t. ex. hos Hessniman fatt ett prig- 
nant uttryeck i hans klarlaggande skildring af Hylocomiwm- 
-rahumustickets» utvecklingshistoria i de svenska barrskogarné 
942 p47): 

>»! rahumusticket kan man vanligen urskilja tvenne skikt, 
ett dfre, mera segt och sammanhingande, bildadt af svagt for- 
multnade viaxtrester, ett undre mera luckert, formultnadt bil- 
dande mylla. Af den inbiérdes utvecklingen af dessa tva skikt 
beror i hég grad humustiackets inflytande pa jordmanens bér- 
dighet. Ju stérre del av humusticket som dr val formultnadt, 
ju mera gynnsamt inverkar det pa marken och skogens vixt- 
lighet. Gris och Grter sasom hvitsippa (Anemone nemorosa) 
och harsyra (Oxalis acetosella), hvilka vanligen forekomma pa 
mulljord, kunna afven om &n i mindre antal vixa pa rahumus, 
da myllskiktet ar val utveckladt. I synnerhet granskogar 
forete pa dylik mark en rent forvanande tillvixt, sasom exem- 
pel kan omtalas en barrblandskog, som pligar anféras sasom 
Sveriges vackraste skogsbestand. Den tillhér Jonakers harads- 
allménning i sédra Sédermanland och haller vid en alder af 
150 ar icke mindre an 800 a 900 kbm per har.» 

Fran detta skogsbestand beskrifver HessenmMan 1917 p. 469 
jordmanen pa en profyta (n:o 138) med ymniga mossor (mist 
Hylocomium parietinum och H. proliferum) salunda: 

»Fér mellersta Sveriges bista barrskogsmarker typisk jord- 
profil med féga utvecklad blekjord, nagot humusblandad och 
tamligen lucker, ljust rostréd rostjord. Under det taémligen 
lést liggande mossticket finnes ett cirka 5 4 6 cm miktigt, 
huvudsakligen av mossrester bildadt skikt, som ar ganska luc- 
kert, men dock har rahumuskaraktir. Under humusticket ett 
par em blekjord.» 

Hur nara denna rahumus star ett direkt mullbildande Hylo- 
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comium-ticke synes af en néarliggande profyta (n:o 141) med 
rikliga mossor (afven har mist H. parietinwm och H. prolife- 
rum), dir jordmanen enligt HessenMAN p. 468 ar denna: 

>Under mossticket finns, i synnerhet dir Ovals vaxer, ett 
utpriglat, af maskar vil genomarbetat, luckert humuslager af 
mullkaraktiir och af 4—6 cms maktighet, Dar Oxalis saknas, 
har humuslagret ungefiir samma maktighet och utseende som 
i profytan 138. 

Som ett godt kriterium pa en rahumus i vart klimat anses 
ju med ratta att den virkar kraftigt podsolerande pa underlaget. 
Nu har man i allménhet ej gjort sig den problemstéllningen: 
i hvilken man komma de podsolerande humusaémnena fran for- 
nan och i hvilken man fran humuslagret. Under vissa Hylo- 
comium-ticken i vara barrskogar med podsolerad undergrund, 
dir humuslagret ar mycket obetydligt, torde Hylocomium-tor- 
nan bidra fullt lika mycket till podsoleringen som humuslag- 
ret, och det ar val detta férhallande som gér, att Hylocomium- 
foérnan alltid rubriceras som rahumus. 

Men ofvan icke eller svagt podsolerade jordarter, dir dessut- 
om Hylocomium-fornan underbaiddas af mull, i hvars bildning 
denna férna deltar, ar vial ej] en sadan rubricering fullt lamplig. 
Jag skall framdra ett par exempel fran de harvidlag belysande 
pineta herbida (Surnanpur 1894 p. 80). 

Ur féljande utdrag fran tvainne intill hvarandra gjorda stand- 
ortsanteckningar pa ett plant morainmo-falt i Roma pa Gotland 
(19/518) galler den forsta en profyta, dir genom mera intensiv 
betning granen inkommit, och dar faltskiktens drter och gris 
mera glesnat an pa den andra. 


NO ss 
Karaktdrsvi.cter : 
Hégsta skogsskiktet. Pinus silvestris, fore vinterns afverk- 
ning ymnig, nu riklig. 
Lagsta skogsskiktet. Picea Abies tunnsadd. 
Snarskiktet. > » 
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Hégsta faltskiktet. Picea Abies enstaka. 

Mellersta » . Gras och érter rikliga. Daribland Ane- 
mone nemorosa tunnsadd. 

Liagsta faltskiktet. Orter enstaka. 

Bottenskiktet: HMylocomium triquetrum ymnig, H. parieti- 
num tunnsadd, H. proliferum enstaka. 

Forna: 

1. Fallfornan. Fransedt grenar, bark och kada fran af- 
verkningen spelade tallbarren hufvudrollen. Den hindrade ej 
sa litet Hylocomium i sin tillvaxt, dock ej p&é nagon punkt 
af normal-profytan forkvifvande dess sammanhangande ticke. 
Edatidiskt dédade fornan under granarne, i hvilken granbarr ut- 
gjorde huvudbestandsdelen, sa godt som fullstindigt bottenskik- 
tet. Orternas och griisens fjorarsblad af relativt ringa betydelse. 

2. Bottenskiktsfornan. 1—2 em filt af Hylocomium trique- 
trums horisontella med de lefvande delarne sammanhingande 
skott och invifd med den i sénderdelning varande fallférnan, 
i hvilken siarskildt tallbarksflarn framtradde, samt med svamp- 
mycelier. 

3. Markskiktsfornan. Rotter och rhizom i mull-lagret och 
atminstone 10 cm ner i moriénmon. 

Markprofil: 

1. 138 em maullblandad mo med hopklibbande lersubstans, som 
gjorde att jordarten nu efter den starka torkan sénderfoll i 
kantiga bitar. Rotter voro afgjordt vanligare i 6fre halften af 
lagret, som hirigenom blef betydligt luckrare an undre halften. 
Kolbitar. 

2. 10 cm + nagot rostig, lerig mordnmo. Hardt hoppackad. 
Nagon podsolering kunde ej upptickas. Med sparsamma, rela- 
tivt grofva rétter. 

Antagligen till foljd af torkan antraffades ej nagra dagg- 
maskar. 

N:0 2. 

Karaktirsvacter : 

Hogsta skogsskiktet. Pinus silvestris ymnig. 
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Lagsta skogsskiktet. Pinus silvestris enstaka. 

Snarskiktet. Rosa sp. enstaka. 

Hogsta faltskiktet. _Tunnsadda térnen: Rosa, Crategus, 
Prunus spinosa, Juniperus ete. 

Mellersta faltskiktet. Ymniga 6rter och gras. Déaribland 
Anemone nemorosa strédd. 

Lagsta faltskiktet. Tunnsadda Orter. 

Bottenskiktet. Faltskikten glesnade och bottenskiktet tatnade 
under buskarna och vid tridbaserna. Hylocomiwm ymnig, men 
ej tackande: H. triquetrum riklig-ymnig, H. parietinwm rik- 
lig, H. proliferum enstaka. 

Forna: 

1. Fallfornan. Till sammansittning ungefar som i fére- 
gaende profyta, men faltskiktsférnan spelade en stérre roll. 
Tallaffallet orsakade tydligen att bottenskiktet icke blef tac- 
kande. 

2. Bottenskiktsfornan. Olikheterna mot foregaende profyta: 
Humifieringen férsiggick i raskare tempo. Endast ett par mm. 
Savil de déda mossbaserna som tall-affallet mindre framtra- 
dande. Detsamma giller myceliet. Rotter och rhizom spela 
en stérre roll. 

3. Markskiktsforna. Som féregaende. 

Markprofil: 

1. Som foregaende, men miktigare — 28 cm — samt nagot 
fuktigare. Inga kolbitar. Ett par daggmaskar. 

2. Som foregaende. 

Hylocomium-ticket pa vara barrskogars nordsluttningar och 
tridbasedatider (Sernanper 1908 p. 406) kan nedat bilda en 
mycket maktig bottenskiktsforna, som bl. a. fysikaliskt verkar 
sa, att den haller tjalen langre. 


I ett pinetum hylocomiosum, Bondkyrko sn, Uppland, med — 


som karaktirsvaxter riklig tall i hégsta och tunnsadd sddan i 
lagsta skogsskiktet, riklig Juniperus i hégsta, strédd-flackvis 
riklig /jwng i mellersta och riklig Vaccinium Vitis idea samt 


stréidd Myrtillus nigra i lagsta faltskiktet, riklig-ymnig Hylo-— 
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comium parietinum samt dito H. proliferum i bottenskiktet, 
var den normala markprofilen (19'°/s10) denna: 

1. 5 cm bottenskiktsférna, hufvudsakligen bildad af Hylo- 
comia. (Ingen tjile.) 

2. 3 cm mull. 

3. 1 cm mull-blandad sand, blekjord. 

4. Rédaktig morinsand. 

Kring en gammal tall héjde sig mossticket nagot och mark- 
profilen blef: 

1. 17 cm bottenskiktsférna, hufvudsakligen bildad af AHy/o- 
comia. Mellan djupet 8—10 cm fértjalad zon. 

2. 1 em mull, grahvit af ett fint mycelium, genomdragen 
af synnerligen talrika mykorrhiza-ritter. 

3. Podsolerad morinsand. 

De buskartade /afvarne i vara barrskogar forhalla sig i mye- 
ket som Hylocomium. Pa hedar och i hedskogar bilda Cla- 
dina alpestris, rangiferina och silvatica, Cetraria cucullata, 
islandica och nivalis, Stereocaulon paschale o. a. under sig 
en férna, ibland kallad rahumus, af nagra millimeters héjd. 
Denna utgér en hopgyttring av dels med moderlafven sam- 
manhingande, dels fran densamma frigjorda bitar, i fuktigt 
tillstand svillande och lést slemmiga, i torrt broskartade och 
sammanhingande med hvarandra. Humifieringen férsiggar 
hastigt. 

Det har i inledningen betonats, att till bottenskiktet bora 
utom mossarna och lafvarna som de egentliga konstituenterna 
stringt taget afven raknas basaldelarna fran de 6fre skikten. 
Ofta ar det som bekant sa, att en alternering ager rum. Dar 
ris, orter och gris sta tatt, dar glesna mossarna och lafvarna 
och vice versa. Den bottenférna, som hopas af de ifragava- 
rande elementen, kommer darfér ofta att sammanflyta med 
dessas fallforna. 

- Den lokala bottenforna, som bildas af tridens och buskarnes 
stubb-baser eller rothalsar, blir utgangspunkter for edafider med 


karaktiristiska sirdrag. 
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T hégmossarna och Amblystegiwm-karren aro mossorna (Sphag- 
num och Amblystegium framfér andra) som bottenférna de stora 
torfbildarna. Men dfven bladbaserna i bottenskiktet gifva sina 
bidrag. Vissa hemikryptofyter (RaunKImRK), sdsom Hriophorum 
vaginatum, Scirpus cespitosus (fig. 2), Carex stricta o. a. 
lemna genom sina bladslidor hégst betydande bidrag till vara 


viktigaste torfslag. 


[ 


Fig, 2. E. Lison Finn foto, 


Scirpus cespitosus under fortorfning. Mosse pa Harz. 


Kuddviicterna, sarskildt Drupus (p. 68) »Dikotyle Polster- 
bildner», utgéra, hvad deras forna betriiffar, en specifik grupp, 
som paminner om dessa _ torfbildande hemikryptofyter, ehuru _ 


§ 


= 


he 
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man med Raunkimre limpligen bir féra dem till chamefyterna. 
Birotssystemet lefver i modervaxtens egen lokala bottenforna 
och humus, och hufvudrotens férgreningar ga vanligen figa 
utom tufvans periferi. Kn kuddvaéxt med sina hoppackade 
skott och underbaddande sedentira forna samt haraf framgangna 
humusmassa, i hvilken ej andra an egna rétter intranga, bil- 
dar salunda i vaxtsamhiallets arkitektonik en enhet for sig, en 
edafid. Den nordiska vegetationen erbjuder i Silene acaulis ett 
praktexempel pa denna typ. 


Markfornan. 


Under kapitlet om bottenfornan betonades de svarigheter som 
ligga i att skilja densamma saval fran de lefvande vaxtdelar, 
med hvilka den sammanhinger, som fran den humus, hvilken 
den successive bildar. Samma svarigheter mita vid behand- 
lingen av markférnan. 

Darjaimte visar densamma naturligtvis en del évergangar till 
bottenférnan, och hvad de torfbildande vaxtsamhiallena angar, 
kan det i vissa fall bero pa tycke och smak hvar grinsen dem 
emellan bér liggas. Vid maskars och en del andra djurs verk- 
samhet i marken nerdragas eller inréras i stor utstrickning 
element ur fall- och bottenfornan i markfoérnans egentliga ge- 
biet. Detsamma ar férhallandet med flygsandsfalt, pa hvilka 
i marken inbiddas saval faltskikts- och bottenskiktselement 
som deras fall- och bottenférna. I hégbuskformationerna (Biom- 
avist 1911) dro fall- och bottenférna kvantitativt simre utbildade 
an hvad man efter samhillets naira slaktskap med léfangarna 
skulle vantat. Delvis beror detta pa att de vid skridjordens — 
det samhiillet betingande substratet — rérelse inbakas i dess 
massa tillsammans med markférnan. Huru den alpina flytjor- 
dens férna hirvidlag forhaller sig borde utrénas. 

Det lider emellertid intet tvifvel att ej] markfornan 4r ett 
distinkt element som bér studeras i och for sig vid sidan af 
och i samband med sitt egentliga moderskikts, markskiktet, 
savil lefvande vixtvirld som humus. Men da den ej bildar 
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nagot sirskildt skikt, torde den i praktiken mast komma att 
behandlas som en substans ingaende i savil humus som alf. 

Som i inledningen framhdlls, ar markskiktets vegetation och 
markférnan icke utbildade som lager, utan genomdraga humus- 
ticket och till ett visst djup mineraljorden. Detta markskikt 
sammansattes dels af skott och rétter fran hdrlvdxter, dels af 
svampars (inel. bakteriers) mycelier och. éfven fruktkroppar. 

Den vixlande organografiska uthildning, som utmirker Adr/- 
véxternas underjordiska system, kan icke hair behandlas. Det 
fortjenar emellertid beaktande, att geofyterna, d. v. s. de vaxter 
hvilka évervintra under jord, komma att lemna stérre procent 
af sin massa till markfornan &n andra lifsformer. 

Bakterierna och svamparna spela som bekant en bestém- 
mande roll i fornans éfverférande till olika humusslag. Man 
har dock annu ej skiljt pa den flora som utmarker resp. forna 
och humus. Att stora olikheter féreligga ar dock tydligt. Vid 
makro- och mikroskopisk undersékning dr det t. ex. latt att 
konstatera att vissa mycelier genomdraga sjilfva fornan, men 
saknas eller aro sparsamma i de omgifvande humuselementen. 
Tills vidare maste man emellertid behandla de olika flororna 
sammanslagna. 

For de nordiska vixtsamhillenas bakterie- och svampflora 
i markskiktet aga vi sadana grundliggande arbeten som Hus- 
SELMANS (1917) 6fver den med bakteric-varlden sammanhangande 
nitrifikationen i vara skogars jordmaner och Hacems 6fver 
mark-mucoriméernd. 

En sarskild grupp af svampar, hos hvilka ej blott myceliet 
utan afven fruktkropparne lefva underjordiskt, aro de s. k. 
hypogeerna. (Tu. Fries 1909). 1 vissa tallskogar far man i 
markfornan talrika latt igenkannbara rester af Klaphomyces gra- 
nulatus @ekorrsvamp», »falsk tryffel» ete.) och den gatfulla 
Cenococcum geophilum. For att exemplifiera hvilken betydelse | 
den makroskopiska svampvarlden och nu nairmast hypogveerna 
ibland kan uppna i sadan barrskogsmark, meddelas nagra an-— 
teckningar fran den s. k. »ruckjorden» pa Gotland. Denna ar 


. : 
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en for de gotlaindska landthushallarne valkaind utbildning af 
rahumuslagret i férnimligast sandfaltens barrskogar, som jag 
hésten 1910 agnade en del undersdkningar. 

Ur dessa anféres hir en markprofil (19°°/s10) fran ett abiegno- 
pinetum hylocomiosum pa ett sandfalt i Barlingbo socken med 
mycket ris (lingon, blabdr och ljung) i faltskikten samt ett ym- 
nigt faltskikt ay Hylocomium proliferum, H. triquetrum, H. 
parietinum och Dicranum undulatum: 

1. 1—2 cm fallférna, hufvudsakligen bildad af barraffall. 
Genomdragen af ett ytterst tatt rotfilt, hufvudsakligen fran de 
3 risen, samt af tata mycelier af tvenne typer: 

a. ett hvitt spindelvafskikt med for blotta dgat knappt skénj- 
bara hyfer. Foljande stérre svampar annoterades i faltskikten: 


Amanta muscarius Geoglossum sp. 
Boletus spp. Hydnum imbricatum 
Clavaria spp. Hygrophorus sp. 


Lycoperdon gemmatum. 

b. Rhizomorpha-artadt mycelium med hyfstrangar 0,5 —2 num 
i diameter. Gyjorde intryck af att sammanhinga med frukt- 
kropparne af Hlaphomyces i ruckjorden. 

2. 15 cm ruckjord, naérmast en ganska egendomlig rahumus. 
Den ar synnerligen titt genomdragen af sdval risens som barr- 
tradens rétter — de senare med ymnig mykorrhiza — samt 
mycelier af samma 2 typer som i féregaende. Innehaller myc- 
ket i férmultning stadd fallférna, sirskildt barr och kottar af 
tall. J den sandiga grundmassan, som hade en finkornig be- 
skaffenhet, ingingo multnade rester af mykorrhizan till en 
afsevird procent. Det ar naturligtvis svart att skilja pa lef- 
vande vixtdelar, férna och humussubstans. Som lefyande och 
déda riiknades c. 10 fruktkroppar af Elaphomyces granulatus 
och mer an 100 af Cenococcum geophilum per kubikdecimeter. 
Nagra lefvande daggmaskar iakttogos. 

3. 10 cm mull. Mera sandig an foregaende. Visade under 
lupen en finkornig klumpstruktur. Genomdragen af ritter, 
dock ej sa grofva som i 2. 
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4. 13—19 cm sand; blekjord. Finkornig, strid »spottlads- 
sand». Ofverst med flackar af 3. 

5. 15 cm + gulbrun sand; rostjord. Af samma petrografiska 
beskaffenhet som 4, men mindre lucker. Sdénderdelas dock litt 
mellan fingrarne. Gransen mot fdregdende upplost i linser och 
utskott, men utan egenthga é6fvergangar. 

Afven i vattensamhallena maste man rikna med mark- 
forna. I de torfbildande formationerna stilla sig forhallandena 
ganska likartade med dem i de rahumus bildande skogarne och 
hedarne. Afven har fa vi en fdrna, som dels ar intimt hop- 
blandad med torfen, dels nedgar i alfven. Denna férdelning 
under en Phragmites-association illustreras utmarkt af Poront 
p. 123, fig. 38. 

I myrarne far man en sadan i alfven nedgaende markforna. 
Jag har iakttagit detta i bottensanden af nagra norrlaindska 
myrar. Sa dr t. ex. i Vansmyren, sédra Vasterbotten, botten- 
sanden flickvis till ett djup af inemot 1 dim genomdragen af 
ett mycket tatt och fint flatverk af ett fossilt rotfilt fran vege- 
tationen under myrens forsta utvecklingsstadier. 

Understundom skapa vissa marina véxtsamhillen bade forna 
och humus. Siarskildt forhaller sig Zostera marina-associatio- 
nen ganska analogt med en del angar pa fasta marken, och vi 
mota har en tydlig saval fallforna som markférna samt en an- 
tydan till bottenforna. 


Drag ur fornans biologi. 


Fotbanor och substitutions-torf. I mineraljorden invaxa 
mer eller mindre isolerade skott och rétter, hvilkas forna knap- 
past bildar nagon humus, atminstone ej nagra lager diraf. 
Ett ganska miarkligt fenomen dr den férutbestimmande bety- 
delse, en generation af sddana rétter och underjordiska skott 
kan ha pa efterféljande generationers orientering. Den ildre 
generationens férna och den ur densamma framgéngna humus- 
substansen kunna, dels genom uppluckringar i alfven, dels ge- 
nom att tridrétternas mera resistenta barklager efter vedlagrets — 
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fértiring forma éppna ror, dels genom hydrotaxis och chemo- 
taxis, till sig draga foljande generationers rétter och hérige- 
nom tillskapa hvad jag skulle vilja kalla votbanor eller rot- 
kanaler. 

Ett exempel fran Irevik pa Gotland. Ett stycke fran hafs- 
stranden har en vildig dyn uppvrikts dver Litorina-sand. 
Denna dyn ar nu bevaxt af ett abieqno-pinetum hylocomiosum 
med en del trid af ec. 100 ars alder. Vid en grifning (19°°/914) 
antriffade jag pa griinsen mellan flygsanden och Litorina-san- 
den ett lager af mer eller mindre humifierad markforna. Den 
bestod af raster efter intill hvarandra tétt sammantringda och 
i hvarandra invuxna barrtradsrétter af vaxlande groflek. Deras 
inbérdes alder var, efter den vaxlande sénderdelningsgraden 
att déma, ganska olikartad. Tydligen hade fornan af den vixt- 
lighet, som en gang héljts af dynen, verkat orienterande pa 
de hvarandra foljande rotsystemen i dynens ytvegetation, hvilka 
salunda fatt permanenta rotbanor i detta fornaskikt. Att dessa 
rotbanor drogo till sig vatten, syntes pa de osteokolla-artade 
bildningar, som omgafvo rotstrangarne. 

I viss man besliktad med rotbanorna ar swbstitutionstorfven 
(SerNANDER 1911 p. 114). Denna uppkommer i luckrare torf- 
partier genom fran ytvegetationen intrangande rétter och skott, 
hvilkas forna skjuter de ursprungliga torfelementen sa at sidan, 
att rotfiltet i sinom tid dfvergar till en substitutions-torf. Ut- 
med i torfven inneslutna stammar, triivirke och stenblock in- 
tringa sdrskildt sadana substitutions-rotfilt fran Hquisetum li- 
mosum, Eriophorum vaginatum, Phragmites communis o. a. I 
Orsmossen, Uppland, har jag iakttagit en 10 em maiktig sump- 
skogstorf af bjork och gran sdsom substitutionstorf. Den utgar 
fran en subboreal skogsbotten af 170 cm maktighet och visar 
sig genom den inblandade gyttjesubstansen ha uppkommit ge- 
nom tridrétters nedtringande i den detritusgyttja som utgér 
underlaget. 

Viaterna i kamp med fornan. De lagsta skikten utveckla 


sig egentligen under mer eller mindre periodiska strider med 
45—180108. G. F. F. 1918. 
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fornan, hvilken luftskotten fér sin existens maste genombryta. 
Om man tinkte sig att denna ej vore utsatt for nagra nerbry- 
tande agentier, skulle den forr eller senare na sadan maktighet, 
att dessa de undre skiktens luftskott helt enkelt ej vidare 
kunde bana sig fram till ljuset. Och detta intraffar afven 
understundom. 

Sarskildt fallfornan kan ta dimensioner, sa att den forkvéver 
undervegetationen, eller forhindrar uppkomsten af sadan. Nagra 
sadana fall meddelas i det foljande. 

I tita tridbestand, dir mycket organisk massa, niirmast blad, 
faller till marken, och dir fallférnan anhopas utan att rubbas 
af vindarne, gér denna de storsta harjningarne pa undervegeta- 
tionen. De sterilaste skogar som Norden ager aro Danmarks 
och Skanes kultur-granskogar, i hvilkas inre den af granaffall 
uteslutande bildade fallf6rnan med dess rahumus ej tillater upp- 
spirandet av en enda kiirlviixt. I yppig bokskog med mark- 
profil af mull-typ (fageta pura) tir den jimna marken pa stora 
strickor ofta sa tiickt af miktig bladforna, att endast enstaka 
eller tunnsadda geofyter kunna bryta sig igenom. I léfdngar 
och dngar kan den lokala filtskiktsfornan utbildas pa sa siitt, 
att bara flickar uppkomma kring de bestand som alstrat denna 
forna. Om den biologiska betydelsen hiiraf skall strax talas. 

Af en genomgripande betydelse for utvecklingen blir fornans 
ingrepp pa hedmossarnes regeneration (jmfr t. ex. SERNANDER 
1910 p. 26). Om beskaffenheten af Calluna-fornan ir redan 
taladt, likasa om bottenfornan under Cetraria- och Cladina- 
tufvorna. Under Andromeda polifolia uppkommer en ganska 
tat fallforna, dir de resistenta bladen bilda hufvudparten. Dessa 


fornor ge nu genom att déda Sphagnum-ticket inunder sig wpp- 


hof till héljor, som sedan pa bekant vis fyllas med regenera_ 
tiva Sphagneta. 

Som en art af forna kan man, som i inledningen framhélls, 
uppfatta driften, sévil vinddriften som vattendriften (jmtr 
SERNANDER 1901). Driften, nirmast vattendriften, aflagras och 
arreteras ofta lokalt i sadana mingder, att den dédar den forut- 
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varande vegetationen. Stormfloder under tider da vattendriften 
luxurierar medfér ofta anhopningar af driftvallar i fre supra- 
litoralen vid hafskusten och i 6fversviimningsbiiltet eller strand- 
snaret pa sjéstranden, hvilka vallar férkvifva alla de af dess 
faltskiktselement, hvilkas luftskott ej forma genombryta tiick- 
materialet. 

Framhallas bér dock, att naturen formar reagera genom att 
skapa en ny epigenetisk vegetation pa denna dédande forna och 
drift. Pa barr- och kotte-affallet i granskogar kommer en ny 
svampflora af t. ex. Hydnum Auwriscalpium; pa bladférnan un- 
der de ericinéer, som dédat Sphagnum-ticket i mossarna, fa vissa 
Cladonia-arter i forkrympta exemplar en efemiér tillvaro, och 
pa tangen i supralitoralen infinner sig en yppig nitrofytisk 
vegetation af terofyter: vissa Atriplices, Hyoscyamus, Anagal- 
lis arvensis o. a., som icke skulle funnit trefnad i de normala 
vixtsamhiallena (jmfr SerNANDER 1909 a) p. (121)) 0. s. v. 

De anordningar, genom hvilka de éfvervintrande skotten hos 
geofyter och en del hemikryptofyter pa varen taga sig upp i 
ljuset, »skottets genombrytande af marken>, som hithérande ka- 
pitel inom vaxtbiologien vanligen kallas, ha varit foremal for 
flera forskares studier (WARMING-GRAEBNER p. 169). »Marken» 
utgéres mycket ofta, helt eller delvis, af just fornan, och sé- 
kerligen ha dess sekulart konstanta anhopningar bidragit att 
skapa de intressanta ekologismer, hvilka vi har méta. 

Férnans roll « kampen kommensalerna emellan. Sedan gam- 
malt har man antagit, att den lokala faltskikts-fornan gagnat 
pollakantha érter sasom ett »kéldskydd» kring nyskotten. Sa 
har t. ex. KsELLMAN 1883 p. 477 ett par intressanta bilder af 
en dylik forna hos Papaver nudicaule och Silene tenuis. Men 
aifven andra ekologismer torde ligga i denna fornas olika utbild- 
ningsformer. Sa har den nog, just genom denna direkta skada, 
hvilken den, som nu skildrats, genom forkvaéfning framkallar, - 
en viktig roll i den kamp ett vaxtsamhélles kommensaler fora 
mot hvarandra. 

Som ocksa nyss antyddes, finner man i en del viixtsamhiil- 
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len bara eller vegetationsfattiga bilten eller ringar kring vissa 
vixter. Det ar sirskildt hos sadana med stor basal bladmassa. 
Baltena behéva ej vara stora, men de dro af betydelse for den 
perifera utvidgningen af dessa vixters skottsystem. Det ar 
latt att finna forklaringen till dessa ringars uppkomst. Om 
man efter vegetationsperiodens slut, t. ex. efter ett tévader, 
undersiker vixterna i fraga, finner man att de dro omgifna af 
en lokal forna, bildad af de nedtryckta eller nedfallna perifera 
bladen, ibland afven skotten, i en fran moderplantan radierande 
anordning. De omgivande vixterna lida mycket af denna be- 
tickning. Deras eventuellt vintergréna blad forma ej assimi- 
lera under och nyskotten samt groddplantorna blott att i in- 
skrinkt man genombryta den tickande tapeten, dar bladen ofta 
kraftigt kittas intill hvarandra och inblandad fallforna. Lyfter 
man pa tapeten, finner man ocksa etiolerade, vinkelbéjda och 
deformerade skott démda till undergang. Héraf de bara eller 
vegetationsfattiga ytorna frampa sommaren. 

Hos pollakantha orter fa de nya rosettbladen tillfille att ut- 
breda sig utan att allt for mycket konkurrera med grannarna. 
Deras egna nyskott hindras ju ocksa till en viss grad fran att 
komma upp, men genom moderplantans héjda vitalitet bli de 
battre skickade att fullfolja sin kamp upp mot ljuset an de for- 
svagade konkurrenterna. Som exempel pa denna typ kunna 
tagas Calamagrostis arundinacea, Circium  heterophyllum, 
Corydalis nobilis, Symphytum officinale, Taraxacum officinale 
och Tussilago Farfara. 

Hos biennerna, dér stamknoppen andra aret skjuter upp som 
ett mer eller mindre forgrenadt, blommande luftskott, bort- — 
skaffas besvirliga konkurrenter om ljus och utrymme, dirige- 
nom att det forsta arets rosettblad i elegant radial utstriick- 
ning ligga sig efter déden som en matta éfver omgifningen. 
Hos Hyoscyamus niger och Oenothera biennis kunna dessa 
mattor na en diameter af 60 cm och mera, och det nederlag 


de anstélla pa uppspirande, eventuellt konkurrerande plantor 
ir stort. 


>> 


Bd 40. H. 5. | PORNA OCH ABJA. 677 


Ett narmare studium af hithérande fenomen skulle utan 
tvitvel laimna viktiga bidrag till kommensalernas férdelning 
och férskjutning under vaxtsamhillenas utvecklingshistoria. 
Det ar t. ex. kandt att ju aldre en bokskog, en lunddald, eller 
en léfang blir, dess stérre tendens visa somliga af faltskiktens 
element — fér att némna nagra ur hégen: Allium wrsinum, 
Circea lutetiana, Epimedium alpinum, Galeobdolon luteum, 
Mercurialis perennis, Stellaria nemorum, Stachys silvatica — 
att gruppera sig i enhetliga och rena, periferiskt sig utbredande 
bestand. Dessa bestand kunna na en afsevird utstrickning. 
IT Sernander 1915 p. 454 beskrifver jag fran den gamla Haf- 
gardsbokskogen i sédra Skane, hur »Alliwmn wrsinwm t. ex. var 
ymunig, flickvis absolut tickande utan inblandning af nagon 
annan vadxt, pa en yta, hvilken jag beraiknade till e:a 3,000 
kvm» I manga fall haérstamma de fran resp. en enda individ 
eller nagra fa, hvilkas skottkronor ha sammanflutit. Flere 
organografiska och biologiska fenomen fro nog har samyerkan- 
de, men sikerligen har den lokala bladférnan hjilpt dessa in- 
divid, e] minstaf de bredbladiga arterna, att successive undan- 
tringa grannarne. Det ar ocksa betecknande, att bestandsbild- 
ningen aftar och att faltskiktselementen mera intimt blandas 
med hvarandra, da betning och slatter minska den lokala foér- 
nans kvantitet och diérmed dess verkningskraft. 


Fornans humifiering. 


Férnan ar urmaterialet till all humus. Ofver sjalva humitfie- 
ringen féreligga manga rén, men ej tillrickliga for att fa en 
tydlig bild af procedurens allmanna /iologiska férlopp. 

Allt nekron blir ej férna och all férna blir ej humus. I 
sjalfva verket torde af saval det nekron som den férna, hvilken 


alstras af all jordens vaxtsamhallen med humusgrund, den 


stérre delen fdérbrinnas utan att limna sin substans till det 
egentliga humusticket. Framfér allt giller detta den for syr- 
sittning mera utsatta fallfornan i jimférelse med botten- och 
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markférnorna. Den forna man hittills vid resonemangerna och 
observationerna éfver humusbildningen mest uppmarksammat 
ir emellertid just fallfornan. 

I hela klimatomraden och i hela formationsgrupper ar det 
t. o. m. sa godt som uteslutande de tva niimnda forna-slagen 
hvilka lemna material till humusbildningen. 

Genom stark vindexposition bortféres fallférna i stor utstrack- 
ning. Ofvan tridgriinsen torde salunda fallf6rnan ha mycket 
liten betydelse for humusbildningen annat an som vinddrifts- 
pulver, om man undantar fjallhedar med tiita faltskikt. 

Om fallférnan skall férvandlas till humus eller ej, beror emel- 
lertid i annu stérre utstrickning pa af i hvilken grad och huru 
ofta den blir utsatt for vdrme och uttorkning. I varme sker 
omsittningen och férbrénningen mycket hastigare, och om fall- 
forna oupphorligen uttorkas eller hufvudsakligen kommer att 
vitas blott af dagg, omréres den af vindarne, forbrinner hastigt 
och far ingen nermyllande djurvarld. I jordens varma och 
torra klimatomraden blir det diérfor regel att fallf6rnan mister 
sin roll som humusbildare. I de tropiska urskogarna skall 
enligt uppgift fallforna knappast hinna utbilda sig. De ej 
obetydliga humusmingder som inga i de eurasiatiska stepper- 
nas jord harstamma fran botten- och 4n mer markférnan. Be- 
tecknande for hur litet fallfornan har inverkar pa jordens frukt- 
barhet ar, att pa de steppmarker som kultiveras halmen helt 
enkelt brainnes, pa samma sitt i viss man som latta afbran- 
ningar ju ofta anvindas pa de nordiska naturliga angarna. 
Marken »fejas», som gotlindingarne siga, pa varen, d. v. s. 
fallf6rnan hoprafsas och uppbrinnes. 

Af mycket stort intresse ar att studera hithérande fenomen 
i relativt nederbordsrika klimattyper, men dir man till foljd 
af lokalklimatiska férhallanden far en torr eller mycket varm 


grund. | stora grupper af nordiska vixtsamhiillen kommer af | 


denna orsak fallférnan att bortelimineras som humusbildare. 
En mingd petrofila viéxtsamhallen, sarskildt pa kalkhallar, 
tillhéra denna grupp. Det giiller vidare sandfialtens och flyg- 
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sandens formationer, om man franser de obetydliga mangder 
bladfragment och dylikt som inbiddas under sanddriften. 

Man far helt enkelt bland vissa af de stora skogstyperna en 
grupp associationer pa fuktighetskvarhallande grund med fall- 
forna som humusbildare och en annan dar denna genom under- 
grundens torrhet bortfaller sasom sadan. 

Bland tallskogarne sta pineta hylocomiosa och pineta herbida 
sian pa annat an det férsta substratslaget. I den forra 
associationen invafves barr-, kotte-, bark- och ris-affallet i Hy- 
locomium-mattan och humifieras i samband med denna. I 
Gotlands obetade pineta herbida limna, utom de éfre skikten, 
faltskikten bidrag till bottenférnan i ungefir samma utstriack- 
ning som de bredvidliggande léfangarne. 

Annat blir forhallandet med pineta cladinosa pa torr sand. 
En mycket storre procent af affallet brinner har upp, och de 
raster haraf som aterfinnas i Cladina-fornan aro i forhallande 
till urmaterialets kvantitet e] stora. — I sydliga Pinus silvestris- 
skogar kan saval fallfornan som bottenférnan alldeles forbrainnas 
utan humusbildning. Fran en tallskog i Provence (nara Plai- 
sians, olivregionen) har jag 19°°/502 antecknat att fallfornan be- 
stod af- litet torrt affall som icke kunde bilda humus. Hj 
haller bottenskiktet bidrog hartill, ty detta tickte ej] underla- 
get, utan kalkgruset lag bart mellan de diri med rhizoid-ludd 
fasta tunnsadda Trichostomon mutabile Brucu-exemplaren. 

Till och med i /éféngar kan bladférnan pa grund af edafiska 
forhdllanden bli sa godt som betydelselés for humusbildningen- 
I Gotska Sandéns léfaingar, hvilka sta pa en fin, hastigt ut- 
torkande sand af dels marin, men hufvudsakligen dolisk natur, 
aro i maj—juli (1894), da jag gjort mina observationer, fjor- 
-arsbladen (af ek, asp etc.) alldeles torra och blasa litt om- 
kring. Humus i form af moder fargar sanden, som gar i da- 
gen mellan bottenskiktets glesa mossor och Peltigera rufescens, 
graaktig och har sin férnémsta killa i markskiktet och i nagon 
man af den obetydliga bottenférna som hirrér ur Peltigera och 


mossornas basaldelar. 
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Helt olika stiller sig humifieringen i léfangar pa mineral- 
erund hvilken ej uttorkar sa litt. Sand, dock ej sa fin som 
pa Gotska Sandon, utgér underlaget for den bekanta léfangen 
sédra Hammaren vid Hjalmarstranden, Gotlunda, Narke. En 
markprofil harifran (19°'/517) visade den vackraste mulltyp och 
tedde sig salunda. 

1. Mossor enstaka mellan den tickande fallfornan. Denna 
bestod dels och hufvudsakligen af skogsaffall, i hvilket ek- och 
lénn-blad spelade huvudrollen, dels af faltskiktsf6rna i form 
af nerpressade lag af blad och stran efter de stérre graésen och 
bland dem ej minst Festuca silvatica. Bladlagret i ytan na- 
got luckert och rorligt, men bildade foréfrigt en tamligen fast 
tapet af omkring 0,5 cm miktighet. 

2. 0,5 cm likartad fallforna, men med -bladen i sma bitar 
och mesofyllet macererad. Uppfylld af fina sugrétter. Skarp 
grans mot 

3. 10—20 cm mull af typisk struktur. Sandblandad, utan 
grins dvergaende i den underliggande sanden. Genom hela sin 
miktighet med en massa sugrotter, af hvilka en del utgjorde 
markforna. 

4. Sand, grahvit, utan egentlig podsolering. . 

En omstindighet, som i den nu anforda markprofilen bor 
beaktas, ar att det fina sugrotsystemet stracker sig anda upp, 
t. o. m. far en viss koncentration i fallférnan. Det ar forva- 
nande att se hur ofta detta intriffar i olika vaxtsamhéllens 
fallforna, afven den allra tunnaste, blott den dr sa fast konso- 
liderad, att den kan halla en nagorlunda konstant fuktighet i- 
sina understa delar. Annu ndgra exempel fran vidt skilda 
vegetationstyper kunna anfoéras: 

I ett tidvis ofversvimmadt Calamagrostis lanceolata-samhialle | 
(Uppland, Vardsitra naturpark 19°°/1113) bestod fallf6rnan mot 
vegetationsperiodens slut, innan snétrycket nerpressat falt- 
skiktens bladmassor, af de i sénderdelning varande vardrifts- 
elementen samt partier af bladgenerationen fran foregaende 
ar, allt bildande ett luckert, svart skikt af ett par centimeters 
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héjd ofvan humuslagret. Ofversta delen af detta och hela for- 
nan anda upp till ytan voro tiatt genomdragna af Calama- 
grostis’ rakt uppstigande rétter med vagrit utgdende sido- 
grenar. 

Bokens sugrotssystem. gar mycket hégt upp i bladférnan 
Fran bokskogen i Seim i vastra Norge, Europas nordligaste, 
har jag féljande markprofil (19°/712): 

1. F6rna, om man franser det annu fér vinden roérliga léf- 
affallet, ec. 0,5 cm maktig. Hufvudmassan bestar af multnande 
bokblad; diarnaést komma knoppfjall och fruktitfikationsdelar af 
bok. I graénsen mellan detta fuktighet vail kvarhallande lager 
och nésta lager ett nitverk af starkt forgrenade Hagus-ritter 
med elegant mykorrhiza. Stora daggmaskar vanliga i detta 
granslager. 

2. 18 em filt af bokrétter. Detta rotfilt innehéll en fint pul- 
verformig grundmassa af mull, som var mer eller mindre hop- 
kittad till klumpar, sammanhallna saval af de starkt forgrenade 
mykorrhiza-forande fina bokrétterna som af svampmycelier. 
Mullen anmarkningsvirdt torr, ej plastisk; fuktighetsgrad */10. 

3. 40 cm sandigt grus i Oofre delen starkt mullblandadt. 
Mullhalten aftar successive nerat. Den mullrika delen mycket 
plastisk med fuktighetsgraden ‘10. Den undre delen med 
samma fuktighetsgrad, men pa grund af mullsubstansens till- 
bakatridande ej fullt sa plastisk. I 2. och 3. daggmaskar e] 
sa vanliga som i 1. 

4. Graaktig, grusig sand. Fuktighetsgrad * °/10. 

Men Aafven i relativt xerofytiska vixtsamhiéllen med for ut- 
torkning utsatt fallforna gor sig fenomenet gillande. Sa i tall- 
skogar, som t. ex. synes af ‘ruckjord-profilen p. 671, och i he- 
dar. Fran nordsidan af askullen Réboasen N om Upsala an- 
foras hair markprofiler (19°°/114) fran en hed: en Calluna-Cla- 
dina-association och en med densamma alternerande som flac- 
kar instrédd Juniperus-Hylocomium-association. 

Calluna-Cladina-associationen. 
1. 1-2 em fallférna och bottenskiktsforna, dels alternerande, 
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dels sammanflytande med hvarandra. I sin renaste form be- 
stod den foérra af ljungaffall (jmfr p. 657) med bladlafsbitar; 
den senare af sammanpressade mérka Hylocomium-skott eller 
af bladlaf-baser. I lagret utbredde sig fina sugrétter af bl. a. 
Festuca ovina och Calluna vulgaris. Ett gult sklerotium, van- 
ligt i traktens barrskogar, anmiirktes. 

2. 26 cm mullblandadt grus med mycket rullstenar af anda 
till knytnifves storlek. I mullsubstansen rodnade lackmus- 
papperet langsamt. Den visade klumpstruktur. Fuktighets- 
graden 4/10. Jordarten var, framfor allt i 6fversta delen, tatt ge- 
nomdragen af rétter, hvilka sammanhéllo den till stora klum- 
par. Polytrichum juniperimum-skotten voro nedsainkta anda 
till 5 em i lagret. Afven hir upptridde det gula sklerotiet. 

3. 40 cm + rullstensgrus med ainda till hufvudstora stenar, 
liksom gruskornen éfverdragna med en brun oxidhinna. 30 cm 
under dess yta bérjade rétter att blifva mera enstaka. Gran- 
sen mot foregaende lager ganska distinkt. Inga nésten af mull. 

Juniperus-Hylocomium-associationen. 

1. 2 cm bottenforna i form af en lucker matta af Hyloco- 
mium proliferum-skott. Redan i detta lager Calluwna-rotter. 

2. 2 cm mull utan grus. Klumpstruktur. Genomdragen af 
talrika sugrétter, af hvilka atminstone en del med mykorrhiza. 

3. 20—22 cm mullblandadt grus; som foregaende 2., men 
genomdraget af annu mera rétter. Daggmaskar, antriffade vid 
graifningen, troligen fran detta lager. 

4. 40 cm + rullstensgrus; som foregdende 3. 

Detta higt upp sig strickande rotsystem, pa hvilket nu lam- 
nats nagra exempel, ar ej blott ett extra tillskott till fallfor- 
nans sammansiéttning, utan bidrar i hég grad till dess macera- 
tion och darmed till dess humifiering. 

Vi ha darmed inkommit pa fragan om olika organismers 
verksamhet som férnans humifikatorer. Man vet att inom vaxt- 
virlden bakterier och svampar spela hufvudrollen, och djur- 
virldens, t. ex. daggmaskarnas, ingrepp som férna-itare dr all- 
bekant. Man kénner ocksa flera drag af de successivt férlé- 
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pande kemiska nerbrytningsprocesserna, men det kunde ha sitt 
intresse att ocksa studera de morfologiska mellanstadierna hos 
sjalfva fornan under dess omtormning till humus, liksom ifra- 
gavarande processers absoluta och relativa tidsférlopp. Trenne 
bilder (fige. 3, 4 och 5) visa prof pa prignanta utbildnings- 


5 


EK. L:son Finn foto. 


Fig. 3. Det inre af en Wjdrkstam, som ruttnat med kvarsittande niifver. 
Angermanland, Anundsjé, gammalt brandfalt. 


former af vedfornans nerbrytning genom resp. bakterier, svam- 
par och myror. 

I fallfornan macereras bladen fortare an kvistarna. Tradens 
lé6f sdénderfalla i bitar, medan griasens och manga orters blad 
mera uppdelas i tradlika fragment, d. v. s. raster af karlknip- 
pen och mekaniska stringar som atersta efter mesofyllets upp- 
lésning. Fran en léfiing med mycket stark och hastig omsiitt- 
ning af fallfornan kan tagas féljande markprofil i sin varfacies 


som exempel. 
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Vardsiitra naturpark 191/414. Markproftilen var denna: 
1. Fallforna. Ej sammanhingande och alternerande med 
de rikliga mossorna. Fransedt de fér vinden rorliga léfven 


bestod den af en tunn tapet som tiickte mullen. Bladen af 


Inga Ohryall foto. 


Fig. 4. Af Polyporé-myceliwm genomdragen granved. 
Uppland, Knifsta. 


bjérk, alm, ask, al och hassel i sénderfallande. Resterna af 
brternas och grisens blad tedde sig som mycket fina och 
starkt destruerade tradlika fragment. Férnans kvantitativt 
mest framtriidande element voro kvistfragment av bjérk, alm, — 
ask och al. Af hassel funnos endast relativt stora grenar. : 
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Mollusk-skal voro synnerligen talrika. Allminnast var Helix 
arbustorum, darnast Helix fruticum och Clausilia laminata. 
Bland fornans lefvande organismvarld mirktes en snigel och 
tva skalbaggar. 

2. 20 cm mull. Plastisk, starkt blandad med mycket fin 
sand samt antagligen ler-substans. Med lakmus neutral reak. 


j 


Inga Ohryall foto. 


Fig. 5. Camponotus-galleri i granstubbe. 
Uppland, Knifsta. 


tion. Med saltsyra (1 del koncentrerad saltsyra + 2 delar vat- 
ten) erhdlls en mycket svag reaktion pa kalk, utvisande nagon 
tiondels procent'. Daggmaskar voro talrika, darniast larver 
och puppor af insekter. Myriapoder enstaka. . 

3. O—5 em sand-grus-rand. Af vixlande utbildning med 
_oregelbunden grins mot 4. Inneholl nasten af mull. Ingen 
podsolering. Svag kallkhalt. 


1 Kalkbestimningarne fro utférda tillsammans med Fil. lic. O. Tamm. 
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t 50 em lerblandad sand. Leran upptridde mest som linser 
och niisten; de nedersta 20 cm mera ren och fin sand. Lerpar- 
tierna fraste starkt for syra, dock ej nagon reaktion kring rot- 
kanalerna, hvarjimte i de antydningar till rostriénder som fore- 
kommo ingen kalkhalt kunde uppsparas. Sanden svagt kalk- 
haltig. Innehdll grofva daggmaskar. 

5. 20 em + grofhvarfvig ishafslera med talrika block. Starkt 
kalkhaltig. 

Lager 2. var genomdraget af ett tatt rotsystem, dar triad- och 
buskrotter spelade hufvudrollen. Hérunder atftogo rétterna 
hastigt i frekvens, men fortsatte annu 1 5. 

Om markfornans humifiering har redan framhallits de karak- 
teristiska fér rotgenerationernas utbildning orienterande rot- 
banor, som uppkomma genom att veden ofta uppléses fortare 
iin barken. 

Om jag i det foregaende sékt modifiera det allmanna fore- 
stillningssittets éverskattning af fallfornans kvantitativa bety- 
delse fér humusbildningen i allmanhet och sdkt dfverflvtta 
denna betydelse pa markférnan och i viss man afven pa bot- 
tenfornan, skulle jag i stéllet vilja framhalla dess helt sikert 
mycket stora synekologiska roll genom dess specifika inflytande 
pa humuslagrets utbildning sasom sadant, denna for — jmfr 
dess egenskap af vegetationskvaifvare och kampmedel kommen- 
salerna sinsemellan —- vixtsamhillenas lif konstitutiva faktor. — 

Genom danskarnas undersékningar ir det, som i inledningen 
antydts, visadt, hur i kampzonen mellan léfskogar med mull 
och med rahumus en glesning af tridbestandet medfor en far- 
lig foérskjutning till den férstnimnda typens favor. Att vin- 
dens bortférande af lofaffallet harvidlag fr en ingripande fak- 
tor torde bland annat vara tydligt af att fenomenet framtrader 
tydligast pa Jyllands stormiga skogsgriins mot vaster. 

Da en skog grinsar mot ett 6ppet falt, uppstar pa detta, 
afven om grinsen forstiirkes genom en biick eller ett dike, ett 
nagra meter bredt balte, dar ett stérre eller mindre antal skogs-_ 
viixter séka inniistla sig. Orsaken hartill ar delvis att séka i 


7 
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den skugga som skogen kastar, men helt siikert ligger en viktig 
bidragande omstindighet pa ett annat hall. Om man niarmare 
underséker biltet i fraga, skall man finna att det sammanfaller 
med utbredningen for den fallforna, som sprides fran skogsbry- 
nets triid. 

I en blandskog férdelar sig undervegetationen alltid i facies 
motsvarande de olika triédslagens kronvidd. Med all hansyn 
till sadana naturligtvis starkt verkande faktorer som skuge- 
och ragnskirmdifferenserna kan man knappast undga att se 
de lokala fallférnorna som en dylik faktor. 

Dessa och liknande observationer tyda samstimmande pa, 
att fallfornan har ett visst, direkt normerande inflytande pa 
humuslagrets beskaffenhet och darmed pa vegetationens sam- 
mansittning. Har dppnar sig ett vidstraickt falt for forsknin- 
gen, sirskildt den experimentella synekologien; genom att bort- 
fora eller utbyta olika slags fallf6rnor inom olika viixtsamhal- 
len och facies, béra intressanta och upplysande forandringar i 
vegetationen kunna framexperimenteras. 


Afja. 

Begreppet afja, sadant det i inledningen framstilldes, inne- 
bar ingen nyhet — endast en terminologisk sadan —, om ock 
dess tillvaro hittills oftast tages som en teoretisk konstruktion. 
De forfattare, som rent empiriskt mast sysselsdtta sig med afjan, 
torde vara WESENBERG-LuND och NAUMANN. 

Wesensere-Lunp karakteriserar det dfversta lager, som han 
fick ur sina im vitro sedimenterade skrapprof fran danska in- 
sjoar 1901 p. 128 pa fdljande satt: »Aller overst et brunt flot- 
terende Lag, der ved den minste Rystelse settes i Bevegelse; 
dette Lag bestaar i alt veesentlig av Resterne fra Plankton- 
svermene, ganske sverlig af Daphniernas Kitinhude o. s. v. 
Jeg formoder, att dette overste Lag nogenlunde svarer til den 
over Sgbunden staaende, endnu af Organismerne kun i ringe 
grad rerte Feellesbundfeldning; umiddelbart under dette findes 
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rimeligvis det — — Lag, hvori Hovedmassen af Bundens Or- 
ganismer’ lever.» 

NAUMANN, som dgnat mycket arbete pa att fa de dfversta 
lagren i sitt naturliga lage, utdémer skraptagning vid dylika 
studier och infor en sirskild proftagningsteknik for erhallandet 
af ytliga prof. 

I den uppsats (1916), dar denna metod behandlas, uppstiller 
han ett Oberfldichenschicht @nutidsskikt p. 4, »Den dfre gytt- 
jan, d. v. s. nutidsgyttjan in statu nascenti» p. 23) och kainne- 
tecknar den p. 29 salunda: »Nach unten durch das Aufhéren 
der Gangsysteme der Chironomiden und Oligocheten begrenzt; 
obere Flache mit zahlreichen Hiigelchen von den Exkrement- 
anhéufungen der Tiere. Die Ablagerung befindet sich somit 
hier noch in statu nascenti>. Detta »Oberflichenschicht»delar 
han i: 

»a) Die Kontaktzone zwischen Schlamm und Wasser. — In 
nahrungsreicheren Gewiissern reichlich von Mikroorganismen 
belebt; bisweilen dort auch den Charakter eines rein plankto- 
genen Sedimentes zeigend. 

b) Die eigentliche obere Schlammschicht, wo sich die Bear- 
beitung der Ablagerung hauptsichlich durch die Bodenfauna 
vollzieht. Als eine koprogene Bildung von kleinballiger also 
ziemlich grober Struktur.» 

I gradualafhandlingen (1917) urskiljer han, utvecklande en 
framstillning i den férra afhandlingen, en ytgyttja (»Ober- 
fliichengyttja) och en djupgyttja (Tiefengyttja>). Mellan dem 
ser han ej nagot egentligt genetiskt samband, utan tar dem 
som bildningar harstammande fran vid olika tidrymder har- 
skande moderformationer. »Kine “Tiefengyttja’», siger han p. 
126, »kann deshalb nicht aus der jetzigen Planktonepoche als 
Mutterformation erklirt werden, sondern muss deshalb viel 
mehr einer schon vergangenen Zeit angehéren». Den recenta 
sedimentationen ar obetydlig, och han sluter vidare dirav: 
»Kine besondere Oberflachenschicht aus sedimentiertem, von der 


* Forfattaren hinsyftar pi » Myggelarver, Ostracoder, Orme ete.» 
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Bodenfauna noch nicht bearbeitetem Plankton — dessen Vor- 
handsein in planktonhochproduktiven Seen vorausgesetzt wer- 
den muss — kann somit nicht zustande kommen. Ganz an- 
ders gestalten sich aber diese Verhaltnisse in den Seen nihr- 
stoffreicherer Gebiete, wo die reichere Planktonproduktion eine 
besondere Oberflichenschicht bisweilen ausbildet. Es ist dies 
vom Verfasser unter Anwendung der Schlammriéhren-Technik 
u._a. fiir verschiedene der hochproduktiven Seen Siidschonens 
festgestellt; die betr. Untersuchungen sind indessen noch nicht 
publiziert.» 

Denna WesenserG-Lunps »Fellesbundfeldning» och ,denna 
Naumanns »>Oberflichenschicht a) Die Kontaktzone> iiro min 
ifja. WeESENBERG-Lunps >Lag, hveri Hovedmassen af Bundens 
Organismer lever> och NauManns »Oberflaichenschicht b) Die 
eigentliche obere Schlammschicht» riknar jag som den undre 
ifjan eller som ett dfvergangslager till den fiardigbildade gytt- 
jan (NauMANNS definitive Gyttjabildung>). — Ett annat syno- 
nym till afja torde vara WarMiNGs »Organisk Slik o: et af forraad- 
nede Dele fyldt sort Mudder» (Plantesamfund p. 119). 

Afjans mest framtridande utbildning ha vi att séka i den 
af WeESENBERG-LUND, TEmInc, NAvuMANN o. a. karakteriserade 
baltiska sjétypen med dess rika cyanophyce-plankton och kraf- 
tiga gyttjeafsittning. Men ej ens i denna sjétyp utbildar sig 
afjan alltid som ett skikt. Da den koprogena ombildningen 
haller jimna steg med sedimentationen, far man iafjan endast 
som en mer eller mindre lokal inblandning i gyttjans éfversta 
lager, och man kan da blott tala om sa och sa mycket afja- 
substans med hvilket detta lager ir bemangdt, ja vid kopritie- 
ring utan planktonnerslag kan den alldeles saknas. 

I. det féljande skall jag fran baltiska sjétyper visa tvenne 


exempel pa de olika fallen: afja som ett verkligt skikt resp. 


som en inblandning i gyttjans dversta lager, vidare fran sam- 
ma typ men med kalkfacies ett grinsfall mellan dessa ytter- 
ligheter. 

A6—180108. G. F. F. 1918. 
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Sdbysjon. 

Sedan flera ar tillbaka har jag, delvis med hjalp av delta- 
garne i Vaxtbiologiska Seminariet vid Upsala Universitet, varit 
sysselsatt med en marklig alginvasion och en hirmed féljande 
mirklig omkastning av gyttjebildningens art i Saibysjon, Knit 
sta socken, Uppland. Ur denna undersiékning, som lingre 
fram skall meddelas i utforligare form, meddelas har foljande. 

Fran och med 1904 eller nagot ar déiromkring intraidde i 
Sabysjon, till sin natur af utpriglad »baltisky typ, en mass- 
invasion af en cyanofycé tillhérande slaiktet Chroococcus. Pro- 
fessor N. Witz, som haft godheten att granska densamma, 
anser bestiimdt att den ar Chr. minor (Ke.) NAcu., ehuru ar- 
ten pa hittills kinda lokaler vaxer fastsittande pa gamla trad- 
stammar ete. 

I Sabysjon bildar den emellertid plankton och pleuston.* Ko- 
lonier, som 6fvervintrat pa sjéns botten, biérja att med vege- 
tationsperiodens bérjan stiga i hdjden, samtidigt med att de 
tillvixa och dela sig. En del af de i allmanhet hasselnot- till 
valnotstora kolonierna, hvilka fro mer eller mindre differen- 
tierade i geléartade, med hvarandra list sammanhiangande klum- 
par, forblifva en tid svafvande i vattnet. Snart kommer dock 
hufvudmassan att hgga som ett miktigt neuston uppe i ytan. 
Detta neuston ar roérligt och foérdelas efter hvarje blasig dag 
olikformigt éfver sjéns olika delar — hvarvid kolonierna kunna 
starkt fragmenteras —, dock sé att marginaldelen fran rérsam-— 
hallena och t. 0. m. Nuphar-biltena alltid komma att uppfyl- 
las af de under sommaren allt mer och mer tiitnande alemas- 
sorna. Har torka de i stor utstriickning hop till harda barkar, 
sammanhingande i flak af sammanlagdt flera tusental (| me- 
ters utstrickning. 

Utanfér Nuphar-baltet bildar sjébottnen en fullkomligt jémn- 
plata, som vid normalhégvatten ligger ungefar 2 meter djupt, 
bevuxen af strédda kirlvaxter: Ceratophyllum demersum, My- 
riophyllum spicatum, Potamogeton lucens, P. perfoliatus och — 

? Eller niirmare bestiimdt newston. 


ta 
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Stratiotes aloides. Denna plata ar en sedimentionsyta, éfver 
hvilken under vegetationsperioden, framfor allt mot dess slut, 
stora massor af dédt Chroococcus-material i olika sénderdel- 
ningsstadier och slutligen afven lefvande kolonier oafbrutet 
regna ner och ligga sig som en lucker och flockig dfja. 

Komma sa vintern och isligguingen. Vattnet rensar sig fran 
sitt Chroococcus-plankton. Kvyarliggande pleuston och dess nek- 
ron fryser in i istickets dfversta del, medan man, dir isen dr 
tit och genomskinlig, pa bottnen af det klara vattnet ser afjan 
som en mot detta skarpt begrinsad, jimn, svagt undulerande 
yta af méork olivfirg. 

Ur denna afja ha vi upptagit prof med en glasflaska. Denna 
ar stadigt fast vid en bambustang, som successive nedféres pa 
de dnskade djupen, hvilket pa grund af afjans konsistens dr 
mycket litt, hvarefter den vida mynningens kork uppryckts 
genom ett i densamma insatt snére. Flaskan fylles da med 
den mynningen omgifvande afje-substansen. 

De successiva profven ur den underliggande miktiga gyttjan 
och dess underlag ha tagits med en Hitturs torfborr, hvars 


kanna lemnat mycket tilltredsstillande profpelare. B 


orrningarne 
ha utférts pa senvintern i fér andamalet upphuggna vakar. 

Den 3 mars 1917 var t. ex. pa sjéns midt profilen denna 
(for de nedre delarne kompletterade med borrningar utférda 
1979/17 af Fil. Kand. H. Osvatp): 

1. 70 cm klar is. Ofre ytan liggande i mellersta 6fversvim- 
ningsbiltets nivalinje. 

2. 105 cm klart vatten 

3. 15 cm vatten, som i konserverade prof afsatte en botten- 
sats af finférdelade Chroococcus-kolonier. 

4. 15 cm mycket lucker Chroococcus-ifja, mérkt olivgrén 
med svarta flagror. Luktlés. Chroococcus-kolonierna yoro upp- 
lésta till en grynig massa, eller mestadels i form af icke eller 
foga sénderfallna, kérsbirsstora klumpar. En del kolonier lef- 
vande. Fragment af Stratiotes-blad. 

5. 15 cm nagot fastare ifja eller gyttja — dfvergdngslager. 
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Bestod af upplista Chroococcus-kolonier, bildande en i jaém- 
férelse med féregaende nagot ljusare olivgrén massa med svarta 
flagror. Massan var luktlés; konsistensen var grynig med mye- 
ket fina korn; darjaimte lago lésa klumpar af kérsbérskarna 
— krusbiirs storlek efter mindre sénderdelade kolonier. Inne- 
h6ll periostraca af Anodonta ete. 

6. 25 cm Chroococcus-gyttja. Nagot ljusare in féregaende, 
brunt olivgrén utan svarta flagror. Luktlés. Konsistensen 
erynig med mycket fina korn utan klumpar. 

7. Med skarp grins kom 310 em Pediastrum-gyttja. Inne- 
holl utom en flockig, kolloid grundmassa, krustacé-rester samt 
en rik flora af planktoniska alger, bl. a. talrika diatomace- 
arter. Riklig Pediastrum Boryanum var genomgaende. Ljus- 
brun, luktlés; konsistensen jimt fingrynig. 

8. 100 cm lerig Litorina-gyttja. 

9. 2 em sand och grus. 

10. 380 em + ishafslera. 

Efter mina observationer pa sommaren synas da lager 4 bli 
ljusare till fairgen och lager 5 vara reduceradt och svagt fram- 
tridande, salunda ifjan sasom sadan ej fullt sa miktig som 
pa vintern. 

Sabysjén ligger 14,1 m 6. h. Sedan sjén framemot den post- 
glaciala viirmetidens slutdel, under nagot skede af mellersta 
bronsaldern, isolerats ur Litorina-hafvet, till omkring ar 1904 
hade salunda bildats 310 em Pediastrum-gyttja. Efter Chroo- 
coccus-invasionen hade pa c. 12—13 ar afsatt sig 25 em Chroo- 
coccus-gyttja, 15 em éfvergangslager och 15 cm iifja, eller, hvil- 
ket kanske ar naturligare, om man foérdelar éfvergangslagret pa 
de omslutande lagren, 385 cm gyttja och 20 em Afja. 


Valloxen. 


Denna sjé ar en tydlig baltisk typ, om ock genom flera topo- 
grafiska omstindigheter ej af sa saprobisk natur som den all- 
deles intill liggande betydligt mindre Sabysjén, i hvilken den: 
utmynnar genom en kort back med ett par decimeters fall: 


| 
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Dess planktonflora och dennas periodiska vaxlingar kinna vi 
genom en uppsats af Boren i Botaniska Notiser 1900. Han 
gor dar p. 2 foljande karakteristik: 

>Im ersten Teile der Vegetationsperiode, d. h. von Ende 
April bis Ende Juni, bildeten Diatomaceen der Hauptbestand- 
teil des Phytoplanktons, und zwar in erster Linie Melosira 
granulata (Ehrenb.) Ralfs und, gegen das Ende dieses Zeit- 
raums, Tahellaria fenestrata & asterionelloides Grun. Dann 
wogen von Anfang Juli bis Mitte Oktober Cyanophyceen und 
Ceratium vor. Aphanizonemon flos aque (.) Raurs und Cera- 
tium hirudinella Mill. waren wahrend dieser Monate die Haupt- 
organismen des Phytoplanktons. Gegen das Ende der Vege- 
tationsperiode traten zwar reichlich Cyanophyceen auf, domi- 
nierend in den Proben aber war von Ende Oktober an Asterio- 
nella formosa Hass. 

Wir haben also im Valloxensee: Im ersten Teile der Vege- 
tationsperiode ein Melosira-plankton, im mittleren ein Aphani- 
zonemon- und Ceratiwm-plankton und im letzten Teile ein 
Asterionella-plankton.» 

I Valloxens sydligaste vik, Noorsviken, fran hvilken just 
backen till Saibysjén utgar, bérjar under hégsommaren ett mass- 
upptridande af Aphanizonemon flos aque (.) Raurs, som fort- 
sitter vegetationsperioden ut. Anda in i borjan af oktober ar den 
sa ymnig, att vid palandsvind 1 em och mera djupa lager af den- 
samma kunna uppkastas pa straénderna, och att vattnet utanfér 
star som en ogenomskinlig ljust argfirgad soppa. Nar detta 
massupptridande, som giller hela sjén, tog sin bérjan har jag 
ej kunnat utréna, men kanner det genom autopsi fran ar 1906. 
Troligen ar det aldre. Boren, som gjorde sina observationer 1 
en annan del af Valloxen, Ledingeviken, upptager den namli- 
gen fér 1896 som cce 13. 10 och fér 1897 som ce och cece tor 
miden 5. 7—29. 10. 

Vare sig man tar hansyn till detta massupptridande af Apha- 
nizonemon eller ej, ar det ganska troligt att Valloxen och Sa- 
_bysjon fore Chroococcus-invasionen haft ganska likartad plank- 
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tonflora, Sibysjéns Pediastrum-gyttja under Chroococcus-gytt- 
jan ar naimligen, som strax skall visas, mycket lik Valloxens bot- 
tensediment. Om afven Aphanizonemon fanns i Sibysjon fore in- 
vyasionen kan ej afgéras, enar, som ocksa strax skall visas, 
denna ej tyckes kunna bevaras i igenkinnbart tillstand i vara 
eyttjor. Faktum ar emellertid, att den ej nu, medan Chroo- 
coccus dominerar, férmar invandra. Massor af lefvande Apha- 
nizonemon féras arligen med den naémnda bicken fran Vall- 
oxen till Sibysjon. Men i de rérsamhillen dar bicken forto- 
nar férsvinner Aphanizonemon omedelbart vid métet med de 
forsta Chroococcus-bestanden. 

Efter dessa inledande notiser om Valloxens, niirmast Noors- 
vikens planktonflora, 6fverga vi till densamma som hottentfall- 
ning. 

Den 28 april 1918 togs pa 5,5 meters djup (hégvatten) med 
lodkopp en del bottenprof timligen centralt ute i viken och 
utanfér fanerogambiltena. 

Intet egentligt lager af ren afja kunde nasi aes Grund- 
massan af ytprofven féretedde en fint grynig struktur, och vid 
mikroskopisk undersékning visade det sig att den koprogena 
omyandlingen af ufjesubstansen hade natt upp till eller mycket 
nira ytan. Har sagos nimligen ljusbruna-grénaktiga, flockiga 
massor af kolloid struktur, sikerligen till stor del sénderfallna 
exkrement. Men till ett djup af nagra cm harskade dock en 
aflagring, hvilken bér kannetecknas som ett 6fvergangsskikt 
mellan gyttja och afja; och afje-substansen var riklig nog. 
Den representerades utom genom stérre rester af kiarlvaxter 
ifven genom fragment af sadana samt alger, hvilka tydligen ej 
passerat nagon djurmage. Melosira granulata, som yar myc- 
ket riklig — jmfr dess nyss skildrade roll i Valloxens plank- 
ton — samt Campylodiscus hibernicus' hade ofta kromatoforer- 
na timligen oférindrade till firg och form, understundom tro- 
ligen lefvande, hvarjimte kolonier af Pediastrum Boryanum 
(Turp.) Menreu. lago hela och ofta sa oskadade, att de knap- 


1 Upptiickt och bestamd af Docent U. SunpELIN, 
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past kunde ha gatt genom en tarmkanal. Atskilligt var natur- 
ligen oméjligt att skilja som afja- eller gyttja-substans, t. ex. 
pollen af tall, gran och bjork, skal af Swirella sp., Tabellaria 
fenestrata, spongienalar, mineralkorn samt de talrika mest fran 
entomostraceer harstammande kitin-delarna. 

Den lefvande faunan representerades af bl. a. rotatorier och 
rhizopoder; den lefvande floran af Chlatrocystis wruginosa 
(Kitz) Henrr., hvilken enligt Boren p. 11 >fand sich regel- 
missig mehr oder weniger hiiufig in allen Faingen der ganzen 
Vegetationsperiode, ja erschien massenweise in der Probe vom 
18. August.» 

Af stort intresse dr, att Aphanizonemon, som bildar en sa- 
dan dominerande del af vikens plankton, icke kunde aterfinnas 
annat ain i ett par osiikra fragment. 

Pediastrum dominerar icke i profven, men aterkommer myc- 
ket konstant; och pa grund hiraf samt dess karakteristiska 
utseende kan, i analogi med Sibysjiéns Pediastrum-gyttja, afjan 
resp. gyttjan benamnas efter densamma. 

Pollenkornen férekommo sparsamt. Da viken ar helt kran- 
sad af skog, mest af tall och gran, tyder detta pa att plank- 


tonsedimentationen ar stark och ymnig. 


Fardume. trask. 

En liten sjé beligen i Rute och Hellvi socknar pa norra 
Gotland, om hvars topografi och vegetation niirmare upplys- 
ningar kunna erhallas hog Sernanper 1894 och 1909 b). Den 
isolerades ur Litorinahafvet ungefir vid gangerift- eller hall- 
kisttid. Det ursprungligen ganska djupa backenet ar nu myc- 
ket grundt, dérigenom att detsamma under subatlantisk, men 
framforallt under subboreal tid, utfyllts med osedvanligt miak- 
tiga kalkeyttje- och bleke-massor, hvilka nu under de torraste 
somrarna ligga i dagytan och hvarken kunna betridas eller be- 
faras med bat. I nutiden afsittes i de ej torfbildande rérsam- 
hallena och det éppna klara vattnet kalkgyttja. Dess hufvud- 
bestandsdel lamnas af kalkbildande cyanofycéer, hvarjaimte lo- . 
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kalt under de har och dir uthildade Chara-bestanden dessas 
kalkbeliggning levererar stirsta kontingenten till ifja-mate- 
rialet. 

Vid norra stranden gjordes 19°°/518 foljande iakttagelser Ofver 
afjan och dess bildning: 

Strandens och sjébottnens underlag ar ett mycket kalkhal- 
tigt moringrus med talrika stenar och mindre block. 

Afja afsattes saval pa Ofversvimningsbaltet som pa den 
grunda men permanent vattentickta sjobottnen. 

Det breda mycket svagt sluttande éfversvimningsbiltet ut- 
miirker sig fér en stor vattenstandsamplitud. Mellan vardrift- 
randen och de yttersta exemplaren af Juncus articulatus, 
hvilka torde utmiirka den normala lagvattenlinjen, ar det ver- 
tikala afstandet 95 em. Hela biltet var tackt af kalkbildande 
eyanophycéer, sirskildt yppiga pa stenar och block, hvilka 
ytterst kraftigt korroderades. Den starka vartorkan hade redan 
blottlagdt 67 cm af baltet. Ute i vattnet uppslammades vid 
hvarje rorelse kalksubstans fran algkolonierna, hvilka dessutom 
uppluckrades genom grafvande gammarider och mollusker (By-- 
thinia tentaculata, Limnea ovata, Neritina fluviatilis). Ofver 
cyanotyce-skiktet héjde sig fanerogamer, dels i kolonier, dels 
langt ut i form af Cladiwm-associationer. Sa linge biltet lag 
under vatten, utsdgos stora delar af kalkslammet till sjéomra- 
det, medan andra hopade sig pa bottnen. I den man vattnet 
sjonk undan, torkade kalkslammet till skorpor, hvilka utsattes 
for en mer eller mindre effektiv deflation. I allra nedersta 
delarne af baltet voro stenarnes och blockens cyanofyce-kolonier 
praktfullast utbildade. Under den lefvande delen fick man en 
in situ bildad ifja, sa ibland en kalktuffskorpa och dirunder 
ett uppmjukadt parti af kalkstenen. 

Cladiwm-associationens nedre grins sammanfoéll ungefar med 
éfversvimningsbaltets. Utanfér densamma vidtog éppet vatten, 
Carex filiformis-association och ett glest Phragmites-bestand. 
Mellan dess strédda stran skedde en ymnig utfallning af kalk- 
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slamm fran éfversvimningsomradet samt af plankton och de- 
tritus. 85 cm under dagens vattenstand blef profilen denna: 

1. Ofvre afja-lagret. Finkornig, smutsfirgad, med ett stick 
i brunt gaende ytaéfja af 0,5 cm miaktighet. Pa ytan lang- 
strickta exkrement, delvis antagligen af mollusker, giirna i 
efter vagrérelserna ordnade strimmor. Enstaka ekblad. Un- 
der mikroskopet visade sig grundmassan vara kalk-partiklar, 
hufvuddelen tydligt kristalliniska. En del af kalken lag sam- 
manfiltad med flockig, kolloid substans, som tydligen var ex- 
krement-fragment. Alger funnos i myckenhet, dels lefvande, 
dels déda, men genom cellinnehallets fire och konsistens vi- 
sande sig icke ha genomgatt djurmagar. Diatomacéer voro 
anméarkningsvardt talrikt féretradda; vidare Chroococcus och 
Pediastrum. Af déd substans miarktes pollenkorn (mest lik- 
som i de andra lagren gran) och kitindelar af diverse djur. 

2. Undre dfja-lagret eller reduktionslagret. 10 em grabla 
ifja, finkornig, men af titare struktur an foregaende. Svag 
svafvelvitelukt. Under mikroskopet som foregaende, men inga 
lefvande alger. 

oF Kalkgyttja 20 em +. Finkornig, af annu tiitare struk- 
tur an 2. Utan svafvelvatelukt. Hvit med ett svagt stick i 
rosa. Innehéll glinsande hvita molluskskal. Kalken nagot 
mera i konkretioner an i &fjan. Exkrement-flockarna talrikare. 
Cosmarium férekom som cellhalfvor, troligen emedan isthmus 
brustit vid koprifieringen. Diatomacéer ej sa vanliga som i 
afjan. 

Afsaittningen ar troligen ganska hastig. Héarom vittnade 
ortotropa skottbaser af Phragmites, som in situ stodo i kalk- 
gyttjan, samt att pollenkorn, trots att Fardume trisk ar om- 
gifvet af mycken skog, ej voro talrikare. 
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Flytafja. 


Den afja, som i det féregaende behandlats, ar till sin natur 
i hufvudsak en planktonisk bottend{ja med inslag af allokto- 
niska element samt benthos af olika art. Bottenbildningarna 
i Limnzeernas samfundsklass, dar benthos genom sin fall- och 
bottenférna far en ingripande betydelse, kunna med hinsyn 
till sin sammansittning och genesis tagas som en éfvergangs- 
form mellan forna och bottendfja. Pa grund af bristande ob- 
servationsmaterial upptagas de ej har till behandling. Likasa 
ej den afja, som genom sin rikedom pa humindésa utfallningar 
ger upphof till dy och dygyttja. 

Aterstér den form af afja, som lampligen torde benamnas 
flytafja eller neustondfja. 

Det algpleuston, neuston eller tycholimnetiska plankton, 
som uppstar i ytan af sétt och brackt vatten af representanter 
for Conjugate (Zygnema, Mougeotia, Spirogyra), Contervales 
(Cladophora), Protococeales (Stichococcus), Shizophyceee (Oscil- 
latoria, Chroococcus), Schizomycetes (Lamprocystis roseo-perst- 
cina (Kta.) Scurérer) m. fl., uppvrikes oftast som drift pa 
striinderna eller sjunker efter déden direkt till bottnen. Detta 
ar dock ej alltid forhallandet. Vissa pleuston-samhéllen éfverga 
under vissa yttre forhallanden till ett nekron; och hela sam- 
hallet, intimt forbundet med detta nekron, som jag kallar flyt- 
ifja, haller sig pa ytan under. dess vaxlingar fran is till Sppet 
vatten, arstid efter arstid och ar efter ar. 

I s&rskildt aldre naturhistorisk litteratur talas ibland om 
»meteorpapper. Oftast afsag man hiirmed alg-neuston, som 
efter vattnets uttorkning kyarlag pa bottnen som ett segt gra- 
papper. Ett utmarkt vackert exempel harpa fran modirn litte- 


* Termen ager ur spraklig synpunkt beriittigande, enar afja, som i inledningen 
citerades, enligt Rierz i allmogespriket ej blott betyder »dy, gyttja> utan afven 
»den groénska af alger, frémjél o. s. v. hvarmed stillast&ende vatten sommartiden 
dfverdrages.» 
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ratur foreligger i Journal of Ecology 1916, dir Compron be- 
skrifver ett meteorpapper bildadt af Cladophora flavescens. 
Ofver en areal pa c. 24 engelska (| mil af dstra Englands Fen- 
land hade hafvet brutit in. Sedan det dfversvammade omra- 
det, som fran januari 1915—oktober 1915 hade tackts af anda 
till 8 fots vatten, drinerats, k varlag pa marken det neuston, 


hvilket utvecklats pa den efemiéra sjéns yta, som en tit, seg 


fall. Fig. 6. 


Fig. 6. Englands ostkust, Fenland. Cladophora flavescens-neuston pa ett 
éfversvammadt omrade efter vattnets utpumpning. Compron i Journal of 
Ecology 1916. 


I mesosaprobier (Konkwitz och MaArsson), sadana de utveck- 
las i diken och andra stillastaende vatten, har jag for Upsala- 
trakten gyjort periodiska iakttagelser 6fver pleustoniska pa 
bakterier rika Oscillatoria-Protococcace-samhillen. Mot vintern 
ha de allt mer och mer éfvergatt till afja, som frusit in i isens 
éfre del. Pa varen ha de lefvande elementen ater kraftigt till- 
viixt och utbredt sig 6fver de flotterande afja-mattornas yta, 
medan dfjans mérkt blagra, starkt illaluktande undre delar 
smaningom och successive aflossnat samt fallit till vattensam- 
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lingens botten. Under torka och hetta uttorkas ytan och 
spricker sénder i areoler med en skorfvig, smutsgra yta. 

Den statligaste flytifjan har jag dock fatt tillfalle att iakt- 
taga i och med Chroococcus-invasionen i Sabysjén. Fig. 7 
och 8. 

Som nyss skildrades, héja sig under vegetationsperioden stora 
massor lefvande Chroococcus-kolonier till vattnets yta for att 


Fig. 7. Chroococcus-neuston pi Sabysjin i Potamogeton lucens- och Nuphar- 
biltena. GRETA SERNANDER foto 30. 8. 1914. 


hir bilda ett maktigt neuston. Dessutom upplyftas under den 
varmaste delen af sommaren, nirmast som en féljd af gasut- 
vecklingen, stora sjok af afja med en eller annan [| meters 


omfattning, men hvilka som de bekanta flottholmarnas torfflak 
stilla sig snedt uppatriktade med ena kanten fastsittande i 
bottnen, tills de lossna, da de antingen sjunka ner till bottnen 


eller flyta upp till ytan, dar de ytterligare dka neustonifjans 
kvantitet. 


- 
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En del af detta neuston bottenfiilles, men en hel del fort- 
sitter att lefva sasom sadant i form af ofantliga flak af, som 
nyss némndes, sammanlagdt flera tusen || meters area. Dessa 
flak ha vi att beteckna som en flytafja, hvilken pabygges ge- 
nom en pa dess yta intermittent sig utvecklande Chroococcus- 
vegetation, medan dess undre delar ‘successive aflossna och 


sjunka ner till bottenifjan. Da vintern kommer, frysa flaken 


Fig. 8. Chroococcus-neuston pi Sabysjén i rérsamhéllenas inre del. 
CarL SkorrsBerG foto 8. 7. 1914. 


in i ytisen. Vid islossningen sénderbrickas och férstéras de 
mera exponerade flaken, men i skyddade partier af sjén kvar- 
ligga de som ett permanent i motsats till det foregaende efe- 
miira neuston helt enkelt i vattenytan i samma skick som da 
de infréso, och fran de kolonier, som 6fverlefvat infrysningen, 
utgd nya om ock torftiga Chroococcus-generationer. 
Neuston-ytan torkar mycket latt till en nedat val begransad 
seg hinna af erdaktig farg. Den starka gasutvecklingen fran den 
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underliggande afjan lyfter har och dar hinnan med nagra mm 
af den bléta afjan sjalf i héjden i form af regelbundna koner 
med afrundad topp och af anda till 1 dm hojd. Neuston-flaken 
fa harigenom utseendet af ett lavalandskap i miniatyr. Kj 
sillan brista topparna pa de stérsta konerna, som da fa utse- 
endet af sma kraterforsedda vulkaner. Uttorkningen verkar 
frampaé sommaren dnnu liingre, sa att hinnan 6fvergar till en 
hard skorpa af flera mm miktighet och sa fast, att flaken 
kunna bara ett eller annat 10-tal kilogram per || meter. 

Flakens byggnad ar nu denna (191/615): 

1. Torkhud. Later uppbléta sig och blir da mangdubbelt 
miktigare samt visar en utpriglad lamellering med gragréna 
och mérkare gréna lameller. 

2. Gragrén afja, med Chroococcus-kolonierna i individuali- 
serade slemmassor. 

3. Svart, illaluktande afja med Chroococcus-koloniernas indi- 
vidualisering upphérd. Fran den oregelbundet begrinsade un- 
dersidan sker aflossning ay afjasubstans. 

Lingre fram pa sommaren héjer sig det svarta skiktet (reduk- 
tionsskiktet; se nedan). En profil ute pa sjén den 10 aug. 
1917 i ett Chroococcus-neuston utvisade: 

1. 0,05 em brun bark-hinna. 

2. 0,75 em olivgrén, lamellerad algmassa. 

3. 15 cm svart, flytande afja utan grins 6fvergdende i 

4. Vatten med afja. 

Som synes ar Siabysjéns flytiafja lika starkt utbildad som 
dess bottenafja, om ock med’en ganska olikartad struktur. Sa 


ar det svarta lagret (reduktionslagret; se nedan!) hos den senare 


endast representerad af svarta flagror i den ljusare grundsub- 
stansen. 


Vi éfverga till de mirkvirdiga permanenta neustonmassorna. 


Dessa kunna endast utbilda sig i sjéns marginala delar fran _ 


strandsnaret ut till Nwphar-biltet. 


Har, dir endast flytéfjans undre partier mata bottenafsiutt- 


ningarna, bli naturligen dessa af en annan art iin i den egent- 


See Se 
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liga nyss beskrifna Chroococcus-bottengyttjan ute i éppna vatt- 
net. Dessa aflagringar limna vi nu emellertid 4 sido. 

Sabysjéns permanenta flytafja utmarker sig som substratet 
for en alldeles sirskild, synnerligen miarklig fanerogam-vege- 
tation, en flytdfja-dng. Redan pa Oscillatoria-afjan vid Up- 
sala har jag iakttagit kolonier av vilutbildade individer af 
Hpilobium parviflorum och Ranunculus sceleratus uppkomna 
ur driftens frén, men den vegetation, som den permanenta flyt- 
ifjan vid Sabysjén bar, bildar en verklig association och en 
rik samt yppig sadan. 

Vi taga som typ en strandprofil fran vistsidan (197°/s17): 

Associationsféljden ar fran stranden utat denna: 

1. Strandsnar med Alnus glutinosa och Prunus Padus. 
Inat utmarkt af Digraphis arundinacea, Ribes nigrum, Rubus 
ideus, Spirea Ulmaria, Thalictrum flavum, utat af Carex 
acuta, C. Pseudocyperus, Cicuta virosa, Epilobium palustre, 
Polygonum amphibium, Rumex aquaticus, Solanum Dulcamara. 

2. Oppet, 3—4 m bredt vatten med fragment af ett magno- 
caricetum (Carex acuta, C. Pseudocyperus) och en Scirpus la- 
custris-Equisetum limosum-association. 

3. Rorformation med rikliig Hquisetum limosum, strédd Scir- 
pus lacustris. 

4. Nuphar luteum-association. 

5. Potamogeton lucens-ass. med Stratiotes aloides ete. 

Baltenas vattendjup var resp.: 1.:0, 2.:50, 3.:120, 4. : 160, 
9.: 170 cm. 

Chroococcus-invasionen fordelade sig i dessa balten salunda: 

1. Chroococcus-driften fran varen var fornans viktigaste 
element i biltets yttre del. Bildade hir jamte léffornan en pa 
dagemaskar rik mull ofvan mordnen. 

2. Vattnet taicktes af en ur ett Chioococcus-neuston upp- 
kommen flytifja med uppstickande element af den aldre vege- 
tationen i strédda exemplar: Carex Pseudocyperus, Equisetum 
limosum, Phragmites communis, Scirpus lacustris, Typha an- 
gustifolia. Under neuston etiolerade och veckade blad at 
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Carex, stinglar af Scirpus ete., hyilka sedan endast till én del 
formadde genombryta neuston-barken. 
Rotade i neuston viixte i rikliga exemplar: 


Agrostis stolonifera Nasturtium amphibium 

Alisma Plantago Naumburgia thyrsiflora 

Alnus glutinosa Ranunculus Lingua 

Bidens cernua sceleratus 
tripartita Rumex aquaticus 

Cardamine pratensis Salix cimerea 

Carex Pseudocyperus fragilis 

Cicuta virosa Taracacum officinale. 

Mpilobium palustre Tussilago Farfara 

Equisetum limosum Urtica dioica 


Lycopus europeus 

Exemplaren voro kraftiga, vail utbildade, och for dagen blom- 
made Agrostis, Bidens-arterna, Hpilobium palustre och Lycopus 
eUrOPRUs. 

De hade uppvaxt ur driftens spridningsenheter (SERNANDER, 
Spridningsbiologi). <A/nus, Bidens-arterna, Ranunculus scelera- 
tus, Taracacum och Tussilago hade spirat ur arets eller fjor- 
arets frésadd; de andra ur groddskott och skottfragment. 

Afjan bestod af en 1 cm miaktig bark och dirunder af en 
svartaktig, illaluktande, 10 cm maktig, l6s massa, i hvilken rot- 
systemen hufvudsakligen framgingo. Harunder kom 20—40 cm 
vatten. 

3. och 4. Flytande Chroococcus-neuston med sin afja skadade 
betydligt rérsamhallets element, mindre Nuphar-samhalets. 

5. Ytan ticktes ett stycke utat af Chroococcus-neuston. 

Vid isliggningen infrés flytifjan i 2. med sin vegetation i 
ytisen. Ofvan dess yta stodo mer eller mindre vintergréna den 
5 december 1917: 


Agrostis stolonifera Iris Pseudacorus 

2 salle a ee 

Carex acuta Nasturtium amphibium 
»  Pseudocyperus Ranunculus Lingua 


Epilobium palustre (senskott) Urtica dioica 


Rpt 
ed 7 


Bd 40. H. 5. ] FORNA OCH AFJA. 705 


Vid islossningen fortsatte de mangariga vaxterna utan vidare 
att skjuta i den kvarliggande orubbade flytafjan, och ur frén 
spirade groddplantor — exempelvis af Acer platanoides och Al- 
nus glutinosa den 28 april 1918 — lika kraftiga som pa fast- 
marken. 


Drag ur 4fjans sapropelisering och biologi. 


I afjans sapropelisering eller afjesubstansens 6fverférande till 
gyttjesubstans ligger dels ett mera rent biologiskt, dels ett ke- 
miskt-biologiskt férlopp. 

Det rent biologiska férloppet af afjans sapropelisering sam- 
manhianger med den mer eller mindre fullstindiga koprifierin- 
gen genom diverse slamitande djur; det kemiskt biologiska 
med de reduktions- och oxidationsprocesser genom »Verwesung» 
och »Faulnis», for att tala med Poronm, hvilka bakterier och 
andra organismer direkt eller indirekt astadkomma i dfjans ur- 
sprungliga eller koprifierade substans. 

I vissa fall synas reduktionsprocesserna bli starkare i afjan 
an i den omedelbart harunder liggande gyttjan. Detta att 
déma efter den utpraglade svafveljirnsfargning, som i motsats 
till gyttjan ofta utmarker afjans undre del, hvilken, som i det 
foregdende ett par ganger gjorts, rent af kunde kallas reduk- 
tionsskiktet. 

Af anaérobionter, som spalta cellulosa, torde enligt det all- 
minna bakteriologiska askadningssattet Bacillus Amylobacter 
vara den, som astadkommer de karakteristiska macerationerna 
af férnans blad. Ocksa i afjan kan man fa se sadana macera- 
tioner synnerligen elegant utbildade t. ex. det i fig. 9 afbil- 
dade lénnbladet fran Chroococcus-afjans reduktionsskikt i Sa- 
bysj6n. 

Men afven oxidationsprocesser tyckas vara starka nog i afjan. 
Troligen ar det mest pd sddana det beror att temperaturen i 
Sabysjéns Chroococcus-atja ar nagot hogre an i det omgifvande 
yattnet och i den underliggande gyttjan: 

47—180108. G. F. F. 1918. 
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Inga Ohrvall foto. 


Fig. 9. Af Bacillus Amylobacter macereradt Acer platanoides-blad fran 
Sabysjons bottendfja. 


1) Potamogeton lucens-regionen i Sabysjén 19'°/917 mellan 
3,00—3,30 e. m. 


Lufttemperatur ... . bt oe eee ee 
Chroococcus-neuston, pee iucaas: af afja, 1 cm aes 
ad Ch I) ee a ep mee eee Carer ee Yaak Ib 
Afjang4som snnder’yténss «apt ete Se ed 
Oppet vatten i ytan mellan Chroococcus- iolentente ) ele 
Vattnet, med Chroococcus-plankton, pa 1,6 m djup .. 13 
Ofversta lagret af botten-dfjan, pa 1,7 m djup .... 130 
Undre > > > > >» 18m » oy ooh STG 
Gyttja ipa Loire. dj ap ee) aan BY sl ee ee re 
» DO pies Be ie Oe re he 
2) Samma region 19/617 pa e. m. 
Lratttempeératux’ J Gec, hig ee, ee Ree ee 
Plytifjan p. 702, Skikt2.°../.....0... 28 
> > > Ba 4vom ners. = Be ee 


>» * » >». Skikt 3., 10 em ner. Skiktet har gan- 


ska vattenblandadt .. 2... 2.2... -°.... 240. 
Det éppna vattnets temperatur iytan:........ 220% 


- 
— - 
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Af andra kemiska processer som forsigga i de relativt kalk- 
fattiga sjéarnas afja miarkes en stark utlésning af kalkorga- 
nismernas skal. Redan i ytan af Sabysjéns Chroococcus-afja 
ligga Anodonta-periostraca utan kalksubstans. 

Olikheterna i afjans och gyttjans organismvarld 4ro alldeles 
ostuderade, men dro helt sikert nog betydande, for att man i 
flera fall skall kunna tala om en sarskild afja-fauna och afja- 
flora resp. gyttja-fauna och gyttja-flora. 

Hvad de slammslukande djuren och deras folje angar, ar 
det i dgonen fallande, att de, savil hvad art- som individ- 
miaingd angar, aro ymnigare i dfjan fn i den underliggande 
gyttjan, afven dennas ofre delar. Alen och lindaren aro nir- 
mast att kinneteckna som 4fja-fiskar. 

Till afjan hér Warmrine-GRaAzBNERS p. 483 »Formation der 
Saprobien auf losem Boden: Auf toten organischen Substan- 
‘zen auf dem Boden der Seen, oder wo Schlamm abgelagert ist, 
der an solchem reich ist, kommt eine Vegetation von saprophy- 
tischen Algen und Bakterien vor, die bisweilen sehr reich sein 
kann. — Diese Vegetation ist noch wenig studiert, aber man 
weiss, dass sie existiert.» 

Det ar narmast till afjan som den lifliga synekologiska skild- 
ring hanfér sig, som Foren (3 p. 183) gifvit fran Le Léman: 

»C’est — dans la vase de la beine que vivent les Vers oli- 
gochétes, les Nématodes libres, les larves d’Insectes limicoles; 
cest sur la vase que marchent et rampent la foule des petits 
Ostracodes, Cladocéres et Hydrachnides marcheurs, fouillant 
sans cesse dans le charnier des détritus organiques qu’ils dé- 
truisent en les dévorant, les Vers turbellariés, les Hirudinés, 
ete. Nous n’oublierons pas le monde des infiniment petits, 
Rhizopodes, Infusoires, Rotateurs etc., que l’on ne trouve nulle 
part en si grande abondance que sur ses fonds de limon et de 
vase. 

Le sol limoneux de la beine se recouvre d’une couche con- 
tinue brunatre composée d’algues inférieures, Oscillariacées, 
Palmellacées, Diatomées. Ce tapis velouté est dispersé et dé- 
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truit par les mouvements des vagues, mais il se reproduit assez 
rapidement, et aprés quelques journées ou semaines de calme, 
le feutre organique, comme je l’ai appelé, revét toutes les in- 
égalités du fond. C’est a propos de la région profonde que je 
Vai étudié le plus attentivement.» 

Hvad periodiciteten i afjans vegetation angar, fortjenar fram- 
hallas, att planktonalgernas hvilstadier aro en ekologiskt viktig 
insats i &fjans associationer under de ogynnsamma arstiderna. 
Jmfr t. ex. Chlatrocystis wruginosa i Valloxens bottendfja. 

Flytafjans markliga fanerogamvegetation ar redan skildrad i 
foregaende kapitel. 

Upsala, Vaxtbiologiska Institutionen, juni 1918. 
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Bidrag till Visterbottens geomorfologi 
AF 


Sten Dre Gurr. 


Ett naérmare studium af de topografiska kartorna 6fver Vaster- 
bottens lans kustland visar, att denna del af vart land ur geo- 
morfologisk synpunkt bjuder pa mera af intresse 4n hvad 
man hittills varit benaégen att tro. Sdsom framgar af de fél- 
jande sidorna, torde férkastningsbranter och peneplanytor be- 
stimma landskapets geografiska hufvuddrag, medan mordn- 
tickets drumlinformer samt de fina sedimentens meanderplan 
och niplandskap utgéra de viktigaste komplexen af lagbundna 
detaljformer. 

I litteraturen synes foga vara nimndt om Vasterbottens yt- 
bildning. Férkastningar i det angransande Angermanland om- 
talas af A. G. Héasom: »Ubermeerische Dislokationen kommen 
tibrigens auch in dem angermanlandischen Kiistengebiete vor, 
ebenso wie an der an das Alandsmeer angrenzenden uplandi- 
schen Kiiste>.1 Uttalandet asyftar geologiska forkastningar utan 
nimnvird geografisk realitet, sdasom framgar af samme for- 
“fattares ord: »Afven inom det angermanlindska kustmassivet, 
dar flerstides forkastningar aro konstaterade, aro de foga fram- 
tridande i topografien. Om det an ar antagligt, att framtida, 
mera i detalj gaende geologiska undersékningar skola uppspara 
flera, annu ej kanda forkastningar, sa torde man likval vara 
berattigad uttala saésom en i allmanhet gillande sats, att Norr- 


1 Geol. Fér. Forh. 1909, s. 576. 
2 Norrland, naturbeskrifning. Uppsala 1906, s. 95. 
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lands topografi ar i jamférelse med det dfriga Sveriges figa 
paverkad af detta slags foreteelser.» Sasom méjliga forkast- 
ningsbranter nimnas nagra topografiska former i Gastrikland 
och Halsingland. »Pa starkare grunder har man anledning att 
stilla angermanlindska kustomradets tvira afstupning mot haf- 
vet i samband med en eller flera efter kusten lépande brott- 
linjer; detta sa mycket hellre, som hafvet darutanfoér bildar ett 
mycket utprigladt djupbacken.» 

De nedan beskrifna Gideabranterna ha befunnits ligga i for- 
langningen af den af Hégbom antagna kustforkastningen, hvil- 
ken saledes bekraftas genom sin nordliga fortsdttnings pavisande. 

Norr om Kvyarken aro veterligen icke forkastningsbranter be- 
skrifna i litteraturen. Dock ar det tydligt, att min far, Gur- 
ArD Dr Gemr, har iakttagit en af de hair behandlade forkast- 
ningsgrupperna, nimligen Léfangers, emedan han vederbérli- 
gen utmirkt dess tre linjer anda till Holmén pa sin karta i 
skalan 1:8 mill. éfver »Das skandische Senkungsgebiet mit 
Randhebungszentren>.* 

Férekomsten af en urbergsslatt eller ett peneplan af syd- 
svensk typ i kusttrakten omkring Umea, har antytts af forf. i 
samband med en 6fversikt af niplandskapens utbredning i Sve- 
rige.” 

Relativt mest uppmarksammat har drumlinfenomenet blifvit, 
i det att A. G. Hégsom pavisat >tvenne utpriglade drumlin- 
landskap i Vasterbotten, det ena intagande kuststrickan Nord- 
maling—Léfanger, det andra i det inre af provinsen mellan 
Vindeln och Myrheden.»’ Detta senare utgéres dock ej af egent- 
liga drumlins utan af héga, drumlinartade berg, hvilka ej ha’ 
nagot geografiskt eller kausalt samband med kustlandet och dess 
landskapselementer. Kustomradets drumlins uppgifvas ha en 
typisk langd af 1,000 a 3,000 m, en bredd af 50 & 100 m och en 
héjd af 1 4 2 till flera m. De dro, sisom Héasom framhaller, 


* Compte Rendu XI Congr. Géol. Int., Stockholm 1912, s. 860. 
> Sver. Geol. Unders. Ser. OC, n:r 252, s. 18, 


®° Geol. Fér. Férh. 1904, s. 502, samt Bull. Geol. Inst. Ups. vol. 6, 1905, s. 175. 
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typiska »elongated ridges», raka och af isrérelsen nord-sydligt 
orienterade aflagringsstringar af moranmaterial, ofta uppbygeda 
a Smse sidor om nagon liten bergknalle. Att de i motsats till 
inlandets bergdrumlins dro bildade submarint, torde att déma 
af deras geografiska upptridande knappast ha varit af samma be- 
tydelse for uppkomst och form, som att de, sésom nedan skall 
visas, dro aflagrade pa en peneplanslatt. 

De viktigare dragen af Vasterbottenskustens geomorfologi 
torde salunda redan forut vara iakttagna, men en sammanfat- 
tande geografisk undersékning synes hittills saknas. rf. har 
sommaren 1917 haft tillfalle att besbka drumlinpeneplanet utan- 
for Umea, men har i éfrigt varit hanvisad till analys af det 
topografiska kartmaterialet och till jamférelser med férhallan- 
dena i sédra och mellersta Sverige." Den geologiska tolkning, 
som har framligges, far darfor betraktas som en arbetshypotes, 
hvilken behéfver bekraftas genom undersékningar i faltet. 
De geografiska slutsatserna stédja sig’ ater pa topografernas om- 
fattande faltarbeten. 

Firkastningsbranter. Blott genom geologiska iakttagelser 
af lagerstérningar, rifningsbreccior eller glidytor kunna fér- 
kastningar med visshet pavisas. Den bevisliga forkastningen ar 
antingen omarklig pa jordytan eller ocksa ager den geografisk 
realitet, d. v. s. den framtrider da som en sluttning, ofta en 
brant, i landskapet. Om berggrundens vanliga sprickzoner giil- 
ler likaledes, att de antingen sakna eller ha geografisk realitet. 
I senare fallet framtrida de som sprickdalar. En férkastning 
kan ha agt rum utmed en enkel sprickyta eller ock lings en 
sprickzon. Nu upptrida bevisliga forkastningar mycket ofta i 
sprickdalens geografiska form med lika héga dalsidor eller om- 
gifvande hdjder. Sprickzonen har da geografisk realitet, men 
icke férkastningen, hvilken ager sadan, forst da en utprig- 
lad héjdskillnad kan pavisas mellan linjens bada sidor. Dar 
manga sprickdalar finnas, eller terringen eljest ar kuperad, 
maste ritt stora kraf stillas pa geografisk spranghojd for att 

+ Sver. Geol. Unders., Ser. Ba, n:r 7 och 9. . 
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forkastningen som sadan skall kunna erkinnas sasom geogra- 
fiskt reell. Att harvid tréffa det ritta ar ofta en formsinnets 
omdémessak. 

Det ar fyra grupper af sadana geografiskt reella forkastnin- 
gar, omfattande nio sdrskilda linjer, som synas mdjliga att ur- 
skilja 4 Vasterbottens kartor. Har dominera forkastningsbran- 
terna ej alltid andra héjder, liksom de ej alltid utgéra fullt 
sammanhdngande linjer. Ofta ager det rum en korsning un- 
der ratt stor vinkel med bergartens strykningsriktning och den 
forna landisens rorelseriktning, hvarfor branterna bli uppdelade 
i skilda héjder. Korsandet kan utgéra ett godt stéd, stundom 
bevis, fér en foljd forkastningslinjes genetiska realitet, under det 
att de mera komplicerade terrangformer, som hirvid uppkomma, 
sirskildt da landet. i éfrigt ar kuperadt, samtidigt kunna be- 
tydligt férsvara fragan om forkastningsafsatsens geografiska 
realitet. 

Lifdngergruppens férkastningar aro lattast att iakttaga, pa 
grund af deras uppenbara relationer till Vasterbottens kust- 
konfiguration. De ensidiga horstribborna aro karaktaristiskt 
nog alla vanda med den branta sidan inat land’, men deras utga- 
enden i hafvet ger sig likval tydligt till kanna i form af sar- 
eget formade uddar och dar med innanfor beligna vikar. Inat 
land erséttas vikarna af rader af sjéar. 

Den 6stligaste af Lifangerlinjerna begynner med det redan 
pa Olaus Magni tid af gammalt bekanta kapet och berget 
Bjuré klubb, »den krénta klippan». Det runda, dominerande 
berget med fyren ar dock belaget mot nordvist, snedt inat land, 
medan Vasterbottens yttersta dstpunkt befinner sig pa en flat 
drumlinsida. Bjuré klubbs absoluta hojd dfver hafsytan ar 
45 m, medan den relativa, eller héjden dfver omgivningen, ar 
80 m. Hafvets djup ned till kullens verkliga fot bor némligen 
i detta fall tillaggas. 

Denna och ofriga forkastningslinjers forlopp och héjdférhal- 


' Jfr Grrarp Dr Grrr ang. Lofoten i: Compte Rendu XI Congr. Géol. Int., s, 854. 
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landen torde enklast framga af en dfversikt i tabellform, dir i 
regeln blott upptagits bergformer och afsatser af den betvdelse, 
att de pa kartorna belagts med sirskilda namn. Andra siffer- 
kolumnens relativa héjder (hdjder éfver omgifningen) aterfin- 
nas i och for orientering 4 kartan (s. 6). 

1. Léfangerlinjen fran Bjuré klubb till Avahdllarna, 26 km:! 


Forkastningsbrant: = es Ua Oa 1 Tee es 
hojd: hojd:  nedom branten: abs. h.: 

Byro kimbD yy cee) = as . 45 mi.h. 80méi.0.  Hafvet O mé.h. 
Retbervet. 2: in OS 76 » 0 
uilbersetes 40. d-4 Sr 65 65 Pees a0 = 
2 Langsjén = 
Molnberget. <5 2 7°. - Se) 54 { Algetrisket 12 
Hégfjarden 5) 
Holmboberget .... .~ 68 64 Gardviken 4 
och Bredberget. .... @1 67 > + 
- Ayasjén 4 
Vardberget. ...... 46 46 “ Cindaes ae 
Avanisudden. ..... 32 — Hafvet 0 
myahallarnd 2. 6 = © © _— _ > 0 


Utmarkande for denna férkastningslinje ar den vackert ut- 
bildade raden af sju sjéar jimte hafsvikarna nedanfér bran- 
terna. Att sjéarnas langdaxlar synas tvarstillda mot forkast- 
ningen beror af stryknings- och isrérelseformernas inverkan. 
Framfér branten vid Bredberget ligger Léfangers kyrka. 

2. Nysitralinjen fran Vanén till Grosseskiren, 50 km:* 


Wino (aoa ac). Ss _— Hafvet Om. 6. h. 
Granaberget ..... . 19mé6.h. 29ms.0. » 0 
WideAwastrand 2 = 0. 3 32 — > 0 
Onnesmarkstr. a 
Degertriisket » 1 
Hoékmarksberget . ... Il 97 eas << 
Hedtrisket 14 
Angesjon 32 
Skarpenberg...... 103 69 St. o. L. Léfvattnet 36 
I. 0. Y. Brotrisket 36 
Pe Nideryie rayboVilmay aulstep 122 102 St. o. L. Batsjin 20 


Stealer 5% 2° emcee 109 97 “Lillain 12 


1 Generalstabens karta, bl. 57 NO. 
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———— GRANS FOR PENEPLANSLATT 
“= GRANS FOR DRUMLINSLATT 

Adie DRUMLINS (ELONGATED RIDGES) 

sorses HYPOTETISK FORKASTNINGSLINJE 


181 HOJD SVER OMGIVNINGEN (RELATIV H) 1 METER 


TIN HYPOTETISK FORKASTNINGSBRANT 


‘ HORSTARTAD HOD 


Vasterbottens kustland. 
Skalan 1: 1500 000. 


‘yérnberset) . 20 7 1 = SO 64 Innerbystj. = 
Boberget Bee 58 Hafvet 0 
Naisuddentepwss fia a0ee o> — > 0 
Granholmenit ea. eeny — > 0 
HIG SRKAretiey meme. mie a ee — > 0) 
Vig SKAT Semmens esl loac — > 0 
Grosseskéren. . . ... — — > 0 


Linjen ar tydligt utbildad i bada andarna mot hafvet samt 
utmirkes af Hékmarkshergets och Aliden—Storlidens priktiga 


~~ 
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forkastningsbranter. Framfér den senare ligger Nysiitra kyrka. 
Kustlandsvigen fran Liéfanger och norrut léper utmed Hok- 


marksbergets fot. 
3. Bygdealinjen fran Nysatra kyrka till Holmén, 79 km. 


Klintsjéberget . . . .. 70m b.b. 52m 6.0. Klintsjén 18 m 6. h. 
mikebervetia = 5 6) re 57 3D Ligdsjén = 
Bryneberges . .... .« 38 27 Brynesjén = 
| Bobackssjin 14 
Gladaberget 5 = > o5. ae) 42 fas 18 
Djaknebodas}. 11 
vids Hloremark «2. . = 46 34 f. d. Ratutrisket — 
Hallerundet — 5 2. =. - = == Hafvet 0 
UMaine DAdams = 2 a — — > 0 
Marin gskar em ein se) nies — = > 0 
Holmé Strandberg ... 24 50 > 0 
0 


lalolbrite: (E2vON, 2 6 5 Goo -_ — > 


Mera an de andra férkastningslinjerna utmarker sig denna 
genom jamnhet och regelbundenhet i formernas utbildning, 
ehuru héjderna har dro relativt obetydliga. Framfor afsatsen 
léper den stora kustvagen a hela fastlandsstrickan, fran Ny- 
sitra till det fran finska kriget bekanta passet vid Djaikneboda 
mellan Djiknebodasjén och Ratutrisket. Framfér branten lig- 
ger afven kustbygdens tredje kyrka, Bygdea, och pa branten 
ligger Holmé kapell. 

De tre férkastningarna bilda en sluten, konform grupp af 
bagbéjda, mot land konvexa linjer. Gruppens norra ande ar 
Vasterbottens framskjutande udde, Bjuré klubb, dess sédra ande 
utgéres af landskapets 4n mera exponerade égrupp, Holmé. 

Buredgruppens hufvudlinje ar i éster konform med Léfanger- 
gruppens linjer, och som dessa viander den sina branter mot 
nordvast. Langre mot sydvast sker dock en stark divergens, 
i det att Lofangerlinjerna béja rakt mot séder, bestaémmande 
kustlinjens riktning, medan Burealinjen béjer viaster ut, dir dess 
tre grenar fértona bortom Stora Bygdetrasket. 


1 Generalstabens karta, bl. 57 NV, 57 SV, 64 NV, 64, SV. 
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1. Burealinjen fran Skétgrunnan till Stora Tjalsjon, 76 km. 


SVGieemmnineH 5 S96 os 8 — Hafvet O mé.h. 
Sicaliga' ro. (a 0s See — > 0 
val iaiimalie. © 5 ng 2s ee > 0 
GUMS Fo obo 8 8 SS — > 0 
Buredliden., . =...) YO mMonb. 1996.0; > 0 
Istermyrliden. .... . 112 66 = 

NAOH oo 2 8 eo oo Alle $5) Holmsvattnet oll 
KGET o oo o a 0 6 Ale 90 Tjarn 58 
Flakaberget ..... ~. 134 76 = 

SOMAOSTR 6 oo og o ck OM 82 Burseletrask et eo 
Fabodberget . .... . 147 82 > 

Haratjilen. .... . . 183 wil = 
Andjonkberget . . . . . 180 50 Bodtrasket 80 
IDOE og 6 5 6 6 a herd 103 > 

Kyarnrisberget . . . . . 179 99 > 

(iam eo 3 oe oe AU) wl Storbergstjarn 138 
Storberyeurm ae aueonrenan i224, 89 > 

Ersmyrberget ..... 247 93 Risvattnet 154 
Stora Mullberget . . . . 274 127 Andersvattnet 147 
Rengirdsberget. . . . . 246 125 {St Bb edataaket ee 
Koluckberget. ..... 274 116 Valvsjén 158 
Bjursjé Inre Altare. . . 348 145 Bjursjon 2038 
Mjétjarnberget . . . . . 318 88 Mjotjirn 280 
AWE. 5G 6 6 6 5 a 6 BY 110 Staftrisket 229 
vid Stora Tjilsjin . . . 332 98 ee meen. a 


De manga bergnamnen och jimférelsevis héga siffrorna an- 
tyda i sin man, att terriingen har dr starkt kuperad. I det 
inre blir det raétt vanskligt att spdra afsatslinjer. Pa kartan 
har blott utmarkts branter, som forefalla att vara af forkast- 
ningsnatur. De héra i flera fall till omrddets miktigaste, sa- 
som Burealiden vid kusten, dir linjens karaktiér ar bast utbil- 
dad, samt Bjursjé Altare i det inre med den halfmanformiga 
Bjursjén markerande bergets fot. Framfér Burealinjen ligger 
Vasterbottens stérsta insjé, Stora Bygdetrisket, samt den jaimte 


1 Generalstabens karta, bl. 51, 57 NV, 56 NO. 
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Norsjén dirnist stirsta, nimligen Burtrisket. Harifran féljes 
linjen af Bure alf,som darpa genomrinner Atskilliga af de sjéar, 
som i en stor grupp utbreda sig framfér forkastningens déstra 
parti. Vid alfmynningen framfér Buredélidens brant ligger den 
betydande orten Burea. 

2. Stora Bygdetriskets sédra parallellinje, 22 km. 


Djakneviksberget . . . . 235 m 6.h. 104 mé.o. St. Bygdetrisket 131 
och Tallkammen ... . 248 SLIP > 
jurberget se = = 4 «se 217 » 86 > 
Grasmyrberget ..... 246 — = 
Mallbereetem o = 45 4 6 294 92 "=< 

Ai al ens mre ses ck Ses B20 91 Innersjén 234 


3. Stora Bygdetriskets norra parallellinje, 27 km." 


Bjarnberset) fects +s 183 58 — 

Jippnisberget . .... 208 61 Jappnastj. 147 
Hidbervet, . . ~% « «0. « 213 79 Goéksjén 134 
murabercet. . 4 2. 0 2 259 128 St. Bygdetrisket 131 
Blisrerlidens ys 4 4 327 118 — 

oderiidenie: 2 4 4 « - 319 67 Tafstrasket 252 
Mectirasklid ene sen ee 323 63 Jarftrasket 260 


Dessa bada afsatslinjer fororsaka Stora Bygdetriskets at dster 
och vister utskjutande flikar och dro sjilfva vaster om sjén 
ratt framtradande genom sin inbérdes parallellism. Huruvida 
linjerna bora konnekteras med Burea hufvudlinje eller med en 
utlépare fran den nordligare Skelleftedlinjen, torde ej utan falt- 
undersékningar kunna afgéras. 

Bureaégruppens absoluta héjdsiffror visa en betydlig och re- 
gelbunden stegring indat land, medan de relativa, som visa de 
verkliga terringformerna, férblifva oférindrade. I ett land med 
Sveriges smakuperade natur erfordras bada slagen af hdjdupp- 
gifter for ytformernas karaktariserande, liksom héjdkartan och 
landformskartan béra komplettera hvarandra. 


1 Generalstabens karta 57 NV, 56 NO. 
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Skelleftedgruppens hufvudlinje ar helt konform med Burea- 
linjen. Bada ha sydvastlig hufvudstrickning, bada bija ratt 
ster ut i kustbaltet och at vastnordvist fore upphérandet inat 
land. Mellan dem gar Burtrasks tvarlinje. 

1. Skelleftedlinjen fran Kagnasudden till Stortraskliden, 
60 kin." 


Rigen dstid dC nisms sneer _ — Hafvet O moi. h. 
8 km Vomudden... 77 mé.h. 87 mi.0. » 0 
Nappelberget. . .... 139 c. 180 _ 

Gammelboberget . . . . 211 mé.h. 158 mé.o. Skellefte alf 

WGI a & oo gO < 202 135 — 

vid Brénstjam .... . 236 c. 130 Ljusvattnet 142 
Stortriskliden ..... 372 89 Stortrisk 283 


2. Burtriisklinjen fran Lidberget till Burtrasket, 25 hm. 


TIGNES oo 6 9 6 0 ak 202 134 Skramtrisk 68 
“, Pep o Degertjaérn m. fl. 

yak “Mgmiq@in 5 oe ac" 162 74 Ae eee 80 
Skarbercetis wrens use 190 110 Burtrisket 80 


Vid den senare, vil sammanhingande linjen ligger Bur- 
trisket som en typisk, ensidig afsatssjé. Dar finner man den 
stora inlandssocknens kyrka. 

Skelleftealinjen gifver den liknémnda Alfven dess i nedre 
loppet bijda form, men kan dock ej tvinga den till Kagebuk- 
ten i norr. Dar alfven bryter igenom férkastningslinjen, lig- 
ger Skelleftea stad. . 

Norr om Skelleftedlinjen vidtager relativt jamna marker. 
Kusten har dar sydviastlig riktning. Fran roten af Kagnis- 
halfén gér den sin stora béjning mot sydost. Strickan ar 
starkt flikig genom tva stérre vikar, en for Burea- och en for 
Léfangerforkastningen. Branterna dro alla afskurna utmed syd- 
ostlinjen, som méjligen sjalf ar af forkastningsnatur. I hvarje 
fall framgdr af den morfologiska undersékningen, att de tre 
nordliga afsatssystemen dro orsak till hela det stora utskju- 
tande partiet af Vdsterbotten och dérmed till den nordliga 


1 Generalstabens karta, bl. 51 och 50. 


Bd 40. H.5.] BIDRAG TILL VASTERBOTTENS GEOMORFOLOGI. (OA 


Ostersjéns uppdelning 7 Bottenhafvet och Bottenviken, & émse 
sidor om Kvarkens sund. 

Gidedgruppens férkastningsbranter ligga geografiskt vidt 
skilda fran de éfriga, och utgéra, sasom redan har naimnts, en 
fortsittning af de sannolika forkastningslinjer, som sa skarpt 
skilja Angermanlands bergiga kustland fran Bottenhafvets flata, 
men lagt lggande bottenslatt. Skillmaden mellan Hégsvedje- 
bergets 349 meter och det ett par mil utanfor belagna hafsdju- 
pet af 271 meter ar 620 meter i vertikal led. Norrut hdjer sig 
hafsbottnens slattyta, nar 4 Grundsunda kyrkas latitud redan 
pa enstaka punkter nollkurvan och antager sedan karaktaren 
af en jimn kustslatt. Samtidigt ha landformerna i vaster mo- 
dererats, sdsom framgar af siffrorna for Gidea- och Nordma- 
lingsbranterna. Bada branterna aro vanda mot dster och visa 
sig dfven diirigenom tillhéra ett annat tektoniskt system 4n 
det nordligare Visterbottens linjer. 

1. Gidedlinjen fran Tannberget till Yttre Lemelsjén, 38 hin.* 


ihannbervet are ae LOM aids bh 161 7 6.0. ie oe ee WEBS 
Rackeberget .... . - 268 178 Rudsjén 90 
Scorberget men edly 181 > 

och Fagerumberget . . . 244 138 Gissjin 106 
Bicaliberset) | 9) 9. eee 258 152 > 

Mallbercets su. 2m) ou meee Oo 134 Hundsjén 129 
trardberset «=... = «4 eco 144 > 

Djuptoberget. .... . 258 114 > 

Hattsjéberget. . . . . . 294 144 St. Hattsjon 150 
Ranningsberget. . . . - 332 171 Yttre Lemelsjin 161 


Branten dr hég och séirskildt markerad a straickan Racke- 
berget—Fagerumberget. I hela sin lingd féljes brantens fot af 
-landsviigen fran Ornskdldsvik till Trehdrningsjé. Arnis’ och 
Gide&é kyrkor ligga i linjen. 

2. Nordmalingsbranten fran Stjirndudden till Hemberget, 
36 km. 


1 Generalstabens karta, bl. 69 NO, 62 SO. 
2 Generalstabens karta, bl. 70 NV, 63 SV. 
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Stjaméudden. ....., 31 mo.h. 91mi.0. Hafvet O mo.h. 
vid Fillimge hamn ... 054 88 > 0) 
Stafvarhallen. .... . 58 69 > 0 
SHUM, 6 yg oso x 149 121 » 0 

Val dS bo 2 a 8b 157 129 = 

Langmérklinten. ... . 184 147 — 

EHlemberz etme mre 143 82 Sunnansjén 61 


Denna dstligare parallellinje befinner sig pa 17 kilometers af- 
stand fran den férra och framtrader, trots sin nagot lagre hojd 
ainnu tydligare, emedan hafvet och en jimn slatt utbreder sig 
framfor linjen. Den raka kuststrickan éster om Grundsunda 
kyrka hor till Norrlandskustens mest idgonfallande drag. 
Afven den diremot vinkelrita kusten vid Husum, viisterut fran 
Stjaérnéudden synes vara af liknande natur. Sex kilometer fram- 
for branten ligger Nordmalings kyrka, hvarifran vagar utga, 
som félja afsatsens fot saval sdderut som norrut. 

De terringlinjer, som har anférts sasom mojliga forkastnings- 
afsatser, ha en sammanlagd lingd af 440 kilometer. De relativa 
héjderna uppga vid Loéfangerlinjerna till 50 A 100 m (Aliden 
102), vid Burea- och Skelleftedlinjerna till 100 & 150 m (Bjur- 
sj6 Altare 145, Gammelboberget 158), likasé vid Nordmalings- 
linjen (Langmorklinten 147), medan Gidealinjen nar 140—180 m 
(Storberget 181). Att det har rér sig om ett flertal af traktens 
mest markerade terriingformer, torde framga af namn sddana 
som: Molnberget, Vardberget, Hékmarksberget, Skarpenberg, 
Storliden, Hégskaret, Storberget i Burtriisk, Stora Mullberget, 
Bjursjé Altare, Klintsjéberget och Storberget i Gidea. Bran- 
terna sta, sasom genom exempel visats, genomgdende 1 niéra 
relation till sdvdl de hydrografiska som de antropogeografiska 
hufvuddragen i de respektive bggderna. 

Peneplan| med drumlins. Mellan Nordmalingsbranten och 
Bygdealinjen utbreder sig ett slatt omrdde, som genetiskt torde 
kunna betraktas som en grafsinka, ehuru bredden mellan de — 
bada mot hvarandra vanda férkastningsafsatserna ar propor- 
tionsvis sa stor (65 kilometer), att siinkningsfilt synes vara ett 
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lampligare uttryck. Betraktar man en karta éfver Bottenhaf- 
vet i dess helhet, sa visar det sig, att sldtten vid Umed blott 
dr den starkt afsmalnande nordspetsen af hafvets vida botten- 
slitt. A dennas sddra delar ligga vidstrickta siluriska berg- 
lager. Ovisst ar, huru langt de fortsitta mot norr och om de 
nirma sig Vasterbottens kust. Men vare sig bergytan under 
hafvet utgér en silurslatt eller en subkambrisk peneplanslatt, 
sa torde férefintligt mordinmaterial i stor utstrickning ha ord- 
nats i en typisk drumlintopografis flacka stringar, sasom 4 
Narkesslatten i mellersta Sverige. Kanske éfverhéljas de pa 
djupare vatten af ett sedimentticke, men utmed kusten mellan 
Nordmaling och Bygdea framtrida éfverallt drumlinryggarnas 
moranytor i vattenlinjen. De hvila dar redan pa ett val ut- 
bildadt subkambriskt urbergspeneplan. Den i stor omfattning 
blottade moranytan gir den odlade bygden i dessa trakter jim- 
forelsevis gles, sisom Hiapom' papekat. Om man franser Umea 
stad, ligger endast Safvars kyrka ute pa drumliniandet, fullt 
fri fran forkastningars nirhet. 

For ett klarare belysande af lagarna for drumlintopogratiens 
upptridande, har a kartan inlagts savidt méjligt samtliga, nar- 
mare 800 drumlinryggar i deras ratta lagen. Deras riktning 
ar, fransedt svaga béjningar, genomgaende nordsydlig. Den 
kartografiska undersékningen visade, att drumlintopografien 
upphoér vid en viss, nagorlunda bestimbar linje pa ett afstand 
af 10 a 20 kilometer fran kusten, hvilket 6fverensstimmer med 
Hiasoms uppfattning.” Peneplanet fortsatter blott nagot langre 
och ar da redan upplost i flikar, utom norr om Umea, dar det, 
ehuru fritt fran drumlins, nar anda till en linje mellan Vin- 
deln och Robertsfors. Drumlinpeneplanet ar i allmanhet sar- 
deles jimnt, men &fven betydliga strackor af det éfriga planet 
fir val utbildadt. Kontrasten mot den kuperade terringen i 
vaster framgdr tydligt af generalstabens karta, bladet 56 De- 
gerfors SO. Vanskligare ar det pa flera punkter att i detalj 


1 Bull. Geol. Inst. Ups. vol 6, 1905, s. 180. 
2 Samma arb. s. 178. 
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bestimma peneplangrinsen. Hiarvid ha konceptbladen foljts, 
ehuru teckning och tryck 4 dessa kartor stundom aro val svaga. 

Af grinslinjens har atergifna forlopp framgar dock som ett 
sikert resultat, att den jamnare marken narmar sig Burealin- 
jens afsatser bakifran till ett afstand fran denna af ett tiotal 
kilometer. Afven i andra fall upptrida slattytor regelbundet 
pa vissa kilometers afstand bakom de férmodade foérkastnings- 
linjernas ofta kraftigt kuperade balten. 

Sarskildt vackert ar fenomenet. utbildadt inom Léfanger- 
distriktet, dar tre forkastningshorstar och tre peneplanremsor 
rymmas alternerande bakom hvarandra pa en bredd af tjugu ki- 
lometer. Dessa smala peneplan begynna egentligen omedelbart 
framfor de branta afsatsernas fot och dro ddr bist utbildade, 
d. v. s. planast. Nagra rester af kambrisk sandsten torde man 
vil knappast ha utsikt att finna a dessa smala slattbalten, men 
elongated ridges upptrida afven har talrikt. Det geogratiska 
sambandet mellan dem och peneplanytorna torde genom kartan 
vara fullt klarlagt, men i stillet framstaller sig da den obesva- 
rade fragan om det geologisk-dynamiska sambandets art. 

De foreteelser, som hir omndimnts, utmarka den mot hafvet 
vinda hilften af landskapet Vasterbotten, fattadt i den nutida, 
inskrinktare betydelsen. De hégre beligna, vistra trakterna 
aro mera oregelbundet kuperade. Flera stora alfvar séka sig 
fram genom dessa nejders lagsta sinkor, hvilkas bottnar aro 
fyllda af ratt betydande sedimentmassor. I dem har det rin- 
nande vattnet nedskurit rikt forgrenade system af nipdalar. 
Vindel-, Ume- Ore- och Ligdealfvarnas dalar representera ett 
af Sveriges fyra stérsta komplex af niplandskap. En del af 
sedimentet har forts ned pa peneplanet och dir vidare genom- 
skurits under bildning af flodmeandrar. Ore- och Ligdealf- 
varna visa vackra exempel pa harvid uppkomna meanderplan. 
Pa kartan kan man urskilja, huru floderna harvid kommit att 
undanroéja manga drumlinryggar. 

Trots dessa vackra exempel pa det rinnande vattnets verk- 
samhet, torde det svarligen kunna visas, att denna faktor in-— 
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verkat bestaéramande pa de stora dragen af landskapet i 6frigt. 
Det synes, som om berggrundens struktur, nérmast urbergets 
stryknings- och spricksystem samt tektoniska krafter maktigt 
paverkat landets konfiguration, medan berggrundens ytformer 
i dfrigt vasentligen skapats af de glaciala krafterna, hvilka af- 
ven kvarlimnat det sa egendomligt formade morinticket sasom 
mest utbredd jordart. 
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Kambrisk sandsten anstaéende i trakten af Upsala. 
Af 


C. WIMAN. 

I A. G. Hoéesoms 1891 utkomna exkursionshandbok éfver 
Upsalas omgifningar férekommer pa tal om de intill Upsala 
—Gefle jirnvig liggande kalkugnarne vid Wattholma (2 s. 35) 
féljande passus: »Obs. afven blocken inom gardan norr om 
kalkupplaget» Som jag hade mig bekant, att denna uppgift 
aifven syftade pa en gra sandsten, och vid denna tid sardeles 
ifrigt sysslade med Bottenhafvets siluromrade, kom jag hésten 
1892 att deltaga i en af davarande Docenten H. Muarue for- 
anstaltad exkursion till Wattholma Ofriga deltagare voro 
Fil. Kand. O. Norprnskséitp och Fil. Stud. J. Gunnar ANDERS- 
son. Sedan AnpuRsson och jag vid kalkugnen antriffat de 
ifragavarande blocken samt af en aldre arbetare fatt den véir- 
defulla uppgiften, att sandstenen blifvit bruten tillsammans 
med kalkstenen, och att block af bergarten annu lage kvar 
vid det éfver 1 km afligsna brottet, skilde vi oss fran vara 
kamrater och ignade nagra timmars arbete at att forséka finna 
fossil. Detta lyckades emellertid icke, och ej heller fingo vi 
se fast anstaende sandsten, brotten voro vattenfyllda och dro 
sa annu. 

Vid Geologiska Sektionens af Naturvetenskapliga Student- 
sillskapet i Upsala sammantriide d. 13 Febr. 1893 lamnade 
jag om fyndet ett litet meddelande, som i det tryckta proto- 
kollet (7 s. 282) fatt foljande lydelse: »Herr Cart WIMmAN spoke 
about a number of loose blocks of a finely grained grey sand- 
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stone not containing fossils found at the limestone quarry of 
Wattholma 18 kilometres north of Upsala. Since some blocks 
exhibited partly breccia and partly a conjunction of Watt- 
holma-limestone and sandstone, the latter must be assumed 
native here. The sandstone had probably owing to disloca- 
tion sunk into the Archean limestone and from its great re- 
semblance to the Olenellussandstone of Bothnian Gulf, espe- 
cially the variety (a) (Bull. geol. Inst. Upsala, N:o I. Vol. I 
page 68) the most natural thing was to suppose it to be Cam- 
brian. It is not bituminous but contains round lumps of 
yellow or green clay of varying size.» 


Aiea Seles ee ER Uy 


Fig. 1. Sandstensparti i Vattholmakalk den 26 Juli 1918. 


Om jag hartill lagger, att Héepom (3 Pl. 1) pa den karta, 
som Atfdljer hans arbete, Precambrian Geology of Sweden, 
upptagit férekomsten, sé ar allt anfordt, som hittills finnes 
publiceradt om sandstenen vid Wattholma. 

Detta forsta fynd harrér fran nagot af de brott, som ligga 
kring den punkt, dar kalkstensstraket delar upp sig i tva gre- 
nar (4 kartan), och de har upptagna blocken lgga 180 m 
-VNV om det nya lasthuset. 
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Sedan 1892 har jag d& och da besékt Wattholma i forhopp- 
ning att nagon ny sandstensférekomst skulle antriffas. Forst 
1911 fann jag en sddan; da hade namligen, utan att jag fatt 
kiipnedom dirom, kalk ater brutits och denna gang i den sédra 
grenen af kalkstensférekomsten, och en samling sandstensblock 
hade blifvit tippade ungefiir 250 m OSO om det forsta stillet. 
Bland dessa block funnos afven sddana, som voro alldeles 
svarta af bitumen, hvilket ytterligare dkade likheten med den 
nordbaltiska Olenellussandstenen. Afven det nya brottet var 
emellertid vattenfylldt, sa att ej heller da nagon upplysning 
om férekomstens art stod att vinna. 


S 


10m c 


Fig. 2. Situationsskiss 6fver sandstenen vid Vattholma. 
K kalkbrott, som fortsatter 100 m at OSO; 8 den del af brottets vagg, i hvilken 
sandstenen den 26 Juli 1918 var genomskuren; N nytt maskin- och lasthus; G 
gammalt last- och maskinhus. Nordstreck utan korr. fér missvisning. 


Hésten 1917 var emellertid vattenstandet i brottet relativt 
lagt, och jag sag da i brottets davarande nordvastra hérn, pa 
norra vaggen, en ungefir meterstor mork flick, som jag icke 
kunde komma fram till, men som syntes kunna besta af 
sandsten. Tidigt pafdljande var, medan isen annu lag kvar, 
kunde jag emellertid na den moérka flacken och efter 26 ars 
vintan konstatera den fast anst&ende sandstenen. 

I sommar har man emellertid ater bérjat bryta kalksten 
just pa samma stille, och darvid har den i fig. 1 atergifna 
genomskarningen af denna andra sandstensférekomst  blifvit 
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blottad. Sasom synes af figuren, utgéres atminstone icke den- 
na forekomst af nagot genom férkastning medsinkt parti, utan 
af en utfyllning i ett halrum orienteradt af sprickor. Fére- 
komsten ar saledes af nagorlunda samma karaktir, som de 
likaldriga sandstensgangar, som blifvit beskrifna fran Aland 
(5), Dalsland (1) och Bornholm (6). Det dr val darfor ocksa 
troligt, att afven den 1892 antriffade férekomsten ar af samma 
natur, samycketmer som den breccia, som da antraffades, ar 
alldeles lik en breccia, som ingar i den nu blottade forekom- 
sten. Det ar for 6vrigt icke uteslutet, att de bada forekom- 
sterna hinga ihop och hora till samma spricka. 

Som det dr sannolikt, att hela forekomsten snart blir bort- 
springd, har jag noga inmatt dess lige i forhallande till pa 
platsen befintliga bygenader. 

Den vag, pa hvilken materialet vid underkambrisk tid in- 
kommit i halrummet ar icke blottad, utan i den tillfalliga 
skarningen ar sandstenen helt omgifven af kalksten och ligger 
1,25 m under dennas yta. 

Sandstenen dr dels ljust brungra utan bitumen, dels svart 
af bitumen. Bada dessa varianter kunna vara tydligt skikta- 
de och innehalla liksom Bottenhafvets Olenellussandsten flata 
konglomeratbollar af grén lera. Men dirjimte forekomma an- 
dra modifikationer. Pa vissa stillen fr sandstenen sjalf upp- 
krossad till en breccia, pa andra stillen ater utgér den binde- 
medel i en breccia af nedrasade kalkstycken. I det smala partiet 
nedat till vainster pa bilden, fig. 1, utgdres bergarten af en 
svart, bituminds, sandig lera med klumpar af bergbeck. Afven 
i leran forekomma stycken af urkalk, hair omgifna med en zon 
af bergbeck. 

Fossil ha ej heller nu antriffats. 


6. 


I 
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Nagra bidrag till jittegrytornas morfologi och forekomst- 
sitt 


AK 


FREDR. SVENONIUS. 


Om an atskilliga mera osikra mellan- och éfvergangsformer 
finnas mellan recenta och glaciala jattegrytor, torde man dock 
i allmaénhet kunna rakna till den férra gruppen alla de inom 
nutida flodbaddar befintliga grytorna liksom afven dem, som 
utegrifts af vagsvallet vid vara kuster, medan 6friga jattegry- 
tor béra hanforas till de glaciala samt uppfattas sasom bildade 
under inlandsisens miktiga ticke och i de allra flesta fall ge- 
nom s. k. mouliner eller isbickar, som under valdsamt hvirf- 
lande rérelse nedstirtat mer eller mindre lodraétt genom hal i 
ismassan. Val torde i atskilliga fall, sirskildt inom landets 
hégre delar och inom skifferformationerna, afven vattenfall och 
och forsar i subglaciala alfvar och biackar kunna ursvarfva 
jattegrytor, men det synes dock som om sadana spela en mindre 
roll. Med all sannolikhet skulle ocksa vara nutida flodbaddar, 
om de témdes fran vatten och detritus, hafva att uppvisa ett 
stérre antal grytor ain de nu kanda, men det ar dock ratt egen- 
domligt att — med vissa allmant bekanta undantag — de syn- 
liga klippbiddarna vid recenta fall och forsar ej visa vida 
stérre rikedom pa sadana an nu ar férhallandet. Ofta aro ock 
dessa flodjattegrytor mera raénnformiga, genombrutna och tyd- 
ligt ombildade. Sasom vackra ex. pa sadana ma papekas ur- 
svarfningarna invid fallet Rotats i Tarraalfven mellan Kvikk- 
jokk och Njunjes, fig. 1. Jamfér man ett vattentall med en 
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moulin (gluphal>) pa en nutida jékel, ser man ock genast, att 
isviggarna och formen hos den senare dro alldeles sarskildt 
afenade att gifva den nedstértande vattenmassan en kraftigt 
hvirflande, spiralformig eller gyratorisk rérelse, hvilken diér- 
emot mera sallan tillkommer stralarna i ett vanligt vattenfall. 

Men det ar manga faktorer som samverka vid jattegrytornas 
bildning. Icke blott den gyratoriska kraftens storlek och ar- 


Foto. Svenonius. 


Fig. 1. Flodjattegrytor vid Rotatsfallet i Tarrajkok, Kvikkjokks kap. 
(Obs. den stora svarfstenen i den mellersta af de fraimre.) 


betstid, icke blott slipmaterialets (malarenas») hardhet, dimen- 
sioner och ymnighet samt den bearbetade bergartens mineralo- 
giska beskaffenhet, gry och homogenitet,' utan jamval kraftens 
applikation eller riktning i férhallande till den angripna hiall- 
ytan har hiarvid tydligen en mycket visentlig betydelse. Man 
bér ock beakta, att den drifvande kraften kunnat variera un- 
der arbetstiden, beroende pa viaxlande varme- och kildperioder. 

' Brottstycken af frimmande bergarter kunna stundom underlitta jattegrythild- 


ningen, men synas i de flesta fall ej hafva nAgot vidare inflytande, sedan ursvarf- 
ningen naétt en viss storlek. Jmfr beskr. till bl. Vastervik, sid. 55. 
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Sjalfklart ar ock, att en moulin som nedstértar genom t. ex. 
en 200 m tjock ismassa bér astadkomma dubbelt sa stor effekt 
som en lika vattenrik sddan med endast 100 m fallhdjd, om 
6friga faktorer tro lika, men att effekten blir lika i bada fal- 
len, om den senare har antingen dubbelt sa lang verkningstid 
eller ett halften sd motstandskraftigt material att bearbeta. En 
mangd iakttagelser — och mahanda friémst det bekanta expe- 
rimentet vid Munkedal af ingenjér Voarn* — hafva visat, att 
under gynnsamma forhallanden en alldeles ovantadt kort tid 


ar tillracklig for att ursvarfva ganska stora jattegrytor. 


Foto. Svenonius. 

Fig. 2. Sprickdal med jattegryta i sédra viggen (invid stativet) vid Kifarp. 

Ulrika socken. 

I afseende pa jattegrytornas storlek iro saledes de samver- 
kande faktorerna sé manga, att det siirskildt vid mera isolerade 
forekomster (af glacial Alder) torde vara oméjligt att ens ap- 
proximativt uppskatta hvarje enskild faktors beskaffenhet och 
andel i det slutliga resultatet. Déaremot synes deras form vara 
vida mera vigledande samt atminstone medgifva vissa slutsat- 


ae Gob We dnco. 
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ser rérande den gyratoriska kraftens samt slipmaterialets rikt- 
ning och eventuella forflyttning under arbetet. Till belysning 
haraf skola nagra exempel anféras fran ett par af de kartblad 
jag pa senare tiden rekognoscerat. 

Ratt ofta se vi helbraéddade runda eller vanligen nagot ovala 
jattegrytor pa mera plana eller lindrigt lutande hallar. Har 
har moulinen tydligen nedstértat lodratt och sa, att saval vatten 
som férbrukadt eller utkastadt slipmaterial kunnat afrinna lik- 
formigt at alla sidor éfver grytans kanter. Sasom lattatkom- 
liga exempel pa denna mycket vanliga typ ma niémnas en liten 
koloni af tre vackra grytor i SW:a sluttningen af ett ratt do- 
minerande berg ett par hundra m fran jarnvagen, ungefaér 1 300 
m N om Géardala station, bl. Atvidaberg. De ligga strax N 
om stigen, 150 m SO om lagenheten Hagalund, eller 600 m N 
om nordligaste garden i Gérdala by. Om de fran W till O be- 
tecknas med A, B och C, dro matten: for A 0,6 m diam., 1,0 
—0,6 m djup (éstra sidan ar flaskformigt urgrépt); for B diam. 
N—S 0,9, i O—W 0,8 m, djup 0,9; fér C-diam. i N—S 149 
O—W 1,3, djup c:a 1,3 m. Sdsom haraf synes, ar genomskir- 
ningen i N—S nagot litet stérre an i O—W. Grytan A hor 
till de nedan némnda med >kort pip». Pa samma sida af ber- 
get nar morangruset mycket hégt, och grytorna traffas strax 
ofvantér dess éfvergriins och blott ett fatal m under bergets 
kron. 

Till samma typ hor en liten isolerad gryta (»jatteskélen») pa 
Skdlaberget, 2,3 km NNW om Malexanders kyrka, nara sédra 
kanten af bladet Stralsnis. Den dr till formen oval med den 
langre diametern (O—W) 1,2 m samt stirsta djupet c:a 1 m. 
Den ligger pa Gstra sluttningen af en ett par tiotal m bred 
klipprygg éster om och c:a 34 m ofver Bosasjéarnas tranga 
dalgang, i hvilken en liten rullstensis framgaér. »Skalen> har 
i forna tider haft stort rykte sdsom ett slags meteorologisk 
indikator; enér den enligt folktron »aldrig tilde att vara tom», 
plagade man vid langvarig torka helt enkelt ésa henne lins 
for att frammana regen! 
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Vid stérre dimensioner hafva jattegrytorna ofta en flasklik 
form med mindre diameter i halsen. I sadana fall har det sli- 
pande materialet i man som djupet dkats fatt tillfille att ar- 
beta langre tid och mera fullstindigt eller intensivt, innan det 
atbirdats sésom >utslipadt> slam. En synnerligen vacker gryta 
af detta slag triffas strax S om Vualviks forna torp inom den 
mycket bergiga sydvastra delen af bl. Atvidaberg, ungef. 31/2 
km NNW om Slatmons jirnvagsstation. Férut har denna 
jattegryta varit mycket uppmirksammad och t. 0. m. fatt en 
viss administrativ betydelse sasom den punkt, dar man latit 
de tre socknarna Tjirstad, Hagerstad och V:a Eneby samman- 


Fig. 3. Kartskiss éfver sprickdalen vid Kafarp. Jattegrytan vid x. 


stéta. Den ligger nara bergets krén c:a 70 m éfver Valviks- 
sjén, som jiimte en pafallande mangd andra smasjéar och moss- 
marker tillhdr den ena af tvenne fran N under mycket spetsig 
vinkel just vid detta berg sammanlépande, kraftigt markerade, 
af branta berg omgifna sprickdalar. Nagra mindre rullstensas- 
ryggar ses nedanfér bergets vastra sida och vid sjén. Grytans 
form i dagen ar vackert oval med 1 m:s genomsnitt i O—W, 
0,97 m i NO—SW;; djupet till grusfyllnaden a botten ar 2,2 m; 
en half meter under 6ppningen har diametern i NO—SW vaxt 
till 1,05 m. Min foljeslagare 1910 uppgaf sig samma ar ha 
funnit en i grytan drunknad algkalf. — Snarlik Valviks ar den 
vildiga, flaskformiga jattegrytan vid Spdrdswnd, som jag af- 
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bildat i beskr. till bladet Vastervik.* Dennas djup ar drygt 
5 m, diam. i halsen 2,05, i buken 2,52 m. Fotogr. visar, att 
ett sillskap pa 5 personer har godt utrymme inom dess vaggar! 
Men en ansenlig del af dess framsida saknas och har tydligen 
varit insvarfvad i isen, hvilket som bekant ar en ganska van- 
lig foreteelse. Ett litet vackert exempel hirpa lamnar Kdfarps 
jattegryta, Ulrika s:n, bl. Strdlsniis. Sdsom synes af figg. 2 
3 och 4, ar den vackert aggformiga grytan insvarfvad nederst 
i den 2 m héga, lodrita séidra vaggen af en 4—5 m bred, egen- 
domlig sprickdal. Denna vagg ar starkt forklyftad och synes 
méjligen redan under istiden ha varit uppdelad i nagra viil- 


Foto. Svenonius. 


Fig. 4. Den brustna sédra klippvaggen vid Kafarp, sedd fran séder. Jattegrytan 
pa N-sidan af partiet x. 
diga, foga rubbade klippblock (fig. 4). Bergarten ar en myc- 
ket grofkornig rent massformig granit. Den svarfvande vatten- 
pelaren har i detta fall arbetat under brant, men ej lodrit lut- 
ning inom ett vertikalplan och slagit an snedt mot bergviggen 
fran N-sidan, sa att ursvarfningen i sjilfva berget blott mot- 
svarar borrhalets botten. 
Ej sallan ser man ett virrvarr af vanligen tiatt liggande, eller , 
t. 0. m. sammanhingande, grunda, men ofta vida ursvarfningar 
1S. G. U. Ser. Aa nr 137, sid. 59. 
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pa en hég, brant bergvigge. Praktfulla sAdana ses 4 vistra si- 
dan af de mycket ansenliga berg, som vid landsvigsmotet 3,2 
km NV om Malexander stérta ned mot Sommens vik Mérk- 
viken, SO om Sjébo. I det ena berget ligda ursvarfningarna 
mycket hégt upp, kanske 30 m éfver sjén; i det andra, det vist- 


f 


Foto. Brenenter 
Fig. 5. Slipad urgrépning och pseudoférklyfuing i brant bergvagg strax SW om 
Garnviks anhalt, Vardnias s:n. 

(Mark foremalen som placerats s&som skala i den horsiontella vittringsrinnan.) 
ligare, langre ned. De synas na blott nagra dm i djup, men be- 
tydlig vidd. Méjligen har har ett flertal mouliner nedstértat 
samtidigt, under det att sjalfva halen i nagon man forflyttat sig 
med isens rérelse. Ehuru bade issprickor och »isbrunnar» pa en 
landis pliga, oberoende af ismassans egen forflyttning, uppsta pa 
samma stille ar efter ar, ar det dock a priori sannolikt, att de 
‘fore den slutliga och fullstindiga hoplikningen kunna deltaga 

49—180108 G. F. F. 1918. 
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i isens rorelse nagot tiotal meter. Sdavidt jag vet, ar nagon 
fullt exakt miatning i detta afseende ej utférd 4 nagon jikel. 

I en brant klippvagg strax SW om Garnviks anhalt W om 
Bestorp, bl. Atvidaberg, finnes en egendomlig stor och slat urgrép- 
ning, som torde vara anologt bildad, enar ytan af viggen flerstides 
ar slit och glaciarrafflad (fig. 5)..Emellertid ar bergarten just 
har sadan, att vittringsforeteelser af ganska vilseledande natur 
latt uppsta. Salunda dr hela den stora, 4 fotogratien synliga 
horsiontalklyften till vasentlig del endast en vittringsféreetelse 


mv 


Foto. Svenonius. 


Fig. 6. Jattegrytan vid Sandbicken, Vardnis sm. Den streckade linjen anger 
: ursvarfningens ungefarliga grins & hiillens yta. 


(»pseudo-férklyftning»), och flerstides pa holmarna i den niar- 
belagna sjén St. Rengen ses vertikala vittringsrinnor, som ‘ro 
férvillande lika verkliga forklyftningsprickor. 

Jattegrytor, som anlagts pa hallar med mAattlig lutning —i0e8 
sdledes aro »hela> — befinnas i mahanda de flesta fall vara 
férsedda med en kortare eller lingre pip, hvarigenom det grifsta 
forbrukade slipmaterialet afbérdats. Bland férr ej] omnimnda 
sadana ma har blott papekas den synnerligen vackra grytan 
vid torpet Sandbdcken (fattiggaérd) ungef. 40 om OSO fran sjin 
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Tarmens N-dnda, Vardnis s:n, bl. Atvidaberg. A fotogr. fig. 
6 framtrider den normala grinsen for vattenstandet i grytan 
synnerligen skarpt, men, sasom den streckade linjen ungefirligen 
antyder, stricker sig ursvarfningen betydligt hégre och begynner 
med en sinkning vid norra sidan for att vid den sédra utlépa 
i en kort pip, hvilken snart: 6fvergar i en oslipad klyftspricka. 
Stérsta lingden af slipningen fran N till S ar 3 meter; for 
éfrigt ar den egentliga grytans bredd tvirs éfver, saledes i O 
—V, 1,4 m, djupet 0,4 m. Stérsta djupet tillhér dess vastra 
sida. Fran dstra vaggen intringer en stark ansvillning, méj- 
ligen beroende pa en inlagring af leptit inom den grofva gra- 
niten. Berghillen sluttar svagt mot SW, men afslutas mot NO 
af en lodrat bergvagg. 


Fig. 7. Slef-formad jattegryta vid Nargélen, Ulrika s:n, bl. Stralsnis. 


Mindre vanliga dro jattegrytor med lang och kraftig pip- 
Bland dem jag har antecknat fran bladet Stralsnis, tillhéra 
dock somliga denna typ. Salunda finnas i hagmarken N och 
NO om Farsbo skolhus i Ulrika s:n 3 jattegrytor af hvilka at- 
minstone 2 (den tredje har jag ej lyckats antraffa) aro forsedda 
med tydlig utstrémningspip. Den stérsta traffas nara NV:a 
andan af en c:a 30 m lang mot W brant hall c:a 120 m i W 
fran forna torpet Gélstugan och 650 m N om garden L. Fars- 
bo. Den ar insvarfvad pa hallytans lindriga sluttning mot V, 
nagra m fran den branta viggen. Bredden ar 1,3 m, djupet 
omkr. 1,5 m, pipens langd ec:a 0,70 m, dennas stérsta bredd och 
djup 0,6 och 0,5 m samt dess riktning mot SW, nagot skeft 
mot hallens lutning. Vid mitt besdk var grytan full med vat- 
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ten och — fér kreaturens skull — nedvrakta stérre stenar, 
250 m iS 80 O fran samma torpstille triffas den andra gry- 
tan i S-dandan af en likaledes mot O brant hall. Den 4r cir- 
kelrund och synnerligen val svarfvad med 0,8 m diameter samt 
kraftig undergrépning af norra sidan. Pipen 4r pafallande 
grund, men otvetydig, samt riktad mot S 40 W, medan hall- 
ytans till c:a 20 uppgdende lutning snarast gar mot full W. 


Foto. Svenonius. 


Fig. 8. Badkar-liknande jittegrytor vid Bersebo, Tjarstad s:n. 


Nargilens egendomligt slefformade jattegryta (fig. 7) triiffas 
ett par hundra m dster eller NO om sjén Varmlangens S- 
anda, c:a 500 m S 80 W = fran garden Skarfall och ett par 
hundra m N om grinsen mellan Nargéls och Pickedals figor 
Den ar utgrépt i SW:a sluttningen niira foten af en i O—W 
utstrickt liten bergkulle af den vanliga tamligen grofkorniga 
graniten. Sjalfva grytan dr 1,5 m bredd (a—b), c:a 0,9 djup; 
pipen (e) 1,8 m lang och vid den nagot vidgade nedre andan 
0,9 m bred. ‘ 


Bd 40. H.5.] JATTEGRYTORNAS MORFOLOGI OCH FOREKOMSTSATT. 741 


Det synes naturligt att i de flesta sadana fall den svarf- 
vande vattenmassan angripit berget narmare den i férhallande 
till pipen motsatta viggen och med en viss lutning mot denna. 


Pipens lingd kan vara en funktion af stralens lutning, men 


8; 
beror ock af andra faktorer. Ett mycket vackert syskonpar af 
langpipiga jattegrytor triffas pa det higa berget c:a 1,300 m SO 
om garden Bersebo, 0,5 km fran Ammerns strand, Tjarstad s:n, 
bl. Atvidaberg. Berget bildar har ett slags mot WNW déppen 
och lutande »cirque>, som dock ej ar sa val utbildad som en 
dylik vid Ryttarebergen, 2,5 km lingre i SO. Jattegrytorna 
ifraga — fig. 8 — ligga pa krénet strax ofvanfér >cirquen», 
nagra tiotal meter éfver sjén. Héallen har ratt stark lutning 
mot SW. Grytorna, som 4ro hvarandra pafallande lika, hafva 
piparna riktade mot WSW. Vid den nedre andan af den dst- 
ligare synes den svarfvande kraften ha gjort ett nytt forsdk, 
men ej lyckats utfora nagot stérre opus. I den vastligare mot- 
svaras detta forsék mahanda af en tydlig utvidgning, som sy- 
nes i pipens midt. Tvillingformen torde utan tvifvel asyfta en 
genomgaende likhet i bildningssattet. Méjligen kan man tinka 
sig, att en och samma moulin varit verksam i tva repriser, 
skilda genom en kéldperiod, mahanda en vinter, hvarunder is- 
brunnen forflyttas nagra meter. Rafflornas riktning gar har 
i ungefir samma riktning som grytornas inbérdes lige, eller 
N40 W. I bada fallen synes stralen ha varit nagot Intande 
mot WSW, sa att slipmaterialet utspolats skeft emot lutnings- 
kurvorna. 

Den vanligaste anordningen af sadana samhiriga jattegrytor 
ir, att de ligga trappstegsformigt, den ena éfver den andra. 
Ofta torde da en och samma moulin ha ursvarfvat bada, an- 
tingen samtidigt genom olika »malare», eller successivt, da slip- 
materialet fran den 6fre skvalpats dfver till den undre och dar 
forsatt nétningen. Ett typiskt ex. harpa ses pa dstra stranden 
af Staksundsholmen, i mynningen af sjén Virkens langst mot 
S gaende vik, bl. Atvidaberg. 

Har ses tva verkliga jattegrytor (fig. 9) och atskilliga sam- 
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hérande ursvarfningar i den branta bergvéggen, som léper ett 
stycke parallellt med stranden. Framkanten af den nedersta 
har tydligen fore sjéns sinkning legat under vattenytan, men 
ligger numera 0,5 m 6fver medelytan. Strax ofvanfér denna 
ses (vid och ofvanom stafvens éfre del och naende hégt upp pa 
klippan) en stérre, nagot oregelbundet formad gryta och nagra 
meter i NW en ditat riktad ursvarfning af samma natur som det 
nedan omtalade tubfragmentet vid Vallsniis. Har har moulinen 


varit riktad mot S-sidan. Bergarten ar en ratt grofkornig och 


Foto. Svenonius. 


Fig. 9. Dubbel jittegryta p& Staksundsholmen i sjén Virken, Atvids sin. 


homogen granit, men karakteriseras i de strax nordligare fram- 
tridande hiéllarna af en ovanlig rikedom pa mindre och stérre 
brottstycken af leptit, i hvilken otaliga sma, jimnrunda halig- 
heter dro ingrépta liksom borrhal. I raétt manga fall kunde 
man konstatera, att dessa orsakats genom utvittring af sma’ 
svafvelkisgyttringar. Nagon gang iakttogos dock sadana »borr- 
hal» afven i den rena graniten. 

En och annan gang synes den svarfvande vattenstralen hafva 
under mer eller mindre skef riktning snuddat vid berghiillen 
ett stycke forrin han fatt tillfalle att utféra ett stérre arbete 
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pa berget. Vid egendomen Vallsniis, Nykils s:n, bl. Stralsnas 
traffas ett par vackra jiittegrytor i hagen c:a 500 m OSO fran 
garden pa éstra sidan af en mindre bergrygg. Skematiskt an- 
ger fig. 10 den ena férekomsten. Ungefaér 40 m mot S finnes pa 
sjalfva berget en fullstindigare gryta. Sdasom teckningen an- 
ger, synes midt pa bergvaggen en c:a 2 m hég, horisontellt 
lépande insvarftning (A), och 3 & 4 m nordligare sanker sig 
sjiilfva jittegrytan (B), som dock endast till knappt en tredje- 
del ar fullstiindig och vattenbehallande. Den lir ha anvandts 
sasom offerkalla: Omedelbart S om denna dr en smal insvarf- 
ning, liksom ett extra-aflopp for vattenstralen (C). Utan tvif- 
vel ar partiet A att uppfatta sasom fragment af den tub, ge- 


Fig. 10. Skematisk bild af de nordligare insvarfningarna och offerkallan vid 
Vallsnas, Nykils s:n. 


nom hvilken den svarfvande vattenstralen nedstiértat mot B och 
delvis mot C, mahinda efter att forst ha urhalkat den nyss- 
nimnda sydligare. Har synes stralen salunda under en del af 
sitt lopp ha framgatt i nastan liggande lige fran S- mot N- 
sidan, men vid grytan ater varit nara lodraét. Att vattnets 
rorelse skett i nordlig riktning, oaktadt isrérelsen gatt i mot- 
satt led, synes ju egendomligt, men kan mahanda snarast fo6r- 
klaras genom laget af den narbeligna ansenliga sjén Bjarsen. 
Sjalfva bergvaggen visar inga gléttningsfenomen ofvanfér den 
4 teckningen punkterade linjen a. 

I regeln torde den djupast insvarfvade punkten i en jatte- 
eryta (djuppunkten») gifva en ndjaktig antydan om den svarf- 
vande stralens lutning, och ofta kan man hiirigenom konstatera, 
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att i jaitteerytor pa berghallarnas éstra sida stralen lutat mot 
O och pa klippornas viistra sida mot W, hvilket ju ock ar fullt 
naturligt. Bland de manga jattegrytor, dar jag sarskildt an- 
mirkt detta lage hos »djuppunkten», ma naémnas en vacker sa- 
dan beligen pa éstra sidan af det héga berg som fran N:a andan 
bildar en lang udde i sjéin Langsjén, SW:a hérnet af bl. AG 
vidaberg. Berget stinker sig i askilliga nastan plana och gan- 
ska breda terrasser (fig. 11) mot sjén. Pa ett af dessa hall- 
plan, i riktningen S 50 W fran torpet Langdalen a sjons 
motsatta strand triffas nu jiattegrytan c:a 24 m 6fver sjén. 
Diametrarna dro 0,75 och- 0,83 m i N—S och O—W, djupet 
c:a 0,7 m. Stralen har enligt »djuppunkten», som ses i éstra 
delen af botten, varit riktad mot éster fran lodlinjen. 


Fig. 11. Skematisk bild af ere dstra sida mot sjén. Jattegrytan 
vid X. 

Synnerligen ovanliga aro svarfningar, hvilkas djuppunkt och 
form ar sadan, att de synas vara wrsvarfvade genom en reflek- 
terad vattenstrale. I sadana, sa att siga inverterade jattegrytor 
markerar denna punkt en snedt wppdt riktad axel. Da svarf- 
stenarna salunda maste varit drifna mot héjden, har stralen 
tydigen varit ytterst valdsam och >malarena» sma. Sadana 
har jag blott iakttagit pa tva stillen, naémligen invid lands- 
vigen nira Linsundet, N om Blayiks kapell a bl. Stralsnis, 
samt nira Tjarstads kyrka & bl. Atvidaberg. 

Den férra af dessa ses i bergviggen 15 m V fran landsva- 
gen, 350 m N om garden (fig. 12—14). Bergarten ar groft 
medelkornig granit. Grytans storsta >djup> (fig. 14) ligger inom 
dess 6fversta del, dar ock botten ar fullkomligt grytlikt insvarf- 
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vad (dock utan spiraler), medan den utat lutande botten harifran 
visserligen fr val slipad, men plan och ej konkaverad. Syalfva 
bergvaggen ar vil glattad (s/. a fig. 13) till en viss héjd, men 
dirofvanfér ra. Ett par meter N om grytan ses en omkr. 2 m 


bred taimligen brant lutande konkavering i bergviggen (M). 


Foto. Svenonius. 


Fig. 12. Inverterad jattegryta vid Linsundet, Blaviks sn. 


Sannolikt har moulinen nedstértat invid denna (M) och sedan 
studsat mot nagot foremal. Den ansenliga rullsten, som nu 
ligger strax framfér grytan, synes vara allt for stor for att ha 
kunnat tjinstgdra sdsom svarfsten i detta egendomliga fall. 

Ungefiir 350m ONO om Tjarstads kyrka och 45 mS om den 
fran Ytterbo forna gard vid Ammerns strand gaende byvigen 
framtriider pa askullens éstra sida en bergkirna af grof, réd, 
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elimmerrik, men kvartsfattig och lés granit, i hvars nedre bran- 
tare del tva sma inverterade jattegrytor (@ och /) dro inskulp- 
terade fullt symmetriskt, nastan som ett par dron — sasom 
fig. 15 och den tyvirr foga tydliga fotografien fig. 16 utvisa. 
Fig. 17 antyder, huru man kan tiinka sig en aterstudsande 
moulin i stand att astadkomma sadana ursvarfningar. Gry- 
tornas diametrar i riktningen a—b och ce—d dro 0,47 och 0,54 


m samt djup fran framsidan 0,15 och 0,23 m. 


Fig. 13. Skemat. bild af klippviiggen vid Linsundet. A—B jiatte- Fig. 14. 
grytan, sl slipad yta af hallen, M svag konkavering. Vertikalprofil 
genom Lin- 
sundets jatte- 


gryta. 


Fig. 15. Schematisk bild af de inverterade jittegrytorna vid 
Ytterbo, Tjirstad s:n. 


Nagot direkt och sikert samband mellan glaciala jattegrytor 
och rullstensdsar torde i allmanhet nappeligen kunna pavisas, 
lika litet som tillvaron eller loppet af en subglacial alf férra- 
des genom nagon ékad frekvens af moulinerna pa en frisk landis. 
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Ocksa traffas jattegrytorna ungefiir lika ymnigt pa flera kilo- 
meters afstand fran rullstensasarna som i deras omedelbara niér- 
het. Moulinernas uppkomst beror i vasentlig man af topogra- 
fien och af de omstiindigheter som betinga sprickbildningen i 
de stora landisarna. 

Att jattegrytor girna upptrida gruppvis, har ofta papekats. 
I beskr. till bl. Vastervik* har jag sékt forklara ett par myc- 
ket stora sadana grupper vid Vasterviksfjardens och Varke- 


bicksvikens mynningar. Dir synes nagon kraftig uppdamning 


Foto. Svenonius. 


Fig. 16. De inverterade jaittegrytorna vid Ytterbo (inom den prickade linjen). 


af inlandsisen och ett mera allmint nedstértande af isdlfvarna 
ha orsakats genom fjordarnas fértrangning. — I vissa, ganska 
vidstrackta trakter aro jattegrytor pafallande sillsynta eller 
eller alldeles okinda. Sa t. ex. har jag inom hela kartbl. Vase, 
S():a Varmland, ej lyckats finna minsta spar af sédana. Har 
bildar den gamla bergytan visserligen mycket vidstrickta, starkt 
utpriiglade peneplan, dar man ju kan hafva mindre anledning 
att vinta sig nagra sadana; men det ar egendomligt, att de ej 


tL. c. sid. 65. 
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heller antriffas pa nagot af de manga ur peneplanet uppskju- 
tande bergen (horstarna) eller i den ansenliga bergmark, som 
striicker sig fran Kristinehamn mot N och pa éstra sidan be- 


grinsar den stora slaitten. Det synes som om inlandsisen i 


Fig. 17. Uppkomsten af inverterade jattegrytor: @ genom 
landisen nedstértande moulin, a, den reflekterade vatten- 
stralen, A bergvagg, B klippblock. 


denna trakt saknat sprickor och férutsittningar for uppkomsten 
af mouliner eller méjligen varit for tunn att medgifva tillrick- 
lig fallhéjd for dessa. Nagon brist pa tillraéckligt hardt slip- 
material har ej férefunnits, att déma af moraingrusets samman- 
sittning, och ej heller kunna dessa trakters ratt grofva gneiser 
anses vara fran petrografisk synpunkt mindre gynnsamma for 
detta fenomen. 


fd 


GEOL. FOREN. FORHANDL. Bd 40. H. 5. Maj 1918. (49 


Germanernas foérfiider. 
Af 


Oscar Monvettius. 


Under de ar som forflutit, sedan jag 1884 i »Nordisk tid- 
skrift» sékte gifva ett svar pa fragan »Om vara forfaders invandring 
till Norden,’) har den rastlést fortgaende forskningen bragt i 
dagen manga fdr detta problems slutliga losning viktiga for- 
hallanden. 

Da visade jag, att vara germanska forfaider bodde har i 
Norden, redan under den yngre stenaldern, sdledes for mer 
ain fem artusenden sedan. Skilen voro hufvudsakligen tva. 
Det ena var, att efter stenalderns slut icke nagon tidpunkt 
finnes, da man har skal att antaga vart folks invandring. 
Det andra var, att huvudmassan af de i den yngre stenalderns 
grafvar hvilande befunnits vara af den dolikocetfala typ, som 
air karakteristisk for germanerna. 

Riktigheten af denna asikt har blifvit allmant erkind. 

En viktig fraga aterstod emellertid: Voro vara férfaider de 
forsta inbyggarna i landet, eller funno de fére sig ett annat 


folk? 


Denna uppsats var skrifven, innan jag visste, att fastskriften for De Geer 
skulle tryckas i Geologiska foreningens forhandlingar. Ehuru den ej ar afsedd 
for geologer, torde den kunna forsvara sin plats har, d& den uppvisar nigra 
af de konsekvenser, till hvilka den snillrika syenska geologens médosamma 


undersékningar leda p& andra undersdkningsomraden an hans egentliga. 
Forf. 
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Pa grund af det da foreliggande materialet fann jag det 
1884 vara sannolikt, att ett folk af annan ras fore vara fader 
lefvat har i landet. 

Allt hvad vi nu kinna anser jag diremot tala fér, att vara 
forfader varit de férsta, som efter istidens slut tagit Sverige i 


besittning. 
* 


Manga tusen ar fore var tidraiknings bérjan lag hela den 
skandinaviska Norden under ett oerhdrdt tacke af is och 
sné. Det skedet i vart lands historia ar kandt under namnet 
»den sista nedisningens tid». Fére dess bérjan fanns ett var- 
mare skede, som kallas »mellanistiden», emedan det lag mellan 
den sista nedisningen och en Aldre kéldperiod, »den  stora 
nedisningens tid.» Under denna ildre istid, da kéldens valde 
strickte sig vidare an under den sista istiden, gick isranden 
innu langre mot séder i Tyskland. 

Afven i det mellersta och vistra Europa hafva liknande 
vixlingar forekommit. Frankrike, hvars hariga klimat i vara 
dagar skulle kunna vicka afund hos nordbon, har i langa 
tider varit ett hem fdr renen och andra de kalla trakternas 
djur. I Frankrike, och i mellersta Huropa éfverhufvud, har 
man liksom i Norden kunnat uppvisa en sista istid, en diar- 
bakom liggande mellanistid och darforut en nistsista istid, — 
for att icke tala om de stora véxlingar i klimat, flora och 
fauna, som i annu aldre tider igt rum dir. Néar det var kallt 
i Frankrike och sédra Tyskland, gick snégriinsen i Pyreneerna 
och Alperna mycket langre ned mot slattlandet an i vara 
dagar. 

Afven efter den sista istiden hafva stora vaixlingar i Eupo- 
pas klimat foérekommit, och sadana dro ocksa att vinta. Var 
tid kallas vanligen »postglacial». Men det synes mig vara 
berittigadt att fraga: Ar detta uttryck riktigt i den mening, 
att den istid, efter hvars slut vi lefva, aldrig kommer att 
fljas av en ny? Denna sista istid har haft foregangare. Far 
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den en gang, — om ock forst efter en lang rad af artusenden, — 
en efterféljare, da den Skandinaviska halfén ater tiackes af 
»evig» is och sné, da ingen lingre kan bo har, da hvarje spar 
af den mangtusenariga kultur, at hvilken vi nu_ glidjas, 
sopas bort? 


* 


En blick pa Europas karta visar oss, huru jaimforelsevis 
kort avstandet ar mellan Alpernas nordsluttning och de trakter 
i norra Tyskland, som under den sista istiden lago tackta af 
is. Under den sista istiden var det annu kortare mellan 
snégrinsen a Alperna och iskanten i Tyskland. Tanker man 
pa, huru jimférelsevis obetydligt detta afstand ar, och att 
mellersta Europa griansar intill norra Europa, sa inser man 
latt, att de klimatiska foreteelserna i Norden a den ena sidan 
samt mellersta och vastra Europa a den andra maste i stort 
sedt hafva varit pa det viset lika, att, nar kélden var herre 
i Norden, afven mellersta och vistra Europa hade en istid; 
och att mellanistiderna maste hafva svarat emot hvarandra i 
den skandinaviska Norden och pa Frankrikes slitter. 

Genom ett langvarigt och energiskt arbete har fornforskaren 
kunnat urskilja flera pa hvarandra féljande perioder i Frank- 
rike under den aldre stenaldern. 

Af dem motsvarar Monstier-perioden den sista istiden och 
Aurignacien-perioden den tid, da isens valde bréts. Darefter 
félja forst Solutré- och Madeleine-perioderna och direfter Azy- 
lien-perioden. Alla dessa raknas till den paleolitiska tiden. 
Ofvergangen i Frankrike till den neolitiska tiden kallar forn- 
forskaren Campignien-perioden. 

Om nu den sista istidens slut ar nistan samtidigt i det 
nordiska omradet och i Frankrike, maste den tid, da iskanten 
vid den sista nedisningens slut borjade att draga sig mot 
norr, sammanfalla med Aurignacien-perioden. 

A priori aro vi berattigade antaga, att da de forut af is 
tickta omradena i norra Europa blevo isfria, det ej dréjde 
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ldnge, innan vaxter och djur fran séder, det vill siga fran 
mellersta Europa, tringde mot norr in i de trakter som blifvit 
isfria. Lange dréjde det siikerligen ej heller, innan manniskan 
foljde efter och den skandinaviska Norden fick sina forsta 
mvanare. 

Vet man nagot om dessa? 

Ja, man vet, att de maste hafva varit af samma ras som 
den, hvilken da bodde i mellersta Europa. Tyska och franske 
forskare iro ense diirom, att det var en dolikocefal ras, den 
som ir kind under namnet Cro-Magnon-rasen. Férst vid den 
paleolitiska tidens slut, — saledes langt efter den tid som nu 
ir i fraga, — visa sig brakycefaler i mellersta Europa. Fran 
sydost synas de hafva tringt fram till Nordsjén, delande den 
dolikocefala rasens omradde i tva fran hvarandra vidt skilda 
delar: Skandinavien och viastra Frankrike. 

Saledes maste det hafva varit folk af Cro-Magnon- 
ras, som invandrade i Sverige och de andra Skan- 
dinaviska linderna, nar isens férsvyinnande gjort .det 
moéjligt for mainniskor att bosatta sig har. 


Cro-Magnon-rasen utmirker sig icke blott f6r sin doliko- 
sefali utan afven fdr atskilliga drag, som adagaliigea, att det 
var en i jaimforelse med den féregaende tidens mianniskor 
ganska hégt utvecklad ras. 

Finnes det nu, kan man fraga, i Sverige och 6friga delar 
af det nordiska omradet nagra forhallanden, som kunna gifva 
bekriftelse at det resultat, hvartill vi kommit, eller att vart 
lands forsta invanare varit dolikocefaler af Cro-Magnon-ras. 

Afven denna fraga maste besvaras med ja. Fran den aldre 
stenaldern hir i Norden har man funnit nagra skelett af 
denna ras, och under den yngre stenaldern hor, sdrskildt i 
Sverige, hufvudmassan af befolkningen till denna ras. Det- 
samma géiller om Sveriges befolkning dnnu i dag. 
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Allt talar saledes fér, att vi svenskar hirstamma fran de 
manniskor, som efter istidens slut invandrat till Norden fran 
mellersta Europa. 

Val funnos redan under den yngre stenaldern brakycefaler 
jamte dolikocefalerna. De harstammade fran dem som vid den 
paleolitiska tidens slut bérjade visa sig hir i norra, liksom i 
mellersta Europa. Men deras antal dr vida mindre i de 
svenska landskapen norr om Skane, an i sistniimnda landskap 
och i Danmark. Och anda till vara dagar har den doliko- 
cefala rasen pa den skandinaviska halfén hallit sig ovanligt 
ren under den langa tid, som forflutit efter invandringen. 

Emedan de dolikocefaler, som funnos i vastra Frankrike, 
efter brakycefalernas framtringande sedan lange aro uppblan- 
dade med dessa, dro val den Skandinaviska halféns folk de 
renaste nu lefvande attlingarna af den Cro-Magnon-ras, som 
vid istidens slut lefde i mellersta Europa. 

Vet man nagot om den tid, da Sveriges fick sina forsta 
invanare? Eller med andra ord, vet man, nir isens valde 
bréts hir? 

Genom snillrika undersékningar af de lager, som bildats 
under den tid, da isranden drog sig fran Skanes sydkust 
norrut, har den svenska geologen friherre Gurarp Dz Gunr 
funnit, att i rundt tal 15,000 4r forrunnit, sedan iskanten 
bérjade att fran Skanes sydligaste kust draga sig norrut. 

Da, sasom redan ar némnt, det efter all sannolikhet ej 
dréjde lange, innan manniskan kom, sedan isens forsvinnande 
gjort det médjligt for henne att lefva har, kunna vi pa den 
nyss gjorda fragan svara: Det var for bortdt 15,000 ar sedan, 
som vara firfider bérjat taga Sverige 7 besittning. 

Man vill d& garna gira en ny fraga: »Har man funnit 
nagra minnen fran denna férsta tid, nagra minnen, som sa- 
ledes skulle vara nara 15,000 ar gamla? Lyckligtvis kunna 


vi besvara fragan jakande. 
50—180108. G. F. F. 1918. 
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De »mandelformiga» flintverktyg (fig. 1), som antraffats just 
i de delar af vart land, dar isen forst forsvann och ménniskan 
forst kunde bositta sig, hafva en i égonen fallande likhet med 
flintarbeten fran Solutré-perioden i Frankrike (fig. 2), hvilka 
just féreskrifva sig fran naémnda tid. Om riktigheten haraf 
éfvertygas vi genom en jamforelse mellan det fig. 1 afbildade 
franska »mandelformiga» flintverktyget och det fig. 2 atergifna 
svenska af samma form och storlek 

* * 
* 

Vi svenskar aro, liksom norrman, danskar och tyskar, 
germaner. 

Var det vara forfaider, som invandrade hit kort efter istidens 
slut, sa maste dessa invandrare hafva varit forfaider till ger- 
manerna. Men dessa voro ej germaner. 

Enligt min éfvertygelse hafva niaimligen germanerna ej 
invandrat hit som germaner lika litet som kelterna hafva in- 
vandrat till sitt omrade som kelter, eller som  slaverna till 
sitt hemland som slaver. 

Pa den afligsna tid, da vara forfider forst bérjade sin bo- 
sittning i Sverige, var det vial ej stor olikhet mellan de stam- 
mar, som stréfvade omkring i de olika delarna af norra, mel- 
lersta och sédra Europa. 

Olikheten har smaningom uppstatt, som en féljd af olika 
naturférhallanden i de sarskilda omradena och af den olika 
utveckling, som under artusendenas lopp forsiggatt. 

Genom en sadan >differentiering> utvecklade sig invanarna 
i det nuvarande England och i Frankrike till kelter, de i det 
skandinaviska omradet till germaner och de i vissa éstligare 
trakter af var virldsdel till slaver. 


* * 


Kelter, germaner och slaver samt manga andra folk i 
Europa tala, liksom perser och inder, sprék, som aro med 
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1. Mandelformigt flintverktyg fran 2. Mandelformigt flintverktyg. 
Solutré-perioden. Frankrike ?/s. Skane *’s. 
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hvarandra beslaiktade, och som bilda den stora indo-europeiska 
eller indo-germanska spraktamiljen. Man har antagit, ej blott 
att alla dessa folk tala sprak, som vuxit upp fran samma 
rot, utan ocksa att dessa folk sjiilfva hafva ett gemensamt 
ursprung. 

Nagra forskare hafva tinkt sig, att det indo-germanska ur- 
hemmet vore att sdka i linderna vid Ostersjén. 

Enligt min asikt kan emellertid ett sadant antagande icke 
vara riktigt. 

Hiir i den skandinaviska Norden hafva vi germanernas hem, 
men icke indo-germanernas. Allt hvad jag kanner om de 
afligsna tider, da indo-germanerna anses hafva laimnat sitt 
hem fér att spridas éfver varlden, har dfvertygat mig om, att 
vi ej kunna tillrakna oss den 4ran, att germanernas vagea 
skulle hafva statt i vara bygder. 

Det ar ara nog, att i vara nejder germanerna blifvit germa- 
ner: ett folk, som inskrifvit sitt namn pa manget blad i. kul- 
turens historia, och som, — jag hoppas det, — kommer att 
afven i framtiden hafva en stor uppgift i det for alla folk 
gemensamma arbetet for mainniskosliktets val. 
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Amblygonit von Ut6. 
Von 


HELGE BAckLUND. 


Wahrend einer der Exkursionen des internationalen Geologen- 
kongresses in Stockholm 1910, die unter der Leitung von Pro- 
fessor P. J. Hotmauisr nach Utd, einer Insel in dem dusseren 
Schirenhof Stockholms, stattfand, wurde von Professor WALp. 
Linperen auf den alten Halden der Nyképingsgrube, durch 
den Lithiumpegmatit und den Originalfundort des Petalits und 
des Elements Lithium beriihmt, ein Mineral aufgehoben, in 
dem er Amblygonit vermutete; ein Teil des Materials gelangte 
in die Hande des Verfassers, doch wurden keine Schritte zur 
genauen Bestimmung des Minerals gemacht. 

Im Frithjahr 1918 wurde dem Verfasser von Professor P. 
QUENSEL aus den Sammlungen der Hochschule zu Stockholm 
einige Mineralstufen von Uté vorgelegt, die von Herrn 8. 
Hansson withrend einer Exkursion nach Uté im Frihjahr 1902 
gefunden wurden und unter Verdacht standen u. a. auch das 
fiir Schweden neue Mineral Amblygonit za enthalten. Da die 
Fundorte dieses Lithiumaluminiumphosphats tiberhaupt nicht 
allzu zahlreich sind, schien es dem Verfasser der Mithe wert 
eine eingehendere Bestimmung des Minerals zu unternehmen. 

Das Mineral ist im Lithiumpegmatit eingewachsen und bil- 
det einen einheitlichen, siulenformigen Kristall von annéihernd 
-sechsseitigen Querschnitt; von den Séulenflachen, die matt 
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und rauh und von feinsten Lepidolithblattchen besetzt sind, 


sind 3 zum Teil blosgelegt und bilden mit einander einiger- 
massen scharfe Winkel, wahrend die andern mit gerundeten 


Kanten aneinanderstossen. Die Linge des Kristalls betrigt 3 
cm, der grésste Durchmesser 1,5 cm. Nur das eine Ende des 
Kristalls zeigt Andeutung von Endflichen, das andre dagegen 
wird durch eine Spaltflache quer abgeschnitten; auf dieser 
Spaltflache ist polysynthetische Zwillingslamellierung deutlich 
wahrzunehmen. Wird die Spaltflache als c (001) angenommen, 
so entsprechen die Siulenflichen resp. a (100), ¢ (120) und 
(110) nach der Bezeichnung von Dana.* Mit dem Kontakt- 
goniometer wurden folgende Winkel gemessen: 


a: € =W—T2 72 7 nach Dana 
a:M—=45—47 4430' » 


Die grossen Abweichungen der gemessenen Winkel beruhen 
auf die héckerige Beschaffenheit der Flachen. Die angedeutete 
Endbegrenzung entspricht wahrscheinlich den Flachen e (021) 
und /, (101); Messungen konnten nicht ausgefithrt werden. 

Ausser der vorhin erwahnten Spaltfliche c (001) ist eine 
andre fast ebensogut entwickelt, auf der ebenfalls polysynthe- 
tische Zwillingslamellen zu sehen sind; zwei minder gut ent- 
wickelte lassen sich sowohl makro- als auch mikroskopisch 
deutlich erkennen. Ein Versuch die Winkel goniometrisch 
messend zu verfolgen lieferte folgende Werte in der Bezeich- 
nung von Dana: 


gemessen nach DANA 
e (001): a (100) 10551’—10850' 105°44’ 
e (001): e (O21). = 7354. -7440' 
a (100): e (021) 98°52’ 101°25'"/s 
c (001) : M (110) 91379 9250. 


Die Abweichungen von Danas Werten sowie die Schwan- 
kungen der Ablesungen itberhaupt erklaren sich aus der Zwil- 


1 System, 6th Edition. 
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lingslamellierung auf den Flachen ¢ und a, sowie aus den re- 
lativ schlechten Reflexen (Schimmermessungen) der minder gu- 
ten Spaltflichen nach e und M. Die Zwilings- und Verwach- 
sungsflachen [nach Dana: h (101) und e (021)] miissen sich 
auf ¢ und a durch eine Neigungsdifferenz der Spaltflichen’ von 
116’ resp. 355’ bemerkbar machen und als aus- und einsprin- 
gende Winkel die Resultate der Messungen beeinflussen. 

Schnitte beiléufig senkrecht zur Prismenzone, d. h. zur Zone 
{100} {110} {120}, zeigen im Konoskop einen schiefen Austritt 
der zweiten positiven Mittellinie, eine optische Orientierung 
wie sie Dus Crorsgaux* fiir den Amblygonit s. str., nicht fiir 
den >Montebrasit> Hebronit») angiebt. Die Achsenebene weicht 
wenig (ungefir 16) von der Zwillingsspur ab. Zwillingslamel- 
len sind nur in einer Richtung entwickelt, und diese muss 
folglich als h (101) gedeutet werden. Die gleichnamige Aus- 
léschungsdifferenz der Zwillingslamellen betrigt etwa 7 und 
die Differenz der Doppelbrechung der beiden Individuen etwa 
0,006. Schnitte, in denen die Zwillingslamellen gleichzeitig, 
gerade und gleichsinnig ausléschen, liegen nicht weit von dem 
eben beschriebenen, zeigen beiléufig dieselbe Differenz der Dop- 
pelbrechung und eine symmetrische Lage der Achsenebene in- 
betreff der fast senkrecht aufsetzenden Zwillingsspur. In 
Schnitten beilaéufig parallel zum Prisma, mit zwei rechtwinklig 
sich kreuzenden Spaltrichtungen, laufen die Zwillingslamellen 
diagonal zu den Spaltrissen, welch letztere unbehindert durch 
beide Individuen hindurchziehen. Wéihrend an dem einen In- 
dividuum ein ziemlich zentraler Austritt einer optischen Achse 
mit der Dispersion @ > ” schwach um & und der Achsenebene 
fast parallel zu einem System der Spaltrisse zu beobachten 
ist, so ist das zweite Individuum ungefar mitten zwischen / 
und y getroffen; beide Individuen léschen auch hier gleich- 
sinnig parallel aus. 

Um eine Vorstellung von der Orienterung des Indexellipsoids 
im Kristall zu erhalten, wurden Spaltblittchen der verschiede- 

1 Manuel de Mineralogie II. 1893. p. 468. 
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nen Richtungen untersucht. Es wurde ein Bruchstiick zer- 
kleinert und aus dem groben Blattchenpulver ein Streupriiparat 
verfertigt. Statistisch wurde dann die Haufigkeit der einen 
oder der andern Erscheinung in parallelem und konvergentem 
Licht untersucht und mit dem Grad der Vollkommenheit der 
Spaltrichtung in Beziehung gebracht. 

Nur an wenigen Blattchen wurde der Austritt von PB beob- 
achtet, welches die optische Orientierung, wie sie Des CLoIszAux 
fiir den »Montebrasit» (>Hebronit» Danas) angiebt, ausschliesst, 
denn dieser miisste einen Austritt von / auf Spaltblattchen 
am haufigsten aufweisen, da dort f ziemlich normal auf c (001), 
der besten Spaltrichtung, austreten miisste. Im iibrigen liessen 
sich an diesen Blattchen drei Spaltrichtungen unterscheiden, 
von denen die beste fast senkrecht zur Blattchenebene aufsetzt 
[=c (001)], die zweitbeste einen Winkel von ungefar 20° mit 
der vorigen und die dritte ungefiir 78 mit der zweiten ein- 
schliesst; diese Spaltrichtungen sind wohl mit a (100) und e 
(021) zu identifizieren. Die Ausléschungsrichtung @ weicht 
gleichsinnig mit der zweitbesten Spaltbarkeit um 17 von der 
Hauptspaltbarkeitsspur ab. Diese Spaltblattchen wiirden 
also M (110) reprasentieren. 

Bei weitem héaufiger, jedoch auch nicht oft, sind Blattchen: 
anzutreffen, an denen ein recht schiefer Austritt der ersten 
negativen Mittellinie beobachtet wird. Die Achsenebene bildet 
mit den gut entwickelten, unter 84 sich kreuzenden Spalt- 
richtungen Winkel von 59—64 (mit Spur von c) resp. 20—25° 
(mit Spur von a). Es sind dies Spaltblattchen nach e 
(021). 

Die tibrigen Spaltblattchen zeigen zu fast gleichen Teilen 
entweder den schiefen Austritt der zweiten Mittellinie 7 (bei 
gerader Auslischung und der Achsenebene parallel zur besseren 
und senkrecht zur weniger guten Spaltrichtung: Spaltblatt- 
chen nach ¢) oder der einen Achse (bei schiefer Ausléschung 
und einer Achsenebene, die mit einer der nahezu sich recht- 
winklig kreuzenden Spaltrichtungen Winkel von 17—27 ein- 
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schliesst:' Spaltblattchen nach a). Um hier die Lage der 
optischen Bezugsfliche zu ermitteln, wurde ein Versuch ge- 
macht, den Winkel zwischen der optischen Symmetrieachse 7 
und der Normalen zum Spaltblittchen auszumessen. Da die 
Messungen im Mikroskop ausgefiihrt wurden, haben sie keinen 
Anspruch auf Genauigkeit. An Spaltblattchen nach c wurde 
gefunden: 


N:y =16—25° scheinbarer Abweichung 
10 —15 30’ wirklicher > (fur 6 = 1,6) 


in der Richtung der optischen Normale, d. h. die durch 7 und 
@ gelegte Ebene (Achsenebene) ist um 7430—80 gegen die 
Flache ¢ (001) geneigt. 

Die Orientierung der optischen Bezugsfliche am Utié-Mineral 
kann folgendermassen zusammengefasst werden: die optische 
Symmetrieachse @ liegt parallel einer Geraden in M (110), die 
einem Winkel von ca. 17 mit der Kante W:c einschliesst, 
also weniger steil als sie gegen die Kante W:e verliuft. Die 
Achsenebene schliesst im spitzen Winkel M:c¢ mit WV einen 
Winkel von ca. 12° ein, mit c etwa 76, wie es die Beobach- 
tung auf Spaltblattchen nach e andeutet. Dus Ciorsnaux ” giebt 
an, dass die erste negative Mittellinie (@) im Amblygonit s. str. 
mit der Kante a:c¢ einen Winkel von 1140 bildet, dass die 
Achsenebene im spitzen Winkel a:c¢ gegen a um 1229’, gegen 
¢ um 6713’ geneigt ist. Ohne auf eine Diskussion der Diffe- 
renzen in oben angefiihrten Zahlen einzugehen, begniige ich 
mich darauf hinzuweisen, dass die optische Orientierung des 
Amblygonits, wie sie von Des Crorsnaux gegeben wird, und 
die des Uté-Minerals einander sehr nahe stehen. 

Fiir die Brechungsindices, am Uté-Mineral im Natriumlicht 
am Refraktometer gemessen, wurden Werte gefunden, die in 
der Tabelle I mit den vorher bekannten, an dem klassischen 


1 Je nachdem das Spaltblittchen auf (100) oder (100) zu liegen kommt,’ liegt 
y oder @ in der Richtung des Scheitels des spitzen Winkels zwischen Achsenebene 


und Spaltbarkeit. 
2 L. c. 8. 468. 
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Material von Montebras (Amblygonit s. str.) und Hebron (var. 
Montebrasit, Hebronit) bestimmten * zusammengestellt sind. 


Tabelle I. 
(Gm HO. ah “Ce Sh Eh gee ai Berechne: 
a B | y y—a |\y—B| B—a 2Va y—t | y—Bp \8 


| 
Montebras . | 1.578 | 1.593 ee 0.019 | — _ 


5O—bdD° eo >>v | 0.019 | 0.004 | 0 
. . . | 1.5910] 1.6046] 1.6125, — | — | 0.01352] ca. 80° 0 >>v 0.0215 0.0079) 0. 
Hebron .. .| 1.600 | 1.611 | 1.620 | — — — (50—90° o >v] 0.020 | 0.009 | 0. 


Diese kleine Tabelle lehrt, dass im Gegensatz zu den vor- 
stehenden Beobachtungen das Uté-Mineral dem Montebrasit 
von Dzs Crorsraux naher steht, doch eine etwas héhere Dop- 
pelbrechung besitzt. 

Bekanntlich stellte Dus Crorssaux den Montebrasit als selb- 
stindige Mineralspezies dem Amblygonit gegeniiber auf, nicht 
nur auf Grund der Differenz in den Brechungsindices, sondern 
hauptsichlich auf Grund der verschiedenen optischen Orien- 
tierung, da in dem Montebrasit die Achsenebene im stumpfen 
Winkel a:c¢ gelegen ist. Auch Dana folgte ihm hierin, indem 
er sich wohl zum Teil auf den Unterschied der spezifischen 
Gewichte fiir die Aufstellung der Spezies Hebronit stiitze. 
Des CioIseAux hob ausserdem den Unterschied der chemischen 
Zusammensetzung hervor, indem er betonte, dass der Ambly- 
gomt s. str. reicher an Natron und Fluor sei, wihrend der 
Montebrasit (Hebronit) bei niedrigem Fluorgehalt und fast 
fehlendem Natron durch hohen Wassergehalt charakterisiert 
sei. Prnrrenp® zeigte durch eine Reihe von Analysen, ausge- 
fihrt an systematisch ausgesuchtem Material, teils von ver- 
schiedenen Fundorten, dass die beiden Minerale eine mehr oder 


* A. Micue-Litvy et A. Lacrorx, Les minéraux des roches, p. 141. 

2 Mit dem SrepenTopr’schen Quarzkeilkompensator gemessen; Dickenmessung 
mittels Einstellung von Staubkérnchen (d = 0.0616 mm). 

5 Amer. Journ. of Se. 18. 1879. 295. 
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weniger ununterbrochene Reihe betreffs ihrer chemischen Zu- 
sammensetzung und ihres spezifischen Gewichts bilden. 

Wenn zunichst das Augenmerk auf das spezische Gewicht 
der Mineralgruppe insgesamt gerichtet wird, und die Grenze 
zwischen den beiden Mineralspezies nach Dns Cioiszaux und 
Dana beilaufig (und recht willkitrlich bei dem spezifischen Ge- 
wicht D = 3,06 gelegt wird), so zeigt bie Tabelle II,’ dass das 
Uté-Mineral im Gegensatz zu der Zusammenstellung in der 
Tabelle I dem Amblygonit s. str. naher steht. 


Tabelle II. 


Amblygonit Montebrasit (Hebronit) 
D > 3.06 D<3.06 
Renin vc S45 ve As 3.097 = 
Montebras. . . . .| 3.081, 3.09—83.10, 3.076, 3.88 3.01, 3.007 
Cat. Ga re 3.065 2S 
ANC DUT AE) 5 Se Renee = 3.059, 3.06 
EeDrOM e.aae) si — 3.08, 3.082 
Paris (Maine) .. . — 3.035 
leone? 5 5 6c — 3.0382 ae 
Mittel 3.085 3.033 


Ausserdem deutet diese Tabelle an, dass beide Mineral spe- 
zies nebeneinander an denselben Fundorten vorkommen. Die 
beiden Endglieder (im Sinne Pxnrrexps) sind nach Angaben 
von Dzs CuorsEAux gleichgefirbt und nur in einer schwachen 
Abtonung (schwach lila fiir den Amblygonit, hellgrau bis hell- 
griinlich fiir den Montrebrasit) za unterscheiden, ein Kenn- 
zeichen, das auch Lasnu,” der beide Varietiten von Monte- 
bras (ohne Angabe des spezifischen Gewichts) analysierte, her- 
vorhebt (fiir das Mineral mit hohem Fluor- resp. niedrigem 


1 Zusammengestellt nach den Daten von PENFIELD (I. c.) und Drs CLoIsEAUX 
(1. ¢.), sowie der nach der Schwebemetode ausgefiihrten Bestimmung am Ut6- 


Mineral. 
2° Ge Reeve Scone baris. 182) 19012) 1190" 
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| | 
1 2 3 4 5 6 if 8 § 
| P.O, ...| 49.39 | 48.24] 48.40 | 46.85 | 47.09 | 48.00 | 45.91 | 46.85 | 46. 
INO, oo || cout) || Gein | BBNEE | GYCAO | GER | Bla) | GbYxO | GeO |) oo 
Li,0 ree aoe 8.97] 7.84 9.60 7.92 6.36 6.70 8.50 | 8 
HO? that 1.75| 218 | Oa4*| 297). — | 0.70*| 8.00177 
WM co a o | ABA |) ELS | GLO), MORAG 9.93 9192 9.00 8.51 | 8 
WEA! o < | 0.93 2.04) 2.71 0.59 3.48 3.48 5.30 1,00) @ 
Opps ee _ = = | -©55)| = 
De Queetee|| pose _ | a 
Win Os. | —_ 0.18 — 0.: 
Hic OS ese = == = = = = 0.76 = 
Mn0 je Be eed, = ya eee — | 018 
Me Ose er — — — — — 
CAO: o ¢ « 0.24 — 0.50 0.23 - 
TQ) 5 o o fh ORY 0.18 _ 0.18 | = 
Summe | 105.54 | 105.94 | 104.37 | 105.18 | 104.15 | 103.44 | 108.61 | 108.72 |102.: 
~O=Fi| 4.92 | 474| 4.66] 437 | 4.02) 3.87] 8:78 |~ 37a) 
100:62 | 101.20) 99.71 | 100.81 | 10018 | 99.57 | 99°83) | 10045 aoe 
D| 3.081) — 3.065} 8.076} 3.088) 38.097) — = 3. 
3.1 


* Glihverlust. 
1. Montebras. Analytiker RAMMELSBERG (DES CLoIsEAUX 1. ¢.). 


2. Penig. > PENFIELD (PENFIELD 1. ¢.). 

ay Wifey > N. SAHLBOM. 

4. Montebras. » Pisani (DES CLOISEAUX 1. ¢.). 

5), > » PENFIELD (PENFIELD 1. ¢.). 

6. Penig. > RAMMELSBERG (DES CLOISEAUX 1. ¢.). 
7. Montebras. > vy. KoBELL ( » > Oh 
8. > » H. LAsne (LASNE 1. ¢.). 

oO: > > PrIsant (DES CLOISEAUX 1. ¢.). 

10. Auburn. > PENFIELD (PENFIELD |. ¢.). 


=~Am. Journ. of Se. 17, 1904. 1911), 


Mare e-- 
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) ii) 12 14 15 16 7 18 19) 20 
48 | 49.00) 47.44 |[48.53]| 46.95; 48.31 | 44.62) 47.15) 48.83] 48.34 | 48.80 | 
78 | 37.00} 33.90 | 34.12 | 36.00) 33.68 | 34.32] 36.90| 33.70} 33.55 | 34.26 | 
46 1.37 9.24 9.54 9.76] 9.82 7.10 9.84 9.88 9,52 9.80 
pe; 64.50) 5.05 | 444) 490] 489) 759) 475| 5.95) 6.61) 5.91 | 
20 5.50) 5.45 24 20| 4.82 4.08) 3.80) 229) 1-75 | 175) 
oe) 1.06 0.66 0.34 = 0.84 2.81 — 0.14 0.33 0.19 | 
| — _ (0.22) 
= = = Ot.) ge 0.29 | 
= an ag) = — = = = a == 0.10 | 
- — — — oo 0.46 | 
- — = 22h = Qos <= | O09) = iicee 
- — — — = os =: = Ost) = — 
== => == 0.29 == — 0.35 = 
= = 0.03 |) 0128) = i Se 
48 | 104.48 | 101.74 — | 101.82 | 101.89 | 102.00 | 102.44 | 101.31 | 100.45 |101.10 | 
61 2.31 2.29 = 2.18 2.03 er 1.60 0.96 0.74. 0.74 
Sri LO2.12)| 99.45 99.64] 99.86 | 100.28 | 100.84 | 100.35} 99.71 {100.36 
059 3.06 3.032 =e 3.03 3.035 = 3.01 = 3.007} 3.082 
11. Auburn. Analytiker v. Kopenn (Des CLoIsEAuX 1. ¢.). 
12. Hebron. > PENFIELD (PENFIELD 1, c.). 
1s > » > > 
14. > > PIsanrt (DES CLOISEAUX 1. ¢.). 
15. Paris (Maine). » PENFIELD (PENFIELD l. ©¢.). 
16. Montebras. > H. Lasne (LASNE 1. c.). 
ie > > Pisani (DES CLOISHAUX 1. ¢.). 
18. S. Diego. > W. T. ScHatier. ! 
19. Montebras. > PENFIELD (PENFIELD l. c.). 


Branchville. 


> 


>) 
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Wasser- und Natrongehalt: schwachrosa durchscheinend; fiir 
das Mineral mit niedrigem Fluor- resp. hohem Wasser- und 
Natrongehalt: weiss undurchsichtig) und zugleich durch Zah- 
len dartut, dass in dem Natrongehalt keine entscheidende Ge- 
setzmissigkeit zu suchen sei, wie es auch Groru* durch die 
Aufstellung der Endglieder der isomorphen Reihe PO,(AIF)Li 
und PO,(A1OH)Li betont. 

Um eine Klarheit in dieser Beziehung zu gewinnen und 
moglicherweise einen Einblick in den Gang der Verainderung 
der optischen Konstanten im Zusammenhang mit der chemi- 
schen Zusammensetzung der einzelnen Glieder der isomorphen 
Reihe zu tun, wurde auf meine Veranlassung von Fraulein 
Dr. N. Santzom freundlichst eine Analyse des Uté-Minerals 
von demselben Material, an dem die oben angefiihrten physi- 
kalischen Konstanten bestimmt worden waren, ausgefiihrt; die 
gefundenen Zahlen finden sich in der Tabelle III, wo sie neben 
den mir aus der Literatur bekannten Analysen von Amblygomt 
aus anderen Fundorten, nach abnehmenden Fluorgehalt geord- 
net, zusammengestellt sind. 

Eine Berechnung des in der Tabelle III angefiihrten Ana- 
lysenmaterials, auch der neueren Analysen von SAHLBoM, LASNE 
und Scwaner, lisst durchgehend einen Uberschuss von P,0;, 
Al,O;, HO, stellenweise auch Fl (und NasO) bei fehlender 
Wasserbestimmung gegeniiber der von GrortH angenommenen 
Formel konstatieren. Bessere Berechnungsresultate giebt die 
von Lasyez (1. c.) vorgeschlagene Formel, die durch Beifiigung 
des Gliedes x [Al (OH, Fl)*] dem Uberschuss von Tonerde und 
Wasser gerecht wird; durch Aufteilung der Hauptformel in 


y (OP, 2 FU Li, Na | +7 (PO, FUE, H)!°] lasst er dem Uber- 


schuss von P.O; (resp. Fl und Alkalien) ebenfalls eine be- 
stimmte Rolle zukommen. Hierdurch geht jedoch die Vor- 
stellung von einer isomorphen Reihe, wie sie Penrrenp und 
GRoTH annehmen, verloren, denn Lasns kommt in seiner Notiz 


' Chemische Kristallographie IT. 
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zu dem Endresultat, dass in den: beiden von ihm analysierten 
Amblygonit-Varietiten von Montebras entweder vollstindig ver- 
schiedene Mineralspezies vorliegen,* oder aber dass in der 
einen ein Umwandlungsprodukt der andern vorliege;” der er- 
steren Annahme giebt er den Vorzug, da eine scharfe und rein- 
liche Scheidung der beiden Varietiten am Fundort méglich 
sei. * 

Die von Lasne vorgeschlagene Formel bietet einige Schwie- 
rigkeiten bei der Untersuchung der Verainderung in den phy- 
sikalischen Konstanten parallel mit der chemischen Zusam- 
mensetzung, deshalb mége sie beiliufig von der Diskussion 
ausgeschlossen sein. 

Durch das lebenswiirdige Entgegenkommen des Vorstands 
der mineralogischen Abteilung des Reichsmuseums in Stock- 
holm, Professor Hs. SséaREN und des Amanuensis ZENZEN wur- 
den mir einige Amblygonitstufen von verschiedenen Fundorten 
zur Untersuchung iiberlassen. Die an ihnen bestimmten phy- 
sikalischen Konstanten sind in Tabelle [V zusammengestellt; 
in der Tabelle sind die am Utié-Mineral bestimmten Konstanten 
wiederholt. Die optischen Bestimmungen wurden am Total- 
refraktometer im Na-Licht, die Dichtebestimmungen nach der 
Schwebemetode (bei 20 C.) ausgefiihrt. 

Die Zahlen der Tabelle zeigen, dass parallel mit wachsendem 
Higengewicht das Brechungsvermégen des Amblygonits (im 
weitesten Sinne) abnimmt; der negative Achsenwinkel geht 
in entgegengesetzten Richtung durch 90 in einen positiven 
iiber. Wenn schon aus der Tabelle III ersichtlich war, dass 
die chemische Zusammensetzung des Amblygonits von einem 
und demselben Fundort innerhalb weiter Grenzen schwankt 
(vgl. die 9 Analysen des Amblygonits von Montebras), so zeigt 


1,5... deux espéces distinctes .. .> 

2 5... les resultats plus ou moins avancés de l’action de l’eau sur une méme 
substance initiale .. .> 

35... une séparation nette et non diffuse entre les veines translucides et 


opaques .. .? 
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ein Vergleich der Higengewichte in den Tabellen III und IV, 
die teilweise Amblygonit von denselben Fundorten betreffen, 
dass es sich nicht um streng identische Substanz handelt. Die 
nichste Ubereinstimmung findet sich bei Amblygonit von Mon- 
tebras unter 9 in Tabelle IV und unter 19 in Tabelle III, 
eine Ubereinstimmung, die es erlaubt auch auf eine nahe che- 
mische Ubereinstimmung zuriickzuschliessen. Eine Vermutung 
in derselben Richtung kann auch inbetreff des s&chsischen Vor- 
kommens ausgesprochen werden, doch fehlt in der Tabelle II 
fiir die unter 2 zunichst inbetracht kommende Analyse das 
zugehérige spezifische Gewicht. Fir die zweite Varietét von 
Montebras (Amblygonit s. str.) wiirde man trotz einiger Diffe- 
renz des spezifischen Gewichts eine nahe chemische Uberein- 
stimmung zwischen dem durch Analyse 5 in Tabelle HI re- 
prisentierten Mineral und dem unter 2 in Tabelle IV vertre- 
tenen erwarten. Die iibrigen fiir beide Tabellen gemeinsamen 
Fundorte (Hebron, Paris) zeigen in ihren Mineralvertretern 
betreffs des spezifischen Gewichts einige Abweichungen, so- 
dass ein Riickschluss von den physikalischen Konstanten auf 
die chemische Zusammensetzung nicht ganz einwandfrei ist; 
sie zeigen doch vollends, trotzdem nur wenige, untereinander 
gering abweichende Analysen vorliegen, in welcher Richtung 
chemische Daten und physikalische Konstanten parallel ver- 
laufen. Doch lasst das Material keine exakte graphische Dar- 
stellung dieser Abhangigkeit zu. 

Eine kleine Berechnung in Molekularprozenten nach der von 
GrorH angenommenen Formel ist in der Tabelle V zusammen- 
gestellt und betrifft die im obigen angedeuteten Fundorte; aus 
ihr ist ersichtlich, dass das Mineral von Uté sich nicht un- 
mittelbar in diese Reihe einfiigt: es hat einen im Verhiltnis 
zum Wassergehalt zu hohen Gehalt an Fluor, wodurch der 
»Rest> an H,O héoher wird als in den andern Vergleichsana- 
lysen, ebenso wie es durch den Gehalt an Fl-Phosphat aus 


der Reihe abweicht. 
51—180108. G. F. F. 1918. 
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Tabelle V. 

| gee ease has hea ts ae 
ino ini. Je Cee 85.12| 73.12| 76.68} 40.76] 39.76] 36.24 13.12 
PO,(AIFDNa la. so il goegie 222 | serio ata a aa 
POF CAN OG) eee ee 0.20; — 0.60} 46.60] 54.52) 57.08) 77.12 
PO,(AIOH)Na. ..... 8.96) 1.56) 16.44 3.04, — | 0.80] 1.52 

| 

Na,O | 0.22} — = — —| 021) — 
120), 0.82 0.75 0.89 SW 0.43 0.76 1.31 
Al0, —| 1.74 0.41] 0.97; 199} — | 0.45 
H,0 4.68 8.09 4.98 Veal 3.30 4.91 6.48 
SiO, = 4.06) — _ — _— — | 
Summe | 100,00| 100.00, 100.00] 100.00] 100.00) 100.00, 100.00 
Vel. Tabelle IV| 1 3 2 5 8) 8 ¢) | 


Was den Gegensatz betrifft zwischen den Angaben in der 
Tabelle I, aus der gerne ein Schluss gezogen werden kénnte, 
dass das Uté-Mineral dem Montebrasit-Ende der isomorphen 
Reihe naher stiinde, so klirt er sich einwandfrei dadurch auf, 
dass ein stirkeres Ansteigen der Brechungsindices am Ambly- 
gonit-Ende der isomorphen Reihe stattfindet, und dass die 
Kurve der Brechungsindices zum Montebrasit-Ende ausflacht. 
Dieses ist besonders inbetreff des kleinsten Brechungsindex @ 
hervortretend, dessen Anwachsen zum Montebrasit-Ende hin 
weniger als halb so gross ist wie des Anwachsen von f resp 7. 
Mit diesem ungleichfoérmigen Anwachsen der Brechungsindices 
steht wahrscheinlich im Zusammenhang die ginzliche Ver- 
inderung in der Orientierung des optischen Indexellipsoids, 
wie sie durch die Beobachtungen von Drs Crorsnaux an den 
Endgliedern festgestellt wurde und deren Gang durch die 
Messungen am Uté-Mineral festgestellt wurde. Ubrigens wird 
das starke Ansteigen der Brechungsindices am Amblygonit- 
Ende der Reihe (Analysen 2, 3, 5) erklarlich durch den stiir- 
keren Ersatz der Gruppe LiF] resp. LiOH (Molek.-Gewicht: 
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26.03 resp. 24.038) durch die Gruppe NaF resp. NaOH (Molek.- 
Gew.: 42.05 resp. 40.058). 


Wie oben erwiahnt, tritt der Amblygonit im Lithiumpegmatit 
auf, und zwar hauptsachlich in den ritlichen Partien, die an 
Feldspat angereichert sind, und verhiltnismissig wenig selb- 
stindigen Petalit enthalten.t Die héckerige Beschaffenheit 
der Flachen beruht auf Korrosion; durch krumme Risse sind 
Teile des einheitlichen Minerals aus dem Verbande heraus- 
gesprengt und bilden subparallele, teilweise aus der einheit- 
lichen Lage herausgedrehte Stiicke. Die dadurch entstandenen 
Spalten sind von feinschuppigen schwach rosafarbenen Lepi- 
dolith-Blattchen ausgefiillt und keilen nach dem Innern des 
Amblygonitkristalles aus. Die aussere Begrenzung des Mine. 
rals ist auch nicht einheitlich, sondern wird oft von Aggre- 
gaten gebildet, die dem Amblygonit fremd sind; ihm zunichst 
entwickelt sich ein Saum von feinschuppigem Lepidolith, an 
dem gemessen wurde: 


2B a = 48° (2Ve = 29° 30' far 6 = 1.8), 


ein bedeutend kleinerer Wert, als er gewoéhnlich fiir den 
schwachgefirbten Lepidolith angegeben wird.” In diesen Saum 
mengt sicht nach aussen hin etwas Quarz mit vereinzelten 
kleinen Individuen von Petalit; der letztere wird teilweise 
durch eine geschlossene Reihe von subparallelen Individuen 
einer fast farblosen, schwach pleochroitischen Hornblende er- 
setzt. Der Pleochroismus der Hornblende bewegt sich in 
schwach gelblichen Ténen, sie ist nach der Vertikalachse ge- 
rieft und zeigt eine relativ gut entwickelte Hornblendespalt- 


1 Hine Exkursion nach Uté, die nach Fertigstellung vorstehender Untersuchung 
unternommen wurde, zeigte, dass dmblygonit nebst einem Fergusonit-ahnlichen 
Mineral (in mikroskopischen Kristallen) im Pegmatit reichlich vorkommt. 

2 Hinrze (Handbuch II, 592) giebt nach Baunr fiir den hellen Lepidolith von 
Penig an: 2H = 59° 24, fiir stirker gefirbten dagegen: 2H = 32—36°. 
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barkeit. Dass es sich um eine Hornblende handelt und nicht 
um den fir den Lithiumpegmatit charakteristischen Spodu- 
men,’ das zeigen die optischen Bestimmungen: 


Ciao 3 asp) 
yv—a = 0.018 
2Ve= 78 cia 


AE || (010), 6=8 


Diese orientierenden Bestimmungen deuten auf eine Horn- 
blende der Glaukophanreihe, die schwache Farbung ausge- 
nommen. Wenn man die paragenetischen Verhaltnisse dieser 
Hornblende (innerhalb der Form des Amblygonits) beriick- 
sichtigt, so diirfte man erwarten kénnen, dass eine lithium- 
haltige Hornblende vorliege. Eine solche wurde von Osann * 
aus Schiefern, die von dem Lithiumpegmatit kontaktlich be- 
einflusst sind, von Uté als Holmquistit beschrieben; der Holm- 
quistit enthaélt 2.13 % Li,O, unterscheidet sich aber von der 
oben angedeuteten Hornblende vor allem durch seinen scharf 
ausgesprochenen Pleochroismus, bedingt durch den hohen Hisen- 
gehalt, welch letztere ihn dem Glaukophan von Syra nahe- 
stellt. Wenn in Betracht gezogen wird, dass der Lithium- 
pegmatit arm an Hisen ist, dagegen reich an Al,O3, und dass 
die fast farblose Hornblende augenscheinlich den Lithium- 
pyroxen (Spodumen) des Pegmatits ersetzt, so diirfte zu er- 
warten sein, dass die vorliegende Hornblende reicher an Li,O 
sei als der Holmquistit, und zu dem Al,O3-reichen Gastaldit 
(der eisenfrei noch nicht vorliegt) in demselben Verhiltnis be- 
treffs seiner chemischen Zusammensetzung stehe, wie der Holm- 


1 G, Frink (Bidrag till Sveriges mineralogi III, 222) giebt fiir den Spodumen 
von Uté an ¢:y = 2414/2; der Spodumen hat einen verhialtnismissig kleinen 
(54—60°) positiven Achsenwinkel. — Eine farblose Hornblende mit optischen 
Eigenschaften, die den oben angefithrten nahestehen, wurde vom Verf. schon im 
Zusammenhang mit der Exkursion 1910 konstatiert, doch auch damals schon 
war die Menge zur allseitigen Bestimmung zu gering. 

> Uber Holmquistit, ein lithiumreiches Glied der Glaukophanreihe. Sitz.-Ber. 
Heidelb. Akad. 1912. 
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quistit zu dem Glaukophan von Syra. Die optischen Verhilt- 
nisse, wie sie von Becks’ fiir die Gastaldit-Glaukophan-Rie- 
beckit-Reihe zusammengestellt werden, geben ebenfalls eine 
Deutung in dieser Richtung zu. 

Innerhalb des Korrosionsrandes des Amblygonits treten auch 
kleine scharfe, nach der Basis verkiirzte Kristalle von Beryll 
in scharf hexagonalen Umrissen auf; trotz seiner Idiomorphie 
diirfte doch der Beryll jiinger sein als der Amblygonit, da er 
ja in dem Korrosionsrande auftritt, und da auch die grossen 
Kristalle von Beryll, die ebenfalls in enger Vergesellschaf- 
tung mit Amblygonit auftreten, in ihren Formen vom Ambly- 
gonit beeintrichtigt sind und ihn als Einschluss fiihren. 

Der selbstindige Beryl] ist im Gegensatz zu dem yon 
GEER” aus den Uté-Gruben erwihnten, nach der Basis ver- 
kiirzt (beispielsweise bei 43 mm Durchmesser 45 mm Hohe), 
graugefarbt mit schwachem rosa Stich und trib durchschei- 
nend; die matten, von Lepidolithschiippchen besetzten Flachen 
sind scharf ausgebildet, ausser Basis und Prisma ist eine 
Andeutung yon schmalen Pyramidenflichen zu sehen. Die 
Form des Berylls sowie seine innige Vergesellschaftung mit 
Alkalimineralen im alkalireichen Pegmatit lasst in ihm einen 
wenn auch geringen Alkaligehalt vermuten. Um Anhalts- 
punkte in dieser Richtung zu gewinnen, wurden folgende Be- 
stimmungen am Beryll von Uti ausgefithrt: 


D = 2.725 @ya = 1.5836 


a—é = 0.0065 
Exe = laay(ral 


Ein Vergleich mit den Daten von Forp,* Lacrorx* und 
~Dvuparc,® die dem Alkaligehalt der Berylle durch parallele 


1 Handbuch der Mineralchemie, herausgegeb. von C. Dortrmr, Bd I, 1, 8. 22. 

2G. FF. 84. 1913. 465. 

3 Am. Jour. of Sc. 30, 1910, 128. 

4 A. Lacrorx, Bull. Soc. Fr. Min. 31, 1908, 235; 33, 1910, 37; 35, 1912, 200; 
— et Rencane, ibid. 34, 1911, 123. 

5 L. Duparc, WUNDER et Sapor, Bull. Soc. Fr. Min. 38, 1910, 53; 84, 1911, 
13, 239. 
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physikalische Bestimmungen ihre besondere Aufmerksamkeit 
schenkten, diirfte vermutungsweise auf einen Alkaligehalt von 
1.5—1.6 % hindeuten. Eine von Fraulein Dr. N. Sansom 
freundlichst ausgefiihrte Kontrollbestimmung der Alkalien im 
Beryll von Uté gab folgende Resultate: 


UO Oe ee Se ns OS os 
CssOre jo Pee Oise 
iN ag QO? Oe Ses oe eee) ieee 

0.98 % 


Kin bemerkbarer Gehalt an Caesium bringt es, wie die spar- 
lichen Literaturangaben andeuten, mit sich, dass die physika- 
lischen Konstanten unverhiltnismissig hoch, im Vergleich mit 
dem gesamten Alkaligehalt, anwachsen. So gaben Duparc, 
Wonver und Sazor (IL. ce.) fiir einen Beryll von Maharitra 
(Madagaskar) mit 0.87 % Cs,O bei 6.93 % Gesamtalkalien fol- 
gende Werte an: 


D = 2.8474 wna = 1.5974| 


wo—e = 0.0084. 
fv, = 1.5890) 


Fiir den Caesium-reichen Worobiewit mit 3.10 % Cs.O0 und 
1.39 % Li,O giebt dagegen Vurnapsky” den verhiltnismassig 
niedrigen Wert D = 2.765 an; optische Bestimmungen an ihm 
fehlen. 


An die Umrisse der Amblygonits schmiegen sich oft idio- 
morph-lingliche, verzwillingte Individuen von Plagioklas, ihrem 
optischen Befund nach einem sauren Oligoklas angehorig. Die | 
rosafarbene Feldspatmasse besteht aus feinstem Mikropegma- 
tit, in dem sowohl Kalifeldspat als auch ein polysynthetisch 
verzwillingter, saurer Oligoklas das Muttermineral bilden. 


' Wahrscheinlich ein wenig Na,O enthaltend. 


2 VY. VERNADSKY, Travaux du Musée Géol. de Ac. Imp. Sc. St. Pétersbourg, 
2, 1908 
: : 
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Diese Feldspatindividuen bilden roh sphaerolithische Ver- 
wachsungen, in deren Mittelpunkt nicht selten kleine, walzen- 
formige Petalitindividuen subparallel gruppiert sind; in den 
Zwischenriumen zwischen ihnen bildet Quarz eine Ausfiillungs- 
masse. 


Der Zweck der vorstehenden Notiz war es nicht, eine’ ein- 
gehende mineralogisch-paragenetische Beschreibung des Uti- 
Vorkommens von Lithiumpegmatit zu lefern; ein kurzer Hin- 
weis auf manche noch ungeléste Frage und auf die Méglich- 
keit neuer Entdeckungen an diesem einzigdastehenden Fund- 
ort war allein beabsichtigt. Wenn diese Notiz die Neuauf- 
nahme der mit dem Fundort verkniipften mineralogisch-para- 
genetischen Fragen verursachen wiirde, so wire ihr Zweck 
erreicht. — Herrn Professor P. D. Quensen bringe ich meinen 
herzlichen Dank fiir Uberlassung von Instrumenten und Unter- 
suchungsmaterial, sowie fiir gewihrte Gastfreundschaft in dem 
ihm unterstellten Institute. 


Mineralogisches Institut der Universitat. Stockholm. Mai 
1918. 
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Salthalten i nigra svenska grundvatten. 


af 


J. Gust. RicHERt. 


Allt vatten, till och med regnvatten, innehaller lésta salter. 
Vid aydunstningen fran hafvet bortgar koksalt, som vid neder- 
bord tillféres jorden och vattendragen. Grundvattnet upptager 
salter ur jordlagren; sirskildt saltrika aro de fran djupen upp- 
stigande varma kallorna. Sdsom »salt» vilja vi i det féljande 
beteckna sadant grundvatten, som innehaller alltfor stor salt- 
mingd fdr att kunna anvaindas sasom vattenledningsvatten. 

Inom vissa varma och torra omraden, t. ex. Australiens 
dknar, blir grundvattnet salt i féljd af den starka afdunst- 
ningen fran jordytan och det dfversta jordlagret. Detta ar ju 
samma fenomen som saltbildningen i vissa ytvattensjéar, 
t. ex. Kaspiska hafvet. I Sverige kan grundvattnets salthalt 
i allménhet tillskrifvas antingen diffusion fran hafvet eller 
tildre saltbildningar inom marima sandlager. 

Det ar en kand sak, att vid en flods utlopp i hafvet ar 
vattnet »brickt». Ktt liknande férhallande kan sigas aga rum 
vid utloppet fran en grundvattenstrém. Sa lange strémhastig- 
heten ar stérre an diffusionshastigheten férblir vattnet »sdtt», 
i motsatt fall gér hafvets silta sig gallande. Detta forhallan- 
de maste val beaktas vid uppsamling af grundvatten. Fran 
en brunnsanliggning far aldrig pumpas sé mycket vatten, att 
den till hafvet framflytande grundvattenmingden reduceras 
till 0, ty da blir férr eller senare hela vattenmassan salt. 
Grundvattenytan far darfére icke sinkas s& djupt som till hafvets 
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niva, utan en viss hdjdskillnad maste fortfarande bibehdllas, 
motsvarande en utgdende strém med tillracklig hastighet att 
motverka diffusionen. Héjdskillnaden beror af brunnarnas 
afstand fran utloppet. Vattenytans lutning blir for hvarje 
sirskildt fall afgérande. Nagon bestimd regel ar svar att 
uppstaélla. Vid projektering af en sadan anliggning bor man 
foreskrifva periodiska undersékningar af salthalten i nedanfor 
brunnarna anordnade observationsrér. Sa lange salthalten 
icke kas kan man sinka vattenytan ndgot djupare, i motsatt 
fall maste sinkningen reduceras. 

I sitt klassiska verk om Skandinaviens geografiska utveck- 
ling har GERARD DE GEER pavisat tva geologiska perioder, 
under hvilka stora delar af den skandinaviska halfén varit 
nedsinkta under hafvet. Den senglaciala landsdnkningen 
aigde rum under och efter den stora nedisningen och kan 
sparas genom en strandlinje, den s. k. marina grdnsen, hvilken 
i 6fre Norrland ligger anda till 250 meter éfver hafvet, under 
det att Sveriges sydligaste landsinda endast synes hafva 
sjunkit ett tiotal meter. Ostersjén stod d& i férbindelse med 
Kattegatt genom »Nerikessundet», och Sverige var sdledes 
helt omflutet af ett arktiskt haf. Ett liknande forhdllande 
aigde rum under den postglaciala landsdnkningen, da den 
submarina grdnsen synes hafva stigit till hégst 75 meter. 
Afven d& var Ostersjén en saltsjé, det s. k. Litorinahafvet, 
som stod i férbindelse med Kattegatt genom Oresunds och 
Balternas nedsinkta raénnor. 

Under dessa landsinkningar, liksom under en féregaende 
preglacial period, afsattes innanfér nuvarande hafsstrinder 
sand- och gruslager, hvilka nu delvis blifvit upplyftade éfver 
hafvets yta. Det i sandbaddarna magasinerade saltvattnet har 
sedermera till stérsta delen blifvit utspoladt och ersatt med sétt 
grundvatten, men inom vissa partier, hvilka besta af fin och 
svargenomslippande sand, eller hvilka blifvit genom tata eller 
svargenomslappande lager afspirrade fran det i rérelse varande 
-grundvattnet, ar omsittningen sa minimal, att saltvatten- 
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rester iinnu finnas. Att icke desto mindre salthalten ar lagre 
ain i hafvet beror dels pa fortgaende utspidning med sétvatten, 
dels pa diffusion fran omgifvande sdtvatten. I en och samma 
underjordiska dalgang, fylld med sand och grus af vaxlande 
kornstorlek, kan man sdledes i gréfre lager finna en strém af 
sétt grundvatten, i finare lager déremot ett vatten, som visser- 
ligen dr mindre salt an hafsvattnet men oanvandbart sasom 
dricksvatten. 

Pa endera af dessa grunder, eller bada i férening, kan man 
forklara forekomsten af salt vatten inom vissa grundvatten- 
omraden. Jag vill férsdka bevisa detta genom anférande af 
nagra exempel fran af mig utforda hydrologiska undersok- 


ningar. 


Goteborg. 


Ar 1890 nedslogs vid kloakpumpverket 4 Gullbergsvass en 
rérbrunn, afsedd att limna vatten till en ifragasatt simbassing. 
Marken bestar af blalera hyilande pa sand och fint grus. Gdéta 
Alfs underjordiska dalgang ar har starkt utvidgad mellan i 
dster och vister uppstigande bergpartier, hvarfér grundvattnets 
rérelse maste vara relativt obetydlig. Vattnet uppsteg genom 
artesiskt tryck nagra decimeter dfver hafsytan och utstrémmade 
fritt dfver kloakdikets botten. Vid kemisk undersékning be- 
fanns klorhalten uppga till nara 9000 mg/l och jodhalten till 
7 mg/l (50 % mer an den berémda jodkallan i Kreuznach). 

Dessa resultat visade en god éfverenstimmelse med den 
58 km langre upp i 4lfdalen befintliga brunnen vid Torpa, 
som innehaller 7000 mg/l klor och 15 mg/l jod. 

Ar 1896 utfordes hydrologiska undersékningar vid Alelyckan, 
e:a 7 km ofvanfér Gullbergsvassbrunnen. Ett femtiotal borr- 
ningar gafvo ett artesiskt vatten, hvars klorhalt varierade 
mellan 40 och 400 mg/l, i medeltal c:a 150 mg/l. Vattnet 
uppsteg genom artesiskt tryck 5 meter éfver hafsytan. Resul- 
tatet blef en ny. grundvattenanligening for Géteborgs stad, 
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delvis baserad pa konstgjord grundvattenbildning genom in- 
filtration af alfvatten i en Ofver leran uppstigande sandas. 
En enda brunn, belagen langt innanfér vattenverkets brunnar 
och nedslagen i fin sand, limnade ett »bittervatten» hvyars 
kemiska sammansittning ej blifvit undersékt. Vattenstandet 
i denna brunn star i niva med de Ofvriga brunnarnas vatten- 
stand och foljer sa fullstindigt dettas variationer, att den pa 
grund af sin niarhet till pumpstationen blifvit apterad till 
permanent observationsbrunn. 

I Géta Alfs underjordiska dalgang framgar saledes en arte- 
sisk strém, som férser Géteborgs stad med ett utmirkt dricks- 
vatten; men icke desto mindre innehdalla vissa delar af den 
vattenférande grusbidden ett starkt klor- och jodhaltigt vatten. 
Huru skall detta forklaras? 

Gullbergsvassbrunnens nirhet till utloppet och den af tvéar- 
sektionens utvidgning framkallade minskningen af grundvatt- 
nets strémhastighet skulle ju kunna tala fér diffusion fran hat- 
vet. Mot denna forklaringsgrund kan emellertid anféras, att 
tviirsektionen ater reduceras lingre ned. Latom oss saledes 
antaga, att diffusion fran hafvet icke ager rum. Det salta 
vattnet maste da hiarleda sig fran den senglaciala landsink- 
ningen, da dalgangen lag omkring 100 meter lagre an nu, el- 
ler fran den postglaciala sinkningen, som uppgick till 30 meter. 
Att klorhalten ur mindre i sanden an i hafvet kan bero dels 
pa saltvattnets utspidning genom langsamt framskridande grund- 
vatten, dels pa diffusion fran sdtvattnet i strémmens midt, 
dir strémhastigheten varit tillracklig fér saltans utspolning 
Betriffande brunnarna vid Alelyckan och Torpa tala, samma 
skil for antagandet, att strémhastigheten i den fina sanden 
varit otillracklig for fullstindig omsittning af det sedan sank- 
ningsperioderna kvarvarande saltvattenmagasinet, samt att des- 
sa brunnar saledes lamna hafsvatten, hvars sailta smaningom 
minskats, dels genom en langsamt framskridande omsittning, 
dels genom diffusion fran sétvattnet i stréommens renspolade 


midtparti. 
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Jodhalten i brunnarna kommer antagligen fran férmultnad 
hafstang. Da denna process for lange sedan maste hafva varit 
avslutad, kan afven jodhalten anforas sasom ett bevis for att 
vattnet maste tillhéra ett gammalt hafsvattenmagasin. 


Alingsas. 


Staden far sitt vattenledningsvatten fran en artesisk strém, 
som utmynnar i sjén Mjoérn, belagen 59 meter éfver hatvet. 
Vattnet ar af synnerligen god beskffenhet. Men vid den fére- 
gaende undersékningen erhdlls i en brunn, nedsinkt i fin sand 
vid dalgangens sida, ett salt och illasmakande vatten. 

Denna trakt lag under den senglaciala landsinkningens sista 
skede c:a 50 meter under ytan af ett arktiskt haf och var sa- 
ledes fylld med saltvatten. Salthalten i den omnimnda brun- 
nen fdrklaras da pa samma satt som i Godteborgsbrunnarna. 
I strémmens midt, dir grunden bestar af grus, har saltvattnet 
blifvit undantringdt af sétvatten; i den fina sanden lings dess 
sidor har vattenmagasinet annu ej hunnit omsattas. 


Malmo. 


Aren 1890—1898 utfordes omfattande hydro-geologiska under- 
sékningar i stadens omnejd. Genom talrika borrningar kon- - 
staterades tillvaron af en bred och djup underjordisk dalgang, 
nedsinkt i kalkberget och fylld med preglaciala sand- och grus- 
lager, 6fvertéckta med glaciala bildningar och ombildningar. 
Tvars éfver denna dalgang har vattenledningsverket nedlagt 
en samlingsledning af 4 kilometers lingd, forenad med c:a 50 
brunnar, hvilka nedga till i medtal 60 meter under hafsytan. 
Vattnet ar, fransedt jarnhalten, som afligsnas genom luftning 
och filtrering, samt den i Skane niéstan oundvikliga héga hard- 
hetsgraden, ett mycket godt vattenledningsvatten. Klorhalten 
som i allmainhet understiger 100 mg/l, éfversteg i tva af brun- 
narna 500, resp. 1000 mg/l. Dessa brunnar hafva ej inkopplats 
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i samlingsledningen; nagon 6kning af nirliggande brunnars 
salthalt har ej iakttagits. 

Saval ofvan- som nedanfér denna tvirsektion finnes ett stort 
antal artesiska brunnar, af hvilka ingen limnat ett sa saltrikt 
vatten. Diffusion fran hafvet kan saledes icke hafva varit or- 
saken, utan férklaringen torde ligga dari, att en del af sandbad- 
den har en otillracklig férbindelse med den egentliga strémfa- 
ran, hvarfér hafsvattnet fran preglaciala perioder d4nnu icke blif- 
vit fullstindigt utspoladt. Ett stéd for detta antagande ligger 
dari, att det grofva bottenlager, hvari brunnarna blifvit nedsink- 
ta, har ett mycket ringa djup, flerstides reducerat till en och 
annan decimeter. Det dr da mycket méjligt, att detta lager 
icke ar kontinuerligt, utan att enstaka delar aro isolerade fran 
de étfriga och féljaktligen afstangda fran den grundvattenstrém, 
som utspolat det gamla saltvattenmagasinet. 


Ystad. 


Ar 1893 verkstalldes hydrologiska undersékningar 4 Oje 
mosse, belagen ett par kilometer éster om staden. De forsta 
borrningarna genomtringde glaciala ler- och sandlager, hvilande 
pa starkt vattenférande kalkberg; langre at éster patraffades 
en fdrkastningslinje i kalkberget, grinsande intill ett djupt 
lager av fin sand, férmodligen af preglacialt ursprung. Brun- 
narnas korresponderande vattenstand tyder pa en enhetlig ar- 
tesisk strém med utlopp i hafvet. I kalkberget uppgick klor- 
halten till i medeltal 75 mg/l, i det djupa sandlagret innehél- 
lo vissa brupnar 6fver 300 mg/l. 

Sandens finkornighet tyder pa en mycket ringa strémhastig- 
het och detta, i féreningen med hafvets narhet, utesluter icke 
mojligheten att salthalten dkats genom diffusion. Men saken 
kan afven forklaras sa, att det hafsvatten, som under en for- 
gangen geologisk period fyllt grundens porer, sedermera blifvit 
genom grunndvatten fullstindigt utspoladt ur kalkbergets sprin- 
gor men icke ur den angrinsande sandbaddens fina porer. 
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I samband hirmed vill jag omnéimna ett fenomen, som Dr 
Fredrik Svenonius i Geologiska Féreningens forhandlingar kal- 
lat »Mariebergsproblemet>. Svenonius beskrifver tva bergbrun- 
nar vid Mariebergs hospital i naérheten af Kristinehamn. Brun- 
narna, hvilka nedg&é nagra meter under hafsytan, lamna hvar- 
dera 2 sekundliter grundvatten, saledes ett kvantitativt myc- 
ket godt resultat; men vattnets klorhalt har fran sommaren 
1915 till vintern 1918 ékats fran 7,2 resp. 14 mg/l till 133 
resp. 402 mg/l. Djupvattenprof fran Vanern éfverensstimma 
med ar 1915 erhallna klorvirden och médjligheten av diffusion 
fran hafvet ar utesluten. Svenonius afslutar sin redogérelse 
med orden: »Hur férklara salthalten?> 

Jag tillater mig att forklara saken sa, att vid den kraftiga 
och langvariga pumpningen har i berggrundens sprickor in- 
trinegt vatten fran nagot omgifvande sandlager, samt att detta 
vatten tillhér ett sedan den senglaciala landsinkningen kvar- 
staende saltvattenmagasin, hvilket 4nnu ej hunnit omsittas ge- 
nom infiltration af regnvatten. 


Foérfattaren till denna lilla uppsats gir icke ansprak pa till- 
rackliga insikter i de naturvetenskapliga processer, hvilka inverka 
pa beskaffenheten af ofvan beskrifvna svenska grundvatten. 

Hans inligg i fragan ma endast betraktas sésom »en enkel 
hydrologs funderingar, hvilka han framlagt i forhoppning att 
fa till stand en fruktbarande diskussion mellan kompetentare 
forskare och att dirigenom kunna i sin ringa man medverka 
till uppbyggandet af det monument éfver Gerard De Geers 
lifsgdrning, hvartill grunden blifvit lagd genom denna minnes- 
skrift. 
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Sambandet mellan. kontinentala nivaférindringar, Norsk- 
hafvets oceanografi och de pleistocena inlandsisarna 
omkring detta haf. 


Af 


Hans W:son AHLMANN och Bydrn HELLAND-HANSEN. 


Genom de senare drens oceanografiska och meteorologiska 
undersékningar har resultat vunnits, som tillata oss att draga 
vissa slutsatser om de geofysiska férhallandena i och kring 
Norskhafvet. under tider, da férdelningen mellan haf och land 
var annan 4n nu. 

Geomorfologiska undersékningar i Norge’) ha visat, att den 
pleistocena istiden foregicks af en landhéjning af 200 a 300 m. 
Vi veta visserligen icke fullt sakert éfver hur stort omrade 
denna landhéjning strackte sig, men efter shelfens morfologi 
att démma torde det vara i hég grad sannolikt, att alla land- 
omradena kring Norskhafvet drabbades af densamma.’ Om 
vi antager, att den allmanna héjningen af dessa landmassor be- 
lépte sig till 300 m. erhalles en férdelning mellan land och haf, 
som i hég grad skiljer sig fran den nuvarande (fig.). Kattegat 
och Skagerack ha férsvunnit sa att endast Norskrinnan kvar- 
ligger som en sluten depression, Barents haf har reducerats 
till en oregelbunden rainna utan forbindelse med Polhafvet, 
shelfen till stor del forsvunnit och 6ppningarna fran Atlanter- 
hafvet upp till Norskhafvet ha blifvit betydligt grundare och 
smalare. Under nuvarande firhallanden ar sadeldjupet pa 


1 Se hirom: H. W:son AHELMANN: Geomorfological Studies in Norway, som 
utgifves af Svenska Sallskapet fdr Antropologi och Geografi, Stockholm 1918. 
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GREENLAND 


Norskhafvet med de omraden dubbelstreckade, som vid 300 m landhéjning skulle 
komma 6fver hafsytan. Djupkurvorna med 100 m ekvidistans. 


Wyville Thompson-ryggen mellan Orkndéarna och den sidra 
Feeré-banken 550—600 m., mellan Feréarna och Island ar 
sadeldjupet nagot dfver 500 m. och fér Island-Grénland-ryggen 
sannolikt omkring 600 m. (i nirheten af Island). Vid en 
landhéjning af 300 m. komma samtliga dessa rinnor att re- 
duceras till halften eller darutéfver. 
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I var tid kommer den viktigaste strommen fran A tlanter- 
hafvet in i Norskhafvet genom Faeri—Shetland rannan, dar 
dess maiktighet bestimmes af Wyville Thompson-ryggens sadel- 
djup.* Pa grund af jordrotationen haller sig strommen fore- 
tradesvis i den éstra delen af rannan. Nagot, men betydligt 
mindre atlantiskt vatten kommer ocksd in genom Danmarks- 
streedet. Da de topografiska forhallandena fore den pleistocena 
landhdjningen sannolikt ej alltfor mycket afveko fran de nu- 
varande, har man ratt att antaga, att ocksa strémférhallandena 
i hafvet da voro ungefir likartade med de nuvarande. 

Om nu landomradena kring Norskhafvet héjas och diarmed 
rinnorna in till detsamma reduceras till halften eller daérutéfver 
kommer salunda mangden af varmt vatten, som strémmar in 
i Norskhafvet, att i hég grad minskas. Da Norskhafvets hela 
bassing samtidigt blifvit mindre kan ej heller strémhastigheten 
tinkas ha 6kat. 

Det har under senare Ars oceanografiska och meteorologiska 
undersékningar visat sig, att det atlantiska vattnet i Norsk- 
_hafvet har ett starkt uppvaérmande inflytande pa Nordeuropa’. 
Sanpstrom® har ocksa funnit, att under en stor del af vintern 
rader ett monsunliknande cirkulationssystem i atmosfaren éfver 
Norskhafvet och Nordeuropa. En kall, tung luftstrém rér sig 
utefter jordytan fran det nord-europeiska fastlandet till atlan- 
terhafsvattnets omrade i Norskhafvet, dar luften blir upp- 
virmd och fuktig, stiger upp och atervinder dfver Nordeuropa 
ofvanfér den kalla strommen. Nar den varma, fuktiga luft- 
strémmen stryker éfver fjalltopparna, utfalles pa dem en del 


1 Betraffande de oceanografiska férhallandena i Norskhafvet se: B. HELuAND- 
Hansen and Fr. Nansen: The Norwegian Sea; Report on Norwegian Fishery 
and Marine investigations. Vol. I. 1909 N:o 2 Bergen 1909. 

2 Se fdrut anfort arbete af HeELLAND-HANSEN och NANSEN samt samma fér- 
fattares: Temperatur—Schwankungen des Nordatlantischen Ozeans und die der 
Atmosphare; Vid.—Selsk. skr. I. Mat-Natur. Klasse 1916 N:r 9, Kristiania 1917. 

3 J. W. SanpstrOm: Meteorologische Studien im Schwedischen Hochgebirge. 

Goteborg 1916. 


52— 180108 G. F. F. 1918. 


786 HANS W:SON AHLMANN OCH BJORN HELLAND-HANSEN,. [Maj 1918. 


af fuktigheten i form af rimfrost.* Nyare undersékningar 
i norra Skandinavien ha ocksa visat, att rimfrostbildningen 
spelar en betydande roll ej blott for sndéticket pa de higa 
topparna utan afven for det pa lagre omradden. Inom stora 
distrikt har man sdlunda anledning antaga, att rimfrosten ékar 
snétacket med omkring 50 %. 

Vid en sddan landhédjning pa omkring 300 m., som nyss 
nimndes sannolikt omedelbart foregatt istiden, kom stora om- 
raden upp i en niva, dar sné och rimfrost kunde ansamla sig 
till perenna snofalt och efter hand bilda glacidrer. Vi ha an- 
ledning antaga att blott och bart denna orsak har haft till 
foljd en viasentligt mycket stérre glaciation an den nuvarande. 

Denna ékning i perenna sné- och ismassor har emellertid 
gifvit upphov till en rad foljdforeteelser.af genomgripande 
betydelse for fjallvarldens och vidgrinsande omradens klimatolo- 
giska tillstand. 

Vi veta nu, att afven relativt sma glacidrer (som t. ex. 
Folgefonnen) férma gifva upphof till héjdtrycksomraden af 
betydelse for omgifvande trakters klimatologi. En sa bety- 
dande dkning af sné- och ismassorna, som en landhéjning 
pa 300 m. skulle framkalla i de skandinaviska hégfjallen, 
kom salunda genom skapande af ett utprigladt lufttrycks- 
maximum, att i hég grad éka den omtalade monsunen mel- 
lan Nordeuropa och Norskhafvet. Darmed vaxer ocksa kon- 
densationen bade af sné och rimfrost sa att sndfalten dkas 
till stor maktighet samtidigt som de bilda ett sammanhingan- 
de ticke. Pa grund af rimfrostbildningen blir néimligen sadana 
omraden efter hand ocksa tiickta, som genom vindens trans- 
porterande verksamhet ej skulle bli det enbart vid snéfall. 


* Ax, HamperG: Die Eigenschafften der Schneedecke in den Lapplandischen 
Gebirgen Naturw. Unters. des Sarekgebirges in Schwedisch Lappland. Bd. I. 
Abt. If, Stockholm 1907. 2 

B. HELLAND-HANSEN: Snedekket og dets biologiske betydning; »Naturen» 1915. 
- H. W:son AHLMANN och J. W. SanstrOm: Den 6fre rimfrostzonen i Lofoten; 
»Naturen> 1917. 
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Bringas nu dessa férhallanden samman med dem, som genom 
landhéjningen kan tinkas ha uppstatt i hafvet stegras i hégsta 
grad verkningarna af nivaforandringen i riktning mot en fér- 
simring af klimatet. 

Férst och frimst maste ju den minskade tillstromningen af 
varmt atlantiskt vatten nedsatta medeltemperaturen inom de 
omraden, som direkt och indirekt genom den atmosfara circu- 
lation mottager varme diarifran. Vidare maste man antaga, 
att all den nederbérd, som i form af regn féll i vastra Skan- 
dinavien under landhéjningen, utbredde sig pa det till sin 
massa reducerade atlantiska vattnet, tackte stérre delen af 
detta an nu 4r fallet och darmed ytterligare minskade dess 
uppvirmande inflytande. Detta brackvatten hade dartill latt 
for att frysa och bilda »Bay-is». 

Dessa férhallanden i Norskhafvet gafvo otvitvelaktigt an- 
ledning till en hastig och stor bildning af s. k. bottenvatten 
sa att snart stérsta delen af Norskhafvet fylldes af detta kalla, 
tunga och homogena vatten. Darmed blef Norskhafvet i stallet 
for en varmekélla ett kéldomrade. 

Den kontinentala landhdjningen kring Norskhafvet kom 
salunda genom en dubbelverkning att bidraga till en bety- 
dande saénkning af temperaturen och ge férutsittningarna till 
en gilaciarbildning, som val kan tiinkas ha strickt sig éfver 
hela Fennoskandia. - 

Nar de nu relaterade forhallandena verkat en langre tid, 
kom snétacket pa land och istacket pa hafvet och den fort- 
satta reduceringen i tillférsel af varmt vatten att tvinga 
det islandska lufttrycksminimum ned fran sitt lage i Norsk- 
hafvet till ett sydligare i Atlanten. Diarvid kommo forutsatt- 
ningarna for kalla vintrar att ytterligare skirpas. Samtidigt 
blef den férhirskande vindriktningen dfver den tidigare Nord- 
sjén och de Brittiska Garna mer dstlig och uppe i Norskhafvet 
mer norddéstlig och nordlig. Detta hade till fojd att nederbér- 
den bade i Skandinavien och pa Grénland visentligt reduce- 
yades och s& smaningom sjénk till ett minimum. 
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Detta tillstand exemplifieras af det nuvarande pa Grénland. 
Pa déstsidan ar vinden vid Agmagsalik (6512 N. Br.) genom- 
gaende N. och NE. och den arliga nederbérden ar 942 mm. 
Vid Scoresbysund (70'2 N. Br.) aro endast fa observationer 
utférda; vinden synes éverviigande vara nordostlig eller nord- 
vastlig och fér torr luft sa att nederbérden endast ar omkring 
150 mm. Annu mindre nederbérd synes Danmarkshavyn (pa 
nara 77 N. Br.) aga. Pa vastsidan dro forhallandena liknande. 
Vid Ivigtut (61 N. Br.) ar nederbérden 1167 mm., vid Godt- 
haab (64 N. Br.) 668 mm. och vid Upernevik (pa omkring 
73° N. Br.) endast 233 mm.’ Med andra 6rd, nederbérden 
aftager ju nirmare man kommer de stora istickta omradena. 

Pa grund af dessa forhallanden minskades efter hand inlands- 
isarnas tillvaixt for att slutligen upphéra och na en stationdr 
maxiniutbredning. Detta sakernas tillstand férklara ocksa 
hyarfér den grénlindska inlandsisen under den pleistocena 
istiden hade ungefir en liknande utstriéckning som nu eller 
atminstone en icke mycket storre. 

Den kontinentala landhéjning, hvars foljder vi nu skisserat 
félides otwifvelaktigt af en landsinkning, sdsom en féljd af 
isostasien i jordskorpan och inlandsisens nedtyngande inverkan’. 
Lianderna sjénko hanemot sitt nuvarande lige och sannolikt 
nagot under detta. Sankningen har antagligen icke varit 
jamn eller samtidigt éfver hela omradet, men den har dock 
efter hand gjort sig gallande rundt om Norskhafvet och sa- 
lunda afven drabbat Feré—Shetlands-rinnan, som i detta 
sammanhang ar den viktigaste. Genom sinkningen blef denna 
savil som de andra ingangsportarna till Norskhafvet stérre 
samtidigt som detta hafs hela bassiing dkade i volym. 

Den ékade massan af tillstrommande varmt atlantiskt vatten 
togs férst en lang tid framat i ansprak till att smilta den 


' Uppgifterna efter Hann: Lehrbuch der Kiimatologie. 

* Redan i sitt stora verk: Bathymetrical Features of the North Polar Sea. 
Norwegian North Polar Exp. 1893—96, Kristiania 1904, framhaller Fr. NANSEN 
landets héjning och stigning i samband med Skandinayiens glaciation. 
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gamla och den under vintern nybildade »Bay-isen>. Den stora 
vinterkélden och allt 0-gradigt vatten, som uppstod vid denna 
smaltning hade ocksa till foljd att bildningen af bottenvatten 
fortsatte. Dartill kommer ett annat forhdllande af betydelse. 
Nar landet sinktes kom niémligen stora delar af inlandsisen, 
som férut legat pa land, i kontakt med hafvet s& att stora 
mingder kalfis bildades. Afven fdr dennas smiltning atgick 
ett stort kvantum varme. Det forgick darfér en lang tid innan 
de meteorologiska forhallandena i nagon visentlig grad andra- 
des. Det nordatlantiska eller islindska lufttrycksminimet héll 
sig kvar pa en sydlig plats afven sedan landomradena sjunkit 
ned i lagre och varmare luftlager. Tillslut intrader dock den 
situation, att stérsta delen af isen i Norskhafvet blir smalt 
och det varma atlantervattnet kan halla sig i ytan och dir 
goéra sig gallande. Da blir det islandska lufttrycksminimet 
ater férlagt narmare Norskhafvet och sydliga och sydvistliga 
vindar begynna ater att blasa éfver Skandinavien. Da borjar 
pa en gang mlandsisens afsmaltning med stor hastighet liksom 
en varbrytning. Detta dfverensstiimmer med hvad vi nu veta, 
tack vara G. Dre Guers undersékningar af den hvarfviga leran, 
om inlandsisens hastiga recession och med de férhallanden, 
som bevisas af florans hastiga invandring omedelbart efter 
den tillbakavikande inlandisen. , 

Mycket talar for att landsinkningen efter den forsta ned- 
isningen fortsatt sa linge att hafvet slutligen statt hégre an 
nu, Atminstone inom vissa delar af det berérda omradet. 
Foéljden haraf var en ékad tillstrémning af varmt atlantiskt 
vatten och — sedan inlandisens verkningar helt upphért — ett 
nagot mildare klimat an det nuvarande. De paliontologiska 
fynden fran interglacialtiderna sta i god éfverensstimmelse 
harmed. 

Vid hvarje kontinental nivaférindring af stérre dimensioner, 
som drabbat landerna kring Norskhafvet och i synnerhet dem, 
som begrinsa inloppsrinnerna till detta haf, fa vi samma 
spel af vixelverkan mellan de terrestra, maritima och atmos- 
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fara forhallandena, som vi ofvan skisserat. Vi inlata oss ej 
hir pa fragan om hur manga nedisningar det varit och dar- 
med hur manga kontinentala oscillationer, som statt i samband 
dirmed. Vi vilja endast tillfoga féljande af betydelse for 
uppfattningen af inlandsisarnas afsmiltning. Vi tanka da 
nirmast pa den sista inlandsisen, hvilken ar den enda vi nér- 
mare kanna till genom de skandinaviska geologernas arbeten 
och da frimst G. De Guzrs. 

Som nyss sades finnes det anledning antaga, att den stora 
afsmiltningen férst forsiggick under ett sent stadium af land- 
siinkningen. Under denna afsmaltning tillfordes Norskhafvet 
ofantliga mingder smaltvatten, som gick som en maktig kust- 
strém mot norr lings Norges kust och mot séder lings Grén- 
lands ostkust. Dessa kuststrémmar nadde saikerligen snart en 
sidan storlek att de tickte en vasentlg del af atlantervattnet 
och nedsatte dettas inflytande pa atmosfaren. Féljden harat 
blef en sinkning af medeltemperaturen i Skandinavien, en 
mindre smaltning och en mindre tillforsel af smaltvatten till 
Norskhafvet. Da blottades ater en stérre mingd atlanterhafs- 
vatten, temperaturen steg och smialtningen dkades ater. Pa 
grund haraf kan man vinta staindiga oscillationer i islands- 
isens afsméltning och det synes oss sannolikt, att man maste 
taga hansyn till dessa forhallanden vid tydandet af de varia- 
tioner i recessionshastighet, som den hvarfviga leran tydligen 
visar. 

Utom dessa kortvariga oscillationer i afsmaltningen pa grund 
af viixlingar i de enbart hydrografiskt-meteorologiska férhal- 
landena har det som bekant ocksa férekommit sekundira niva- 
oscillationer under de omtalade stora kontinentala nivaforand- 
ringarna. Dessa maste af forut angifna skal ge upphof till mer 
betydande féraéndringar i inlandsisens smaltning och recession. 
Man bor harvid observera, att landhéjning och retardation i 
afsméltning samt landsénkning och acceleration ej behéfde 
vara synkrona utan nivaforindringarna foregick sannolikt for- 


aindringarna i afsmaltningen. Méjligen kan uppkomsten af de 


Bd 40. H 5.] KONTINENTALA NIVAFORANDRINGAR. (91 


stora israndlinjerna vinna en naturlig férklaring hérigenom. 
Ett beligg for ett sadant sammanhang kan man finna i G. 
Dr Geers yttrande,* att den senglaciala landhéjningsvagen 
nadde den tillbakavikande isranden i niarheten af de stora 
Fennoskandiska findmorinerna samt afven i dverensstiimmelsen 
mellan den postglaciala: landsinkningen och det da radande 


milda »atlantiska klimatet.» 


e 


Vi ha i det ofvanstaende sékt utreda och framlagga, hvilka 
foljder och verkningar, som pa vara kunskapers nuvarande 
stadium, kunna tinkas uppsta i havet, atmosfaren och pa land 
vid kontinentala nivaférindringar, som geomorfologiskt och 
geologiskt bevisats férekomma kring Norskhafvet och i synner- 
het i Skandinavien i samband med istiden.” Det har da visat 
sig, att dessa verkningar synnerligen val dverensstimma med 
de fakta kvartirgeologien frambragt. Vi 6nska dock ej ut- 
stricka detta samband till att forklara nivaféraindringarna som 


1G. Dre Geer: Quarternary Sea-bottoms in Western Sweden. Geol. For. 
Foérh. Bd 32:3 Stockholm 1910. 

* Redan férut har man satt de stora sentertidra landhéjningarna i samband 
med uppkomsten af de pleistocena nedisningarna. Salunda har bland andra Sir 
JoHN Murray varit inne pa en sddan tanke. Déarefter har KE. Hui upptagit 
idén och nagot utvecklat den (Monograph on the sub-oceanic Physiography of 
the North Atlantic) under antagande att landet legat ej mindre an 1 000 m. hégre 
an nu. Nagra sakra fakta for en sddan landhdjning anse vi emellertid ej 
annu féreligga. Utgdende fran Hulls karta for landhdjningen diskuterar O. PEr- 
TERSSON i all korthet (Der Atlantische Osean wihrend des Eiszeit. Internatio- 
nale Reyue der gesamten Hydrographie och Hydrobiologie 1913) vissa férhallan- 
de i atlantiska oceanen men inskranker sig till det allmainna omdémet att Norsk- 
havet under istiden m&ste ha varit likt nagot af Antarktis hafsomriden. Fr. 
Enqvisr vill i en uppsats séka géra troligt att istiden beror pa en allman sankning 
af hela hafsytan p& ej mindre an 500 m. I en senare afhandling framhaller 
Eneqvist (Der Einfluss des Windes auf die Verteilung der Gletscher. Bull. Geol. 
Inst. Upsala. Vol. XIV. 1916) sannolikheten fér det islandska minimets for- 
skjutning mot séder och féljderna daraf. — Nagon nirmare utredning af kausal- 
gsammanhanget mellan nivaférindringarna och tillstandet i Norskhafvet samt i 
atmosfiren diromkring ha vi dock fnnu ej métt. Vi anse ocksa, att det endast 
ar genom pavisandet af en sddan intim vaxelverkan mellan samtliga oceano- 
grafiska, klimatologiska och geografiska fenomen, som de kontinentala nivafér- 
andringarna kunna bevisas spela nagon mer afgérande roll for forstaelsen af is- 
tidens forhallanden. 
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den enda orsaken till istiden, men vi anse att dessa kontinentala 
nivaoscillationer med deras f6l)dforeteelser i hafvetoch atmosfaren 
iro af stérsta betydelse for att erhalla en ratt uppfattning af 
istidens olika fenomen. 

Till slut kan papekas att en liknande utveckling, som har 
skisserats for Norskhafvet, afven gailler for andra hafsomraden 
for proportionella nivaférindringar. En omlaggning af de 
klimatologiska férhallandena éfver Norskhafvet och Nord- 
europa af sadana dimensioner, som har férutsatts, ha likaledes 
haft stérsta betydelse pa det klimatologiska tillstandet inom 
andra omraden af norra halfklotet, sirskildt da Nord-Amerika. 


Bergen juli 1918. 
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Skreden vid Statens Jirnvigars kolkajbygge i Ornskéldsvik. 
Af 


CarRL CARLZON. 
(Hartill tafla 11.) 


Professor GERARD Des Gexr torde kunna rikna sasom sin 
fortjanst tillkomsten af det geotekniska undersékningsarbete; 
som sedan ar 1914 bedrifves i vart land genom den af Kungl. 
Jarnvigsstyrelsen tillsatta Statens Jiarnvagars Geotekniska 
Kommission. 

Sasom medlem af Bohusbanekommittén hade professor Dg 
GeER kommit till insikt om de snart sagt odfverstigliga hinder, 
hvilka yppade sig vid forsdk till lésning av de geotekniska 
problem, som voro férknippade med bedémandet af jarnvigs- 
bankarnas stabilitetsforhallanden. 

I inledningen till kommittéutlatandet liksom ock i redogé- 
relsen fér andra uppdrag af liknande natur har han med styrka 
och skarpa framhallit nédvandigheten af ingaende och plan- 
missiga undersdkningar af de olika lésa jordslagens — erkan- 
nerligen lerornas — fysikaliska egenskaper samt de stora luc- 
kor, som férefunnos i kinnedomen angaende dem. 

Belysande for hans syn pa hithérande fragor ar féljande 
passus, himtad ur det sirskilda yttrande, han funnit anledning 
bifoga till Bohusbanekommitténs utlatande: 

»T vart land har veterligen vid de olika slag af ras och sitt- 
ningar, som efter hand intriffat utmed skilda banlinjer, aldrig 
utférts nagon verklig geologisk utredning af de forhallanden, 
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som betinga sadana féreteelser, och som nog endast omedelbart 
efter deras intriffande erbjuda fullt limpliga tillféllen for sa- 
dana studier. Vi sakna dirfér tyvarr ainnu en pa planmissiga 
iakttagelser grundad, tillforlitlig kainnedom rorande denna ur 
teknisk-ekonomisk synpunkt icke oviktiga fraga, och det méter 
salunda .af naémnda skél annu stora svarigheter att vid vissa 
punkter af denna ifragavarande banlinjen bedéma, hur pass 
stor risk, som annu kan forefinnas for fortsatta sittningar, och 
foljaktligen hvilka atgarder for banans forstirkande, som dar 
iro erforderliga. Det maste dirfor uttalas en bestiimd reserva- 
tion emot méjligheten att for narvarande med full sikerhet 
kunna angifva, hvilka sattningar som af en eller annan orsak 
annu torde kunna intriiffa.» 

Genom Geotekniska Kommissionens undersékningar har ett 
stort steg framat tagits till kinnedomen om hithérande fragor. 
Annu befinner man sig dock blott i allra forsta bérjan och 
kan knappast siigas ha hunnit forbi de forsta trefvande forsé- 
kens stadium. 

Efterféljande uppsats, i hvilken lamnas en skildring af de 
vid Statens Jiarnvigars kajbygenad i Ornskéldsvik intriiffade 
skreden och deras orsak, framtrider séledes utan nagra ansprak 
pa att uttémmande vilja behandla de dir berérda problemen. 
Fértattaren har tvirtom med afsikt begriinsat sin uppgift till 
en rent geologisk undersékning, hvilket i ifragavarande fall 
afven torde aga en viss grad af berittigande. 


Statens Jarnvigars nya kolkaj i Ornskéldsvik ar afsedd att 
utbyggas cirka 300 m dster om jarnviagsstationen dirstides 
samt i omedelbar fortsittning af den dar findande gamla pal- 
kajen men med kajlinjen liggande ungefir 5 meter utanfér 
denna. Det ursprungliga kajforslaget upptog en stenkaj hvi- 
lande pa till fast botten nedslagna palar. For att gifva dessa 
palar nédigt stéd utfylldes grus 4 sjébottnen. Arbetet darmed — 
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pabérjades under hésten 1916 och tillgick salunda, att gruset 
fran en for andamalet utbyggd tribrygga uttippades pa en 
gang utefter hela lingden af den blifvande grusbanken. Re- 
dan i bérjan af fyllningsarbetet intraffade flera skred och sitt- 
ningar at sadan haftighet att trabryggan raserades och grus- 
vagnarna stértade i vattnet. 

Pa grund af svarigheterna med kajbygget anmodades pro- 
fessor W. FELLENIUS i november 1916 att inkomma med fér- 
slag till kajkonstruktion. Professor Frtientus’ forslag, hvilket 
i flera afseenden skiljde sig fran det tidigare, upptog en sten- 
kaj staende pa palar i en till fast botten nedpressad grusbank. 
For att ras om mojligt skulle undgas vid grusets utfyllning, 
foreslog professor FrLLuntus, att grusets uttippning ‘skulle ske 
med bérjan fran grusbankens ande och fortga stycke for stycke 
till full banksektion. Grusbanken skulle sedan medelst upp- 
repade springningar bringas ned till fast botten. 

Under utfyllningsarbetet intriffade emellertid alltjamt flera 
ras och sittningar, af hyilka nagra voro af ganska stor om- 
fattning. Angaende desamma har schaktmistare J. Ostranp 
meddelat foljande: 

Den 15 nov. 1916 satte sig banken pa innersidan af sparet 
och utskét bryggan cirka 2 dm. Samtidigt satte sig ytter- 
strangen cirka 3 cm. 

Den 17 nov. 1916 satte sig grusfyllningen pa inre sidan anda 
in till gamla kajkanten; bryggan hade rubbat sig utat cirka 
0°3 m. Senare utskéts den ytterligare cirka 0'1 m. 

Fyliningen var utférd 40 m fran nuvarande kaj i bryggans 
langdriktning. 

Den 22 nov. 1916 sjonk grusfyllningen pa en lingd at 30 m 
fran gamla kajen och utat i bryggans riktning samt inat cirka 
20 a 2'5 m fran bryggans inre sida. 

Fyllningen lag i jamnhdjd med palbryggan (22°7 m*) till 25 
z Héjduppgifterna hanfora sig till ett nollplan liggande 20°38 m under hafs- 
ytan och 25°0 m under Ornskéldsviks stationsplan. 
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m:s lingd fran nuvarande kaj. Vid sektion 300° var vatten- 
djupet 2'5 m, vid sektion 310 2°5 m vid sektion 285 3'0 m, vid 
sektion 275 2°5 m och intill gamla kajen 15 m. 

Bryggan rubbade sig ej] ur sin langdriktning men sjOnk cirka 
Oda. 

Den 30 november hade banken utfylits till en langd af 45 
m fran den gamla kajen. Nar utfyllningsarbetet hade hunnit 
si langt, skedde ett ras, hvarvid sa godt som hela den utfyllda 
erusmassan forsvann i djupet. 

Pa grund af de stora dimensioner den senaste sattningen eller 
rittare raset agde, blef arbetsledningen betiinksam angaende 
lampligheten af den anviinda utfyllningsmetoden, hvarfor lod- 
ningar och borrningar utfordes for att utroéna laget af de ut- 
fyllda grusmassorna samt den férindring, som genom skreden 
drabbat sjébottnen. Déirvid befanns det, att denna senare utan- 
for den férutvarande grusbanken siinkts med ett stérsta belopp 
af mellan 2—4 m ut till ett afstand af mer an cirka 100 m 
fran den nuvarande kajlinjen. 

Tyvarr hade de lodningar, som utforts, innan utfyllningen 
af grus bérjade, ej omfattat hela det omrade af sjébottnen, 
som sedan visat sig drabbat af rasen. Af det insamlade un- 
dersdkningsmaterialet framgick emellertid, att skredirret vid- 
gade sig utat, samt att det at S begriinsades af en markerad 
2—3 m hog brant. Medan ldngden af den utrasade grusban- 
ken blott utgjorde 45 m, hade skredet 50 m utanfor densamma 
strickt sig 6fver ett mer an 100 m bredt omrdde och inom 
detta sainkt sjébottnen 25—3'0 m. Den utglidna grusmassan 
ater hade rutschat ut i rakt vinkelraét riktning mot grusban- 
kens laingdstrackning och kunde i form af en svagt afsmal- 
nande tunga sparas till ett afstand af cirka 150 m fran kaj-_ 
linjen. 


* Sektionerna fro vinkelrita mot en baslinje, som férlagts i midten af huf- 
vudsparét 4 Ornskéldsviks bangird. Baslinjen framg&r parallellt med den blif- 
vande kajlinjen och 75 m innanfér densamma. Utgingsliget fér sektionernas 
langdmatning ar en punkt belaigen framfér stationshusets midt. 
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De af undertecknad i april 1917 utférda profkanneborrnin- 
garna visa, att de naturliga jordslagen 4 platsen utgéras af 
alfdalssediment och karakteriseras af den fér dessa typiska 
lagerfoljden. Nirmast ofvan fasta bottnen, hvilken har kan 
forliggas vid éfre griinsen af ett mycket fast lager af isdlfs- 
sand, hvilande a moriingrus eller direkt a berget, forekommer 
ett 3—4 m maktigt lager af gra glacial mjdla med lerrdnder. 
Denna mjala ar seg och fast, i sin éfre del finkornigare och 
nagot ldsare an i sin undre del, dir den blir finswndig och 
sakta éfvergar i den underlagrande sanden. Mot mjdlans éfre 
grans bli lerrinderna allt talrikare, fortringa slutligen mjalan 
nastan helt sa att en ren leraflagring foreligger. Detta lerla- 
ger air mycket /dst, har en miktighet af ungefiir 1 m och bil- 
dar éfvergangszonen mellan de glaciala och de postglaciala 
sedimenten. Upptill blir det aterigen mjaligare och ersittes 
sa smaningom af en lds brungrda, postglacial mjdla, hvilkens 
miaktighet varierar mellan 3—4 m. Denna tickes i sin tur af 
ett svart, lost gyttjigt mjdlslam, som férutom niérmast stran- 
den, dir det dfverlagras af ett 2—3 m miaktigt lager af strand- 
sand, bildar sjébottenytan. - 

Lerlagret och mjillagren luta svagt och konformt med fasta 
bottnen utat sjén. Deras miaktighet ar ofdrandrad till cirka 
100 m utanf6r stranden, dir den sakta dkas. In mot land ut- 
kila dessa olika lager sa smaningom. Till ett afstand af cirka 
100 m fran den gamla kajen stricker sig lerlagret in under 
Ornskéldsviks bangardsplan. Lingre bort nar det ej sa langt 
in mot land. Sjébottnens yta foreter samma svaga lutning 
som fasta bottnen eller cirka 1:10—1:15 ut mot sjén. 

Laget for den blifvande grusbankens midt sammanfaller un- 
gefir med strandsandens utkilande. 

Fér den som nagot sysslat med skredproblemen inom vart 
land, star det utan vidare klart, att ofvan skildrade naturliga 
lagerfoljd bor. erbjuda sirskildt gynnsamma betingelser fér ut- 
lésandet af en skredkatastrof. Som nyss nimndes ar denna 
lagerféljd typisk for de norrlindska alfdalssedimenten. Vid 
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underrittelsen om de intriffade skreden var det ocksa utan 
stérre tvekan, som undertecknad pekade pa den sannolika 
existensen a olycksplatsen af ett tvenne mjalbiddar mellanlag- 
rande lerlager sasom birande skuld till desamma. 

Vid undersékning a stillet visade sig detta antagande vara 
riktigt. Inom rasets centrala del befanns det dfre mydllagret 
bortskaladt och sjébottnen sdnkt till lerlagret, af hvilket i éfrigt 
blott rester aterstodo. De utrutschade massorna lago i form af 
ett par parallellt med hvarandra lépande svagt hvilfda valkar 
vid ett afstand af cirka 100—150 m fran baslinjen eller cirka 
80—120 m utanfor den blifvande kajlinjen. 

Af grusbanken aterstod blott en nagra meter bred remsa af 
den del, som utfyllts niéirmast stranden, och som nu sasom en 
lag men skarp rygg héjde sig en knapp meter ofvan vatten- 
ytan. Bredast var denna rygg intill den gamla kolkajen, hvars 
palrader tydligen verkat skyddande och hindrat rasets vidare 
utbredning at detta hall. 

Det utglidna gruset skiljde sig fran den kvarvarande delen 
af lerlagret medelst en ett par decimeter till en half meter 
miiktig blandningszon af grus och lera, hvilken salunda upp- 
kommit vid rasen. Kontakten mellan detta lager och leran 
framgick med smirre ojimnheter parallellt med kontakten mel- 
lan leran och den denna underlagrande mjalan. I rasiirrets in- 
nersta del ater forlépte kontakten mellan fyllningsgruset och 
de kvarstaende naturliga jordslagen nastan vertikalt och béjde 
vid gransen till leran mycket hastigt om till den n&stan vin- 
kelrétt mot denna varande ofvannimnda riktningen parallellt 
med lerlagret. 

Det framgick alltsa med énskviard tydlighet, att den vdsent- 
liga orsaken till rasen var den svaghetszon. som representera- 
des af det de tvenne mpdllagren mellanlagrande lerlagret. 

Da enligt professor Fritentus kostnads- och lamplighetsskal 
talade fér bibehallandet af den en gang uppgjorda kajkonstruk- 
tionen, fanns — savidt undertecknad kunde se — i féreliggande — 
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fall blott ett satt att undga den skredfara, som lurade i ler- 
lagret, och det var att medelst muddring afligsna detsamma. 
Jag foéreslog dirfor professor FrLtEentus vidtagandet af denna 
atgird och framhéll samtidigt lampligheten af att muddrings- 
rénnan gjordes sa bred, att rannans yttre vigg lamnades obe- 
rérd vid utfyllningen af gruset. Fyllningsmassorna skulle 
alltsa ej tillatas att utéfva nagot tryck a denna sida. Utfyll- 
ningen af gruset borde dirjamte ske succesivt, allteftersom 
muddringen fortskred, da fara for utglidningar i strandslanten 
kunde férefinnas, om muddringsrinnan laémnades dppen till 
stérre laingd. 

I detta sammanhang bér framhallas, att professor FELLENIUS 
redan i sin P. M. af nov. 1916 angaende kajbyggnadens ut- 
férande framhaft énskvardheten af muddring af rianna fore 
grusets uttippning. Pa grund af bradskan med kajbyggnadens 
firdigstaillande och oméjligheten att till arbetsplatsen erhalla 
mudderverk i sa god tid, att grusbanken skulle hinna utfyllas 
fore islaggningen, afstod han emellertid fran ett direkt yrkande 
pa detta tillvagagangssitt. Han néjde sig med att betona den 
risk for ras vid grusutfyllningen, som forefanns genom sjébottnens 
lésa beskaffenhet (lerlagrets férekomst var da annu icke kind). 
Da de eventuellt intriffande rasen borde fa stérre omfattning, 
om grusbanken utfylldes medelst »sidotipp» eller pa en gang 
till hela sin langd, foreslog professor FELLENtus dess utfyll- 
ning medelst »andtipp» och till full bredd. I handelse af ras 
vunnes ju darigenom en besparing af fyllnadsmassorna. 

Pa grund af hvad som genom min undersékning framkommit, 
lamnades af professor FreLiustus i bref af den 2 juni 1917 fol- 
jande instruktioner till baningenjor J. Lunppere i Ornskdlds- 
vik: 

1) »slanten i landsidan af muddringsrinnan bor ej tagas 
skarpare an 1: 2» 

2) »muddringsrinnan bér ej] upptagas pa en gang till stérre 


langd an 50 m, innan grusfyllningen utf6res» 
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3) »det a 9 & 10 m djup under vattenytan befintliga lésaste 
lagret bor bortmuddras, afven om harigenom raénnan skulle be- 
hofva muddras nagot djupare an till det forut foreslagna dju- 
pet, 9 m under vattenytan>. 

Under sommaren och hésten 1917 bedrefs arbetet medelst 
muddring af rinna och uttippning af grus, sa att stérre delen 
af banken var utfylld till héjden 22°5 m och full bredd vid in- 
tridandet af den kalla vaderleken och dirmed foljande isligg- 
ning. Bankens lingd uppgick nu till cirka 150 meter. 

Under vintern utférdes af banbefilet sondborrningar i sek- 
tioner pa 12°5 m afstand fran hvarandra for att utréna laget 
af det utfyllda gruset. Dessa borrningar, limnade ett dver- 
mittan gynnsamt resultat, i det att grusfyllningen enligt dem 
syntes ha pressat sig ned 3—4 m under. muddringsrdnnans 
botten genom de har vid muddringen kvarliggande lagren af 
fast mjala och fin sand. Déarjimte forefoll muddringsrdnnans 
yttre sida genom grusfyllungen ha utpressets 5 a 10 m, och 
denna utpressning skulle ha skett i form av en parallell for- 
flytining utan nigon som helst deformation av sidan. Sa 
langt ut a sjébottnen, som undersékningen strackte sig, hade 
nagra héjningar eller valkar 4 densamma ej iakttagits. 

Borrningsresultatet gay alltsa det allra basta vitsord be- 
triiffande sikerheten i grusbankens lage. 

Sa fort forhallandena under varen 1918 tillato det, fortsattes 
utfyllningen af den aterstaende delen ay grusbanken. 

Darvid intriffade den 17 maj ett ras, som drabbade nistan 
hela den utfyllda grusbanken och hart nar hade kostat nagra 
pa densamma sysselsatta arbetare livet. 

Angaende raset har tjinsteforrattande baningenjéren i Orn- 
skéldsvik I. Maumpere lamnat foljande uppgifter: | 

»Pa morgonen kl. 8°15 indrogs ett lossadt grussatt fran banken 
och hade da inga spar synts, som kunde forutspa den vantande 
katastrofen. Medan planering och transport af grus i decau- 
villevagnar som bist pagick, bérjade banken tvart att glida 


——a 
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ut, och det med sadan valdsamhet att fyra af arbetarna, trots 
att de springande sékte uppna land, foljde med raset ut i vatt- 
net. Fér en av dessa sag det synnerligen hotande ut, endr 
han éfver knéna sjénk ned i gruset. Emellertid bildades af 
raset en ofantlig svallvag, hvilken lyfte arbetaren upp ur gruset 
och kastade honom med stor valdsamhet upp pa stranden. 
De ofriga tre arbetarna riddades omedelbart med de for dnda- 


Statens Jarnviigars kolkaj 1 Ornskéldsyik. Grusbanken omedelbart efter raset 
den 17 maj 1918. 


malet utplacerade lifriddningsredskapen. Ingen arbetare ska- 
dades. Svallvagen var sa hiftig att ndgra pramar, som lago 
forankrade vid stadens kajer pa andra sidan viken, sleto 
sig. 

Banken hade pa en striicka af cirka 30 m totalt forsvunnit, 
sa att den ursprungliga bottenlinjen aterstallts. Pa 90 m:s 
langd aterstod endast en smal kam af hela banken. C:a 15,000 


kbm grus representerande 1*/2 manads arbete och 50,000 kro- 
53—180108. G. F. F. 1918. 
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nors virde hade férsvunnit. Foéretagna pejlingar hafva gifvit 
vid handen, att endast a ett stalle utanfor liggande botten 
héjt sig. Gruset har féljt lagen for minsta motstandet och 
intringt i det lésa mjallagret. Kyra decauvillevagnar med- 
foljde raset, af hvilka endast en trots ifriga draggningar an- 
triffats.» 

Sedt i samband med vinterundersékningens borrningsresultat 
syntes det intriffade raset oférklarligt. 

Undertecknad bereddes den 21 maj tillfalle att taga det- 
samma i betraktande. 

Vid ett foérsta orienterande besék a platsen meddelades at 
banbefalet, att saval smarre som stérre ras intraffat vid fyll- 
ningsarbetet redan under hésten 1917. De flesta af rasen hade 
haft karaktiren af slaintskred, som skett vid den mot mudd- 
ringsrinnan vittande andan af grusbanken, hvarvid storre eller 
midre skallor af fyllningsgruset glidit ut i rannan. Ett mindre 
antal skred hade dock intréffat vid yttre sidan af banken, sir- 
skildt under det att fyllningsarbetet pagick mellan sekt. 375 
och 425. Ett af dessa hade haft ratt stora dimensioner,.i det 
att en grusmassa, som uppskattades till cirka 8,000 kbm sam- 
tidigt glidit ut i sjén. Sa vidt man kunnat iakttaga, 
hade rérelserna vid dessa yttre »slantskred» skett snedt utat 
fjirden. 

Senare erhallna sektionsritningar, visande tvarprofiler af 
muddringsrénnan omedelbart fére grusets uttippning i den- 
samma, gafvo redan de en del vardefulla upplysningar. Med 
hjalp af dessa kunde naémligen konstateras, att stérre delen af 
lerlagret maste ha kvarlegat mellan sektionerna 375—425, samt 
att det icke inom nagon sektion af rannan varit fullstindigt 
bortmuddrat. Vederbérande arbetsbefil hade visserligen insett 
vikten af lerlagrets aflagsnande, men da liangden af mudder- 
verkets ram — trots verkstalld forlangning — _ blott tillat 
muddring till 85 a 90 m:s djup, och dérigenom en del af ler- 
lagret afskalades, sa hade man hoppats, att den kvarvarande 
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resten af detsamma skulle undanpressas genom fyllningens 
tyngd. 

Betraktelsesattet visade sig emellertid i detta fall ej riktigt. 
Varningar hade ju redan tidigt erhallits genom de at sjisidan 
skedda skreden, hvilka adagalade, att det motstand, som harifran 
erbjéds, var fér litet for att tillata nagon nedpressning av ban- 
ken. Nar belastningen af densammas underlag blef for starkt, 
skedde i stillet en utatglidning at detta hall. 

Sedan grusutfyllningen borjat. ske i den muddrade rinnan, 
voro férhallandena naturligtvis ej precis likartade med dem, 
som voro radande, da gruset tippades direkt & sjébottnen. Det 
fanns emellertid ingen anledning att rakna med nagon storre 
sikerhet mot utglidning, forrain sjalfva glidbanan, som repre- 
senterades at lerlagret, aflagsnats. Undersékningen i april 1917 
hade tydligt visat den roll lerlagret spelade vid skreden, och 
enligt min asikt var det befintligheten och laget af detta samt 
det 6fverlagrande mjallagrets egenskap att kunna_ bringas i 
flytning, som gifvit skreden den katastrofartade omfattning, 
de erhallit. 

De profkannelodningar af sjébottnen utanfér skredplatsen, 
som undertecknad omedelbart verkstillde, visade att majskredet 
berért ett synnerligen stort omrade. 

Narmast den gamla kajen och till ett afstand af cirka 50 m 
fran denna var grusbanken helt oberérd af skredet. I 6frigt 
hade den férsvunnit till naéstan hela sin bredd eller sa att blott 
en ett par meter bred rygg nérmast stranden aterstod af den- 
samma. Det i den kvarstaende delen af grusbanken inskurna 
rasirret féretedde tvenne inbuktningar, skilda at af en cirka 
25 m bred, skarpt utskjutande udde. Detta tydde pa att raset 
skett i tvenne omgangar. Ogonvittnen till detsamma beriittade 
ocksa, att sa varit fallet, ehuru tidsskillnaden ej torde ha upp- 
gatt till mer an hégst en eller ett par minuter, samt att den 
bortre delen af grusbanken forst glidit ut. 

Saval at N. som 8S. har skredet haft synnerligen skarpa be- 
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erinsningar i form af cirka 3:0 m héga branter, och mellan 
dessa har sjébottnen sinkts 25—35 m ut till ett afstand af 
cirka 160 m fran baslinjen och 90 m fran nuvarande kajlinje. 
Laingre ut eller mellan 200 och 250 m fran baslinjen hade 
héjningar skett a sjébottnen, i det att flera héjningsvalkar har 
uppstatt, hvaraf nagra voro anda till 25 m héga. De skredet 
begrinsande branterna gingo i ungefar nord-sydlig riktning, ut- 
visande, att skredet skett med dragning snedt utat fjairden. 

Profkanneborrningar genom den vid stranden kvarliggande 
remsan af grusbanken adagalade, att ce) blott den wndre fasta 
glaciala mjdlan utan ocksd mer eller mindre maktiga rester af 
det denna éfverlagrande lerlagret kvarlago under grusfyll- 
ningen. (Se den bifogade sektionen). Saésom man pa grund 
af det intriffade skredet hade anledning misstinka, var alltsa 
resultatet af de genom banbefalet under vintern utfdrda sond- 
borrningarna missvisande. Den dirvid anvianda_ borrnings- 
metoden ar ocksa absolut forkastlig, nar det giller att under- 
séka den eventuella férekomsten af finkornigare jordslag under 
ett miktigare lager af ett grofkornigare dylikt. Friktions- 
motstandet mot borret i det dfre lagret kan nimligen — sa- 
som har tydligen varit fallet — vara sa stort att med den 
tillgingliga belastningen nagot utslag ej erhalles vid genom- 
borrandet af det undre littare genomtringliga lagret. 

Inom den sinkta delen af sjébottnen hade nu liksom vid 
det tidigare skredet det éfre postglaciala mjédllagret bort- 
skalats och lerlagret blottats. Det tacktes af cirka 0,2—1.0 
m. miktig utgliden grusfyllning, som niérmast leran var intimt 
blandad med denna, sa att pa detta satt en wngefir lika mik- 
tig blandningszon af lera och grus uppstod. Lerlagret hade 
till ungefar hilften af sin méktighet borteroderats vid kata- 
strofen. Det utglidna gruset anhopade sig vid ett afstand af 
180 a 200 m. fran baslinjen till en lingstrickt 2—3 m. tjock 
lins, som kilade sig in under utrutschade mjila- och sjébotten- 
slamlager. Denna gruslins kunde foljas mellan sekt. 270— 
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450, hvilket i sin man dadagalade, att rérelseriktningen vid 
skredet skett snedt utat fjarden. 

Glidplanet var foljaktligen dfven denna gang beldget inom 
lerlagret. Orsaken till skredet maste alltsé i detta fall till 
skrifvas det forhallandet, att sedan muddringen afslutats, ler- 
lagret delvis kvarlegat inom muddringsraénnan. 

Vid skredet synes leran inom muddringsrinnans yttre del ha 
bortskrapats atminstone till sadan maktighet, att den, som 4nnu 
kvarligger, ar helt omrérd och genomtringd af fyllningsgruset. 
Férst vid omkring 70 m. fran baslinjen eller vid muddrings- 
rannans yttre grains har med sikerhet kunnat konstateras nar- 
varon af vid skredet orérd lera. 

Fér ett férnyadt utfyllande af grusbanken maste minsk- 
ningen af lerlagrets maktighet och aterstodens delvisa upp- 
blandning med grus anses vara synnerligen gynnsamt, i 
det betingelserna for nya skred ej kunna vara sa goda som 
forut. 

Den vid katastrofen den 17 maj kvarstéende delen af grus- 
banken var begransad till det omrade, som berérdes af raset 
i november 1916. Grusfyllningen lag hér i direkt kontakt 
med den under lerlagret befintliga glaciala mjaélan. Som denna 
i sin 6fre del visserligen var mycket seg och fast men afven 
ganska finkornig och innehdll talrika lerrander, fanns anledning 
misstanka, att utglidningar méjligen skulle kunna ske med rela- 
tivt stor latthet 4 eller inom densamma. [afsikt att profva detta 
férhallande féreslog undertecknad, att medelst spraéngning af 
nagra svaga springladduingar lata préfva denna banks stabi- 
litet. Planen vann professor Fellenius bifall och den 21 juni 
spriangdes banken medelst trenne springrér innehallande hvar- 
dera 5 kg. dynamit samt placerade med ett inbérdes afstand 
af 10 m. vid bankens yttre sida. . 

Vid spraéngningen rasade stérre delen af banken. Omedel- 
bart fére och efter spriangningen utforda lodningar visade, att 
sjébottnen héjt sig cirka 1,0 m. eller nagot mer eller inom ett 
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omrade, som fran platsen for den forutvarande banken strackte 
sig cirka 15—35 m. ut eller till ett afstand af 90—110 m. 
fran baslinjen. Déarutanfor hade blott smiérre rérelser af sjo- 
bottnen agt rum. (Genom borrningar konstaterades, att tjock- 
leken af de under den utglidna grusfyllningen befintliga res- 
terna af lerlagret nagot minskats, och att den éfre delen af 
den glaciala mjilan under banken afskalats med ett mindre 
belopp. Raset hade vid sin inre sida skurit nagot djupare 
in (cirka 6 m.) i den naturliga lagerserien an forut. Liaget 
af den vid cirka 140—160 m:s afstand fran baslinjen utrutsch- 
ade gruslinsen syntes ej eller hégst obetydligt (ett par de- 
cimeter) ha forskjutits utat vid spréngningen. 

Den féraindring, som sjébottnen drabbades af genom raset 
foreter ett helt annat utseende an de férandringar, som upp- 
kommo vid de férut beskrifna skreden. Vid de senare uppstodo 
i hvarje fall ett sjunkningsomrade upptagande en areal manga 
ganger stérre an den utfyllda grusbankens och ett lagt men 
pa stort afstand fran tippningsplatsen belaéget héjningsomrade. 
Vid det férra ater har bildats ett sjunkningsomrade, som med 
obetydliga undantag, hvilka ej} ha nagot egentligt samband 
med sjalfva raset, ar strangt bundet till platsen for den for- 
utvarande banken och ett héjningsomrade, som finnes tydligt 
markeradt strax utanfor denna. 

Det olika utseendet af sjébottnens héjdférindring later fér- 
klara sig genom det olika férlopp, som rasen haft. Vid de sa 
att saga frivilliga, direkt af belastningen framkallade skreden, 
har den utatglidande grusmassan losslitits fran banken och 
rutschat ut cirka 110 a 120 m. pa lerlagret rifvande upp och 
valtrande framfér sig den postglaciala mjala, som forut tickte 
detta. Rérelsen synes i detta fall ha hejdats genom att den 
framforskjutna mjalan tornat upp sig till sadan miktighet, att 
den stjalpt 6fver den framglidande gruslinsen och pa sddant 
sitt kilat fast densamma. . 

Huru vid sjalfva skreden i ofrigt tillgatt ar svart att siiga. 
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Sannolikast synes mig dock vara, att en bristning skett i 
lerlagret under banken och att en i genomskarning halfmane- 
formad skalla lossnat och satt sigirérelse utat och snedt uppat 
Da den natt nirheten af sjébottnens yta, har dess tryck a 
framtférliggande lager blifvit fér starkt, och en ny skalla loss- 
nat, och pa sadant sitt har raset fortskridit, till dess den plana 
sjébottnen natts. Detta skredforlopp bér ha gynnats och 
kanske méjliggjorts genom mijiélans formaga att vid omriring 
i narvaro av vatten raka i flytning. 

Det ofrivilliga af spraingningen framkallade raset ater 
har karaktiren af ett djupt ingripande slinskred. En stérre 
grusskalla har i detta fall lossnat och akt ut ett stycke men 
ej lingre an att kontakten med den kvarstaende grusbanken 
bibehallits. 

Det ar tydligt att betingelserna for skred ej voro lika goda 
vid tillfallet for spraéngningen som tidigare. Som foérut fram- 
hallits, hvilade grusfyllningen nu direkt eller medelst ett par 
decimeter tjockt blandningslager af grus och lera a den gla- 
ciala mjalan, hvilken tack vare sin sammans&ttning (gréfre 
konstorlek) ej erbjuder lika goda glidningsméjligheter som le- 
ran. Blandningslagret af grus och lera liksom den genom 
tidigare ras utglidna grusfyllningen bidraga naturligtvis i sin 
man till det dkade friktionsmotstandet. 


Trots det genom spraéngningen orsakade relativt stora raset 
synes man sdaledes ha all anledning vinta, att en a den 


springda bankens plats aterutfylld grusmassa skall drabbas af 
en jamférelsevis ringa deformation vid en férnyad skjutning 
De geologiska férhallandena a den stracka, som berérdes af 
raset den 17 maj, aro i stort sedt desamma som de a den 
spriangda bankens plats. I hiandelse af fornyad utfyllning af 
grus synes mig darfér det vidare férloppet kunna bringas att 
utveckla sig i 6fverensstimmelse med hvad som dar skett eller 
kan vantas ske. 

Efter 2 a3 spréngningar och ateruttyllningar Dbér alltsa 
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grusbanken efter min uppfattning ha intagit ett fullt stabilt 
lage. 

Fér byggnadsarbetet fordelaktigast hade tydligen varit om 
muddringen féretagits till sadant djup, att den dfre finkorni- 
gare halften af den glaciala mjilan aflagsnats, sa att grus- 
fyllningen kommit att hvila mot lagrets finsandiga del. 
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Bibliographia De Geeriana, 
Professor GERARD DE GEERS publikationer 1881—1918. 


A. Skrifter. 
B. Kartor. 


C. Termer. 


Foreliggande bibliografi har tillkommit pa sa sitt, att utg., 
som genom 10 ars samarbete med forf. och tillgang till hans 
personliga anteckningar haft tillfalle att sirskildt lara kinna hans 
arbeten, under de senaste aren upprittat en forteckning 6fver 
desamma. Denna var fran bérjan endast afsedd for eget bruk, 
men da den ifven torde kunna blifva till gagn for andra, har 
det synts mig lampligt att nu, pa forf:s 60-arsdag, framligga 
den for offentligheten. 

De summariska referaten af yttranden i Geologiska Fére- 
ningen i Stockholm dro autoreferat, direkt citerade ur forf:s 
anteckningar. Detta ar afven fallet med férteckningen 6fver 
geologiska termer, hvarfér afven denna torde aga samma till- 
forlitlighet som en autopublikation. 

De i afdelning B upptagna kartorna dro dels sédana, som 
helt eller delvis konstruerats af forf., dels sadana, dar han pa 
ett ildre kartunderlag inlagt egna primariakttagelser. Nagon 
utgallring af mindre textfigurer har utg. ej velat géra, da 
férf. ju ofta publicerat nya fakta i helt liten skala och obetyd- 
ligt format. 
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I bibliografien hafva ej upptagits redogérelser for den geolo- 
giska undervisningen i de fran och med 1915 arligen utgifna 
berattelserna af Stockholms Hégskolas Léararerad; tidnings- 
artiklar, hufvudsakligen i naturvetenskapliga imnen, bl. a. en 
i Aftonbladet inférd serie referat af Geologiska Foéreningens 
sammankomster under 15 ar, 1885—1899 (alla signerade —eer); 
samt icke refererade féredrag, hvaribland ett 40-tal i Geologi- 
ska Féreningen i Stockholm 1878—1918. 

I det jag uttalar ett varmt tack till Vetenskapsakademiens 
forste biblioteksamanuens, fréken Margareta Ekelof, for hennes 
vardefulla rad och anvisningar, ber jag slutligen att fa ut- 
trycka min stora tacksamhet till den person, hvars valvilliga 
ingripande médjliggjort arbetets tryckning. 


Stockholm den 2 oktober 1918. 


Kbba Hult De Geer. 
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A. Skrifter. 


1881. 


1. Om lagerféljden inom nordéstra Skanes kritformation. — 
G. F. F., Bd 5 (1880—1881), pp 395—402, pl. 14. 

2. |Geologiska iakttagelser vid Ronneby. 1.] — Séperwatt, 
Emit, med. lic., Om Ronneby helsobrunnar. Lund, 1881, 8. 
Ep. 6-—12. 

3. Geologiska iakttagelser [vid Ronneby. 2.] — Upsala 
Likareférenings Férhandlingar, Bd 16 (1880—1881) (Heny- 
scHEeN, S. E., dr., Ronneby helsobrunnar och bad 1880. Ars- 
redogirelse af brunsintendenten), pp. 6—10. 

4. N&gra ord om bergarterna pa Aland och flyttblocken 
derifran. — G. F. F, Bd 5 (1880—1881), pp. 469—484, pl. 19 
mB. 1).*) 


1882. 


oa 


5. Om ett manganmineral i Upsalaasen. — G. F Ff, Bd 
6 (1882—1883), pp. 42—44. 

6. Geologiska undersékningar [vid Ronneby. 3.) — Upsala 
Likareforenings Férhandlingar, Bd 17 (1881—1882) (HEn- 
scueN, S. E., prof. dr., Ronneby helsobrunnar och bad. Ars- 
redogdrelse af brunsintendenten), pp. 5—7. 

7. Om en postglacial landsinkning i sédra och mellersta 
Brerige. — G. F. F, Bd 6 (1882—1883), pp. 149—162. 


1) Blo. s. v. hanvisar till motsyarande nummer i afdelning B. 
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8. Nagot om Spetsbergens geografi. [Ref. af foredrag.| — 
Ymer, Stockholm, Arg. 2 (1882), pp. 248—244. 


1884. 

9. [Meddelande af G. Dr Grrr om en geologisk expedition 
till Spetsbergen 1882.] — Stockholm, Vet. Ak. Bih., Bd 9, N:o 
2 (Naruorst, A. G., Redogérelse for den tillsammans med G. 
Dr Geer ar 1882 foretagna geologiska expeditionen till Spets- 
bergen). Stockholm 1884, pp. 17—18, 25—27, 28—29, 29, 33, 
BO— 31, 09-4024) — 4 oo 04, 60 = 6200 a2. 

10. Om méjligheten af att infora en kronologi for istiden. 
[Ref. af foredrag.] G. F. F., Bd 7 (18841885), p- 3. 

11. Om den skandinaviska landisens andra utbredning. — 
G. F. F., Bd 7 (1884—1885), pp. 436—466, pls 12—13 (B. 2 
—4), Afven i 8. G. U., Ser. C., N:o 68, 1884, 31 pp. (Ut- 
gangen ur bokhandeln.) — Tysk ofvers. i Berlin, Zeitschr. der 
Deutschen Geol. Ges., Bd 37 (1885), pp. 177—206. 


1885. 

12. Om Actinocamax quadratus Blv. i nordéstra Skane. — 
G. F. F., Bd 7 (1884—1885), pp. 478—480. 

13. (Om istidens kronologi, forts.) [Ref. af foredrag.] — 
Cela Bde i les4—1880)enp poll ole 

14. Om kaolin och andra vittringsrester af urberg inom 
Kristianstadsomradets kritsystem. — G. F. F., Bd 7 (1884— 
1885), pp. 734—740, 1 textfig. 


1886. 


15. (Balsbergsgrottan och undersékningar af densamma.) 
[Ref. af foredrag.] — G. F. F., Bd 8 (1886), pp. 3—4. 

16. Om ett konglomerat inom urberget vid Vestana i Skane. 
— G. F. F, Ba 8 (1886), pp. 30—54, pl. 1 (B. 5). — Afven i 
S. G. U., Ser. C, .N:o 178, 1886. 25 pp. — Tysk Ofversem 
Berlin, Zeitschr. der Deutschen Geol. Ges., Bd 38 (1886), pp. 
269—294, pl. 6. 
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17. Om en boll ur Vestanakonglomeratet. — G. Ff. I’, Bd 
8 (1886), pp. 362—363. . 
18. Om vindnétta stenar. G. F. F., Bd 8 (1886), pp. 501 


—513. 


1887. 


19. (Om veckade gangar inom urberget, sirskildt i trakten 
af Vestana i Skane.) [Ref. af féredrag.] — G. F. Ff, Bd 9 
(1887), p. 15. 

20. Om Barnakillegrottan, en ny kritlokal i Skane. — G. 
F. F., Bd 9 (1887), pp. 287—306, pl. 8 (B. 6). — Afven i 8S. 
me. U., Ser. CG, N:o 90, 1887. 20 pp. 

21. Yttrande om blott en postglacial jamte en senglacial 
landsinkning pa Gotland. — G. F. F, Bd 9 (1887), p. 444. 

22. Beskrifning till kartbladet Lund. S. G. U., Ser. Aa, 
Mo 92, 1887. 78 pp., 1 pl..(B. 8, 9), 1 geol. kartbl.. (B. 7.) 


1888. 
23. Om isdelarens lige under Skandinaviens begge nedis- 
mingar. — G. Ff. F., Bd 10 (1888), pp. 195—210, 1 textiig. 
(B. 10). 


24. Om Skandinaviens nivaféréndringar under qvartarperio- 
den. — G. F. F, Bd 10 (1888), pp. 366—379, pl. 2 (B. 11, 12.) 
[Forts. se n:o 36.] 

25. [Uppmatning af karbonlager 4 Axelsin, Bellsund, Spets- 
bergen, 1882.] — Geol. Mag., London, Vol. 5 (1888) (Hipp, 
G. J., On the chert and siliceous shists of the Permo-Carboni- 
ferous strata of Spitzbergen), p. 22. 

26. (Yttrande angaende hégsta marina griinsen i trakten af 
Finjasjon i Skane.) — @. F. F., Ba 10 (1888), p. 464. 


1889. 


27. (Om dstra Skanes insjéar och deras bildningssitt.) [Ref. 
af féredrag.] — G, F. F., Bd 11 (1889), pp. 11—13. | 
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28. (Jattegrytor vid Karnsjén, Bohuslan.) [Ref. af fore- 
drag.] — G. F. F., Bd 11 (1889), pp. 187-188. 

29. (Om de nyaste undersikningarna af sydbaltiska and- 
mordner.) [Ref. af féredrag.] — G. F. F., Bd 11 (1889), pp: 
188—190. 

30. Om firekomsten af Rissoa parva Da Costa pa Aland. 
— G. Ff. F., Bd 11 (1889), pp. 205—208. . N:is 27 och 34 afver 
Ppa G Os SereC. NotlO Pe 18s0es 20 pp: 

31. (Yttrande angaende den hvarfviga lerans bildningssiatt 
och sammansattning.) — G. F. F., Bd 11 (1889), pp. 244—245. 

32. (Andmoriner i trakten af Spanga och Sundbyberg.) [Ref. 
af foredrag.| —— GF. U.,, Bd (1889); pp. 1395-396. 

33. Beskrifning till kartbladet Backaskog. — S. G. U., Ser. 
Aa, N:o 103, 1889. 109 pp., 1 pl. (B. 14, 15) 1 geol. kartbi 
(Blas) 

34. Beskrifning till kartbladen Vidtskéfle, Karlshamn (Skane- 
delen) och Sélvesborg (Skanedelen). — S. G@. U., Ser Aa, N:s 
105, 106 & 107, 1889. 88 pp., 1 pl. (B. 21, 22), 1 geol: kart 
bEgGB.218=-20)) 

35. [De geologiska forhallandena vid Ronneby halsobrunnar. 
Af G. Dr Guer|— Nordisk familjebok, Bd 30 Stockholm 1889, 
spalt 1400—1401. 


1890. 


36. Om Skandinaviens nivaforindringar under qvartiirperio- 
den. (Forts. fr. [G. F. F.], Bd 10, 1888.) — G. F. F., Bd 12 
(1890), pp. 61—110, 1 textfig. (B. 23.) — N:is 24 och 36 afven 
i &. G.-U. Ser-C, N:0 98,71890) 66 pp: 

37. (Yttrande om den relativa Aldern af lerorna pa Képings- 
Asen.) —~ Gli i. Bd. 12,(1890))pp.at35—136, 

38. (Yttrande om H. von Posts forsék med griénstenar som 
jordférbattringsmedel.) — G. F. F., Bd 12 (1890), p. 202. 

39. (Metod att uppratta kartor enligt matningar 4 fotografi- 
platar.) [Ref. af foredrag.] — G. F. F., Bd 12 (1890) p. 564 


ia 
r 
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1891. 


e 


40. (Yttrande angaende sétt vatten under hafsytans niva i 
lésa jordlager.) — G. F. F., Bd 13 (1891), p. 16. 

41. (De marina qvartirbildningarna inom dstra Skane.) 
[Ref. af foredrag.] — G. F. F., Bd 13 (1891), pp. 147-148. 

42. Quaternary changes of level in Scandinavia. — Roches- 
er, N.Y... Bull. Geol. Soc. Am., Vol. 3 (1891); pp.. 65-68, pl. 
e (B. 24). 

43. On the Quarternary changes of level in Scandinavia. 
— The Amer. Geologist, Minneapolis, Minn., Vol. 8 (1891), pp. 
236—237. 

44. (Dalar, sjéar och slitter i norra Bohuslan.) [Ref. af 
foredrae.| — G. F. F., Bd 13 G891), pp. 298—299. 


1892. 


45. (Kontinentala romana efter istiden inom Skan- 
dinavien och norra Amerika.) [Ref. af foredrag.] — G. F. Ff, 
Bd 14 (1892), pp. 72—74. 

46. On Pleistocene changes of level in Eastern North Ame- 
rica. (Walker Prize Essay, 1892.) — Boston, Proc. of the 
Boston Soc. of Nat. Hist., Vol. 25 (1892), pp. 454—477, pl. 18 
(B 25). — Afven i The Amer. Geologist, Minneapolis, Minn., 
Vol. 11 (1893) pp. 22—44 (ej karta). 

47. (Yttrande om sandstens- och kalkstensblockens lokala 
ursprung vid Humlends i Smaland.) — G@. F. F. Bd 14 (1892), 
p. 283. 

48. Isobases of post-glacial elevation, Stockholm, Sweden. 
— The Amer. Geologist, Minneapolis, Minn., Vol. 9 (1892), 
pp. 247—249. 

49, (Forslag till ett naturligt system for de kvartira bild- 
ningarne.) [Ref. af foredrag.] — Férhandl. Skand. Naturf. 14 
Méde (Képenhavn 1892), pp. 429—481. 
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50. (Om anviandandet af statistisk analys af djur- och vaxt- 
formationer, fosgila och lefvande.) [Ref. af féredrag.] — For- 
handl. Skand. Naturf. 14 Méde (Kibenhavn 1892) pp. 447—448. 

51. (Yttrande angaende klimatforaindring i postglacial tid 
och fynd af Tapes Decussatus.) — G. F. F., Bd 14 (1892), 
p. 490. 


1893. 


52. (Yttrande angadende mordnerna pa Spetsbergen.) — 
Geet BOL eGL S05) sae Oma « 

53. (Om de qvartira nivaférindringarna och deras betydelse 
for forklaringen af istidens glaciationer.) [Ref. af foredrag.] 
— G. F. F,, Ba 15 (1893), pp. 77—79. 

54. Om isopachyter eller maktighetskurvor. — G. F. Ff, 
Bd 15.(1893),-pp. 138027185: 

55. (Yttrande om riktningen af refflor och rullstensasar samt 
om éfverensstiimmelsen mellan nedisning och paféljande land- 
hojning,) —— Gor f. Bals 4394) pp. 340 — 342 

56. Om strandliniens foérskjutning vid vara insjéar. — 
Goan. BAS to 1803) peo 1s. 200m, 

57. Beskrifning till geologisk jordartskarta éfver Hallands 
lan. (Praktiskt geologiska undersékningar inom Hallands lan. 
1.) Stockholm 1893, 4:o0.. 38 pp., 3 textfigs., 1 pl. (B. 29m 
karta: Geologisk jordartskarta éfver Hallands lain i fyra blad... 
(Be 38.) = 8.G, OU, Sér. Gy No. 131, 

58. (Yttrande om orsakerna till Veerdalsskredet. — G. F. F., 
Bd 15 (1893), pp. 414—415. 

59. (Kvartargeologiska iakttagelser under en nyligen afslu- 
tad resa till Finland och Ryssland.) [Ref. af foredrag.] — 
GaP Heebdels (1893). np..03' om 


1894. 


60. (Meddelande angaende en samling rapakiviartade berg- 
arter fran Finland och Ostersjéprovinserna.) — @. F. F., Bd 16 
(1894), pp. 2483244. 


if 
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61. (Yttrande om vindnétning & Gotska Sandén och vid 
Reval.) — Gif. F., Bd 16 (1894); p. 389. 

62. (Om fluvioglaciala randbildningar.) [Ref. af foredrag. | 
SG. ke Bd 16 (1894), pp. 391-393. 

63. (Yttrande angaende en uppgift om férmodade vaxt- 
fossil i hvarfvig lera fran Finland samt om den norrlindska 
ishafssandens bildningssitt.) — G. F. F., Bd 16 (1894), p. 
460. } 

64. Om kvartiéira nivaférindringar vid Finska viken. — 
Gor. Wa Bd 16 (1894), pp. 639-655. 


1895. 


65. (Ett for Sverige nytt slag af radialmoraner.) [Ref. af 
foredrard i — Gacte bBdi 7 (1895), pp. 212-213. 

66. Till fragan om Lommalerans alder. — G. F. F., Bd 17 
(1895), pp. 473—484. 


1896. 

67. Annu ett ord om Lommaleran. — G. F. F.. Bd 18 (1896). 
pp. 45—52. (Anmilanden och kritiker.) 

68. (Om en serie andmoriner vid Arasviken.) [Ref. af fére- 
drag] — G. F. F, Ba 18 (1896), pp. 110—111. 

69. (En tillamnad svensk expedition till Spetsbergen.) [Ref. 
af féredrag.] — Ymer, Stockholm, Arg. 16 (1896), pp. 103—105. 

70. Rapport om den svenska geologiska expeditionen till 
Isfjorden pa Spetsbergen sommaren 1896. — Vmer, Stockholm, 
Arg. 16 (1896), pp. 259—266. 

71. Om Skandinaviens geografiska utveckling efter istiden. 
Stockholm 1896, 8:0. 1: Text, 160 pp., 29 textfigs. (B. 38—41). 
2: Kartor (B. 30—37). (Fran Stockholms hégskolas populara 
férelisningar.) (Utgangen ur bokhandeln.) 

72. (Yttrande angaende glaciar- och morantyper samt block- 
studier.) — G. F. F., Bd 18 (1896), pp. 558—559. 

54—180108. G. F. F. 1918. 
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1897. 


73. (Yttrande angaende Ofverskjutning vid Sjangeli.) — 
Cel BAT Nai A GREG) wud top 

74. (Yttrande om Vestanakonglomeratet och jirngneisen.) 
=i fe bd ao (LOo (eps oe. 


75. (Yttrande angaende jattegrytor.) — G. F. F, Bd 19 
ISO pelo, 
76. Stockholmstraktens geologi. — Stockholi, Sveriges huf- 


vudstad, skildrad med anledning af Allm. Konst- och Industii- 
utstillningen 1897, enligt beslut af Stockholms Stadsfullindk- 
tige. Del 1, Stockholm 1897, 8:0. Pp. 1—27, figs. 1—5 (B. 42 
14); 

77. (Von Postglaciiren pa Spetsbergen.) [Ref. af foredrag. | 
— G. F. F., Bd 19 (1897), pp. 185—186. 

78. Om rullstensasarnas bildningssitt. — G. F. F., Bd 19 
(1897), pp. 866—386. 


1898. 


79. Om den senkvartiira landhéjningen kring Bottniska 
viken. — G. F. F., Bd 20 (1898), pp. 369—393, pl-20 (B: 45) 


1899. 


80. (Stranderosion i fast berg utmed gamla forkastnings- 
branter.) [Ref af foredrag.] — G. F. F., Bd 21 (1899), pp. 
129-150) 

81. (Yttrande angaende Lommalerans alder.) — G. F. F., 
Bd 21 (1899), p. 132. : 

82. (Yttrande om termerna wnder-, medel- och 6fverglacial.) 
— G. F. F,, Ba 21 (1899), p. 132. 

83. (Yttrande om termen vindnétta stenar.) — G. F. F., 
Bas 2ta0899) .n.al32, 

84. Geologi och mineralogi. — Stockholms Hégskola 1878 
—1898._ Beriittelse bfver Stockholms Hégskolas utveckling un- 


¢ 
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der hennes forsta tjugudrsperiod, pai uppdray af hennes léra- 
rerdd utgifven af Hégskolans rektor. Stockholm 1899, 8:0 
Pp. 104—123. 

85. (Yttrande om dalgangarna vid Stora Sjifallet.) — G. 
Pa. Bd 21 (1899), p22. 

86. (Yttrande om sickdalartade utskirningar pa Kinnekulle.) 
Ree Bd 21 (1899), piv390. 

87. (Om en for fotogrammetri apterad kamera.) [Ref, af 
foredrag.] — G. F. F., Bd 21 (1899), pp. 539—540. 

88. Om algonkisk bergveckning inom Fennoskandias griins- 
omraden. — G. &. F&F. Bd 21 (1899), pp. 675—694. 

89. (Om Stockholmstraktens geologi.) [Ref. af foredrag.] — 
Férhandl. Skand. Naturf. 15 méte (Stockholm 1898), 1899, pp. 
216—217. 

90. (Nya bidrag till Spetsbergens geologi.) [Ref af fére- 
drag.| — Férhandl. Skand. Naturf. 15 méte (Stockholm 1898), 
1899, pp. 229—231. 

91. Instruktion fér den svenska afdelningen af den svensk- 
ryska gradmitningsexpeditionen till Spetsbergen 1899—1900. 
Gillad och antagen vid komiténs sammantriide den 7 juni 1899. 
[Af G. Dr Geer.| — Instruktioner fir den svenska afdelningen 
af den svensk-ryska gradmdtningsexpeditionen till Spetsbergen 
1899—1900. . Stockholm 1899, 8:0, pp. 5—6. 


1900. 


92. (Yttrande om lagringsférhallandena inom silur och kar- 
bon pa Beeren Hiland. — G. #. F, Bd 22 (1900), p. 70. 

93. (Yttrande i fragan »algonkisk veckning inom Fenno- 
skandias grinsomrade.) — @. F. F., Bd 22 (1900), pp. 1385— 
142. 

94. (Yttrande om eskers, kames, asgropar m. m.) — G. FF. 
Ba 22 (1900), pp. 344346. 

95. (Yttrande i Riksdagens Andra Kammare angaende 


820 EBBA HULT DE GEER. [Maj 1918. 


anslag till Nordiska Museet.) — Miksd, Prot. 1900, Andra 
Kammaren, Bd 3, N:o 35, pp. 48—49. 

96. (Yttrande i Riksdagens Andra Kammare i fraga om 
lag angaende vivisektion af djur.) — Jbid., Bd 3, N:o 41, pp. 
2627. 

97. (Yttrande i Riksdagens Andra Kammare angaende ut- 
redning och férslag i fraga om djupborrningar i sédra Sverige.) 
— Ibid., Bd 4, N:o 45, pp. 51—82. 

98. [Tal pa Vegadagen sasom ordforande i Svenska Sall- 
skapet fdr Antropologi och Geografi.| — Ymer, Stockholm, 
Arg. 20 (1900), pp. 237-239. 

99. P. M. for den vid svensk-ryska gradmitningskommit- 
téns sammantriiden i Petersburg den 12—15 mars 1900 beslu- 
tade allminna planen fér samverkan mellan de svenska och 
ryska afdelningarna af arets Spetsbergsexpedition. [Af G. Dz 
Gemr.] — Tilldgg till de dr 1899 utfdrdade instruktioner och 
program for den svenska afdelningen af gradmdtningsexpedi- 
tionen till Spetsbergen. Stockholm 1900, 8, pp. 8—9. 

100. Plan fér konnektionen mellan triangelnitets norra och 
siédra del, pa anmodan af kommittén uppgjord af GERARD DE 
Gomp— 1bid} pp 011k 

101. Instruktion for de topografiskt geologiska arbetena vid 
svenska afdelningen af gradmitningsexpeditionen ar 1900. [Af 
GaDn Gran} Jbid.. pp. 1213: 

102. Die Gletscher von Spitzbergen. Vortrag gehalten auf 
dem 7. Internationalen Geographen-Kongress in Berlin im Jahr 
1899. — Verhandl. des 7. Intern. Geographen-Kongresses in 
Berlin 1899. Berl. 1900, pp: 299—302. 

103. Om det svensk-ryska gradmiétningsnitets framférande 
éfver sédra och mellersta Spetsbergen. — Ymer, Stockholm, 
Arg. 20 (1900), pp. 281—302, pl. 13 (B. 46). — Afven sAsom 
Rapport till Kongl. Kommittén for Gradmiatuag pa Spetsber- 
gen. Ofver den ryska gradmdtningsexpeditionens arbeten som- 
maren 1899. Stockholm 1900, pp. 5—26. 
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104, Om déstra Spetsbergens glaciation under istiden. — 
Goer «eds 22.(1900), pp. 427-436, pl: 10a(B. 47). 

105. Sandproben aus der Takla-makan Wiiste. — Peterm. 
Mitt., Erg. heft. 151, Gotha 1900, (Hxpry, 8., Wissensch. Erg, 
meiner Reisen in Zentralasien 1894—1897), pp. 268—270. 

106. (Yttrande med hanvisning till Ramsays undersékning 
pa Kolahalfén.) — G. F. F., Bd 22 (1900), pp. 487—488. 


1901. 


107. Gradmiétningsexpeditionen 1901. — Ymer, Stockholm 
Arg. 21901); pp. 108—T1L. CNotiser.) 

108. (Yttrande i Riksdagens Andra Kammare om en pro- 
fessur i geografi vid universitetet i Upsala.) — Riksd. Prot. 
1901, Andra Kammaren, Bd 2, N:o 18, pp. 30—82, 37—88, 39. 

109. (Yttrande i Riksdagens Andra Kammare om inrittande 
af ett jord-magnetiskt centralobservatorium,) — Jbid., Bd 2, 
N:o 19, pp. 41—42. 

110. (Den kvartiérgeologiska utvecklingen af trakten kring 
Ed i Dalsland.) [Ref. af foredrag.] — G. F. F., Bd 23 (1901), 
pp. 319—821. 

111. Gradmitningsexpeditionen. — Ymer, Stockholm, Arg. 
21 (1901), pp. 346—348. (Notiser.) 

112. (Spar efter maskar i en Heklahooklagren tillhérande 
dolomit vid Murchison bay pa Spetsbergen.) [Meddelande.] — 
Gaels Fo Bd 23," (901), pres: 

113. (Vindnétta stenar fran Lommebay pa Spetsbergen.) 
[Ref. af féredrag.] — G. F. F., Bd 23 (1901), p. 532. 


1902. 

114. Rapport om den svenska gradmatningsexpeditionen till 
Spetsbergen sommaren 1901. 1, 2. — Rapporter till Kongl. 
Kommittén for gradmitning pa Spetsbergen ofver den svenska 
gradmatningsexpeditionens arbeten 1901, Stockholm 1902, pp. 
o19. 
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115. (Yttrande i Riksdagens Andra Kammare om arméns 
uniformer.) — Riksd. Prot. 1902, Andra Kammaren, Bd 2, N:o 
Lo, pp. 24-26. 

116. (Yttrande i Riksdagens Andra Kammare angaende 
statsbidrag at sockenbibliotek.) — Jbid., Bd 2, N:o 26, pp. 
Haak 

117. (Yttrande i Riksdagens Andra Kammare angaende 
anslagen till pensions- och indragningsstaterna.) — Lbid., Bd 4, 
N:o 41, p. 39. 

118. (Yttrande i Riksdagens Andra Kammare angaende 
riksmuseets etnografiska afdelning.) — Lbid., Bd 4, N:o 45, 
pp. 92—53. 

119. (Yttrande i Riksdagens Andra Kammare angaende till- 
godogérande af kronan tillhérig vattenkraft i Gdta elf vid 
"Trollhattan.) — Ibid., Bd 5, N:o 55, pp. 16—18. 

120. Beskrifning till kartbladet Strémstad med Koster. — 
S. G. U., Ser. Ac, N:o 1, 1902, 73 pp., 1 geol. kartblad i ska- 
lan 1: 100000 (B. 48). 

121. Gradmitningsexpeditionen. — Ymer, Stockholm, Arg. 
22 (1902), pp. 482—433. (Notiser.) 


1903. 


122. (Yttrande i Riksdagens Andra Kammare om dndring 
af § 24 riksdagsordningen m. m.) — Riksd. Prot. 1903, Andra 
Kammaren, Bd 2, N:o 23, p. 58. 

123. (Yttrande i Riksdagens Andra Kammare angaende 
éfriga ordinarie anslag) [for kartligening af Norrlands kust- 
trakter.| — Jbid., Bd 2, N:o 27, pp, 18—19, 21. 

124. (Yttrande i Riksdagens Andra Kammare angaende 
anslag fér utvidgning af Akers krutbruk.) — Zbid., Bd 2, N:o 
Ol; pede: 

125. (Yttrande i Riksdagens Andra Kammare angaende ut- 
gifvande af ett arbete om S. HepIns senaste resa i Central- 
asien). — ibid., Bd 2, N:o 33, pp. 29-81, 35—36; 404m 


i 
: 
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126. (Yttrande i Riksdagens Andra Kammare angaende for- 
bud att vid jakt anviinda mausergevir.) — Ibid., Bd 2, N:o 
BS, po 89: 

127. (Yttrande i Riksdagens Andra Kammare om anslag 
for Sveriges deltagande i virldsutstillningen i S:t Louis ar 
F904) 521 01d... bd D; N:0:.65, ppsc29—30. 

128. (Yttrande i Riksdagens Andra Kammare om anslag 
for en undsittningsexpedition till ae ishafvet.) — Lbid., 
Bd 5, N:o 66, pp. .27—29. 

129. Uber die Beziehungen unserer Seenplateaus zu den 
einstmaligen Abrasionsflichen. — Férhandl. Nordiska Natur. 
och Likaremotet 1 Helsingfors 1902. Helsingfors 1903. Sekt. 
4, geol. och mineral., pp. 2—4. 

130. Die quartiéren Niveauverainderungen: der gegenwirtige 
Standpunkt der Frage und Aufgaben fiir kiinftige Untersuch- 
ungen. — Ibid., pp. 39--A41. 

131. Vorschlag zur Einteilung klastischer Erdarten und 
Gesteine. — JLhid., pp. 48—46. 


1904. 


132. (Yttrande om olikheten mellan siédra Skandinaviens 
skilda morainbiddar samt om interglaciala lager vid Ust Vaga.) 
— G. F. F., Bd 26 (1904), p. 20. 

133. (Yttrande om ett pseudokonglomerat pa Uté.) — G. F. F,, 
Bd 26 (1904), p. 27. 

134. (Yttrande i diskussion med anledning at G. DE GuERS 
féredrag om porfyrbreccia sasom ledblock bland viistra Sveri- 
ges flintférande drifisblock.) — G. F. #., Bd 26 (1904), pp. | 
S192. 

135. (Yttrande om landets hoéjdlige vid isens atsmaltning 
samt om Jamiesons istrycksteori m- m.) — @. FP. F, Bd 26 
(1904), pp. 233, 237—238. a 

136. (Yttrande i Riksdagens Andra Kammare angaende an- 
visande a beviljadt anslag till reservupplag af klade m. m. till 
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arméns munderingspersedlar.) — Riksd. Prot. 1904. Andra 
Kammaren, Bd 2, N:o 32, pp. 38—39. 

137. (Yttrande i Riksdagens Andra Kammare angaende be- 
stimmande af straickningen af viss del af sjégrinsen mellan 
Sverige och Norge.) — IJbid., Bd 3, N:o 35, pp. 28—24. 

138. [Motion i Riksdagen] i anledning af Kungl. Maj:ts 
proposition angaende andrad anordning af rikets allmanna liro- 
verk samt lénereglering for de vid dem anstillda lirare. — 
Bih. till Riksd. Prot. 1904, Saml. 1, Afd. 2, Bd 2 (Motioner 
i Andra Kammaren, N:o 240), 16 pp. 

139. (Yttrande i Riksdagens Andra Kammare om dndrad 
anordning af rikets allmiénna laroverk m. m.) — Riksd. Prot., 
1904, Andra Kammaren, Bd 4, N:o 51, pp. 54—55. 

140. (Yttrande i Riksdagens Andra Kammare om ifragasatt 
anslag till utgifvande af ett vetenskapligt arbete angaende do- 
centen O. NoRDENSKJOLDS expedition till sédra Ishafvet.) — 
Lbid., Bd 4, N:o 54, pp. 5258. 

141. Baltiska isstr6mmen. — Nordisk Familjebok, Bd 2, 
Stockholm 1904, spalt 804—805. 

142. Observations météorologiques faites dans la mer du 
Spitzberg pendant les étés 1882 et 1896. — Missions scient. 
pour la mesure dun are de méridien an Spitzberg. Miss. 
Suédoise, T. 2, Sect. 8, B 5. Stockholm 1904. 4:0. Pp. 83 
21s 

143. (Yttrande angaende skridjord och rutmark pa Spets- 
bergen, i Norge och Jamtland.) — G. F. F., Bd 26 (1904), 
pp. 465—466. 

144. (Yttrande om radialmordner, drumlins, andmoriner och 
kames.) — G. F. F., Bd 26 (1904), pp. 503—505. 


1905. 


145. Tal af Hégskolans rektor, professor G. Dz Grzr. — 
Slutord af Hégskolans rektor. — Fran Stockholms Hégskolas 
kvartsekelfest den 28 oktober 1904. Stockholm 1905. 4:0. Pp. 
o—19, p. 58. 
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146 (Om skydd for naturminnesmirken.) [Meddelande. | 
C.F. F., Bd 27 (1905). p. 18. 

147. (Yttrande med exempel pa geologiska féremal och fore- 
teelser, som béra naturskyddas.) — G. F. F., Bd 27 (1905), 
pp. 108—109. 

148. Till randterrassernas terminologi. — G. Ff. F., Bd 27 
(1905), pp. 117—118. 

149. (Bidrag till istidens kronologi och klimatlira.) [Ref. 
af féredr. och diskussion.] — G@. F. F., Bd 27 (1905), pp. 219 
222, 223. 

150. (Yttrande i Riksdagens Andra Kammare om under- 
visning i hialsolara vid rikets laro- och utbildningsanstalter.) 
— Lagt. Riksd. Prot. 1905, Andra Kammaren, Bd 1, N:o 20, 
pp. 40—41. 

151. (Yttrande i Riksdagens Andra Kammare angdende en 
professur i medicinsk gymnastik och ortopedi vid Karolinska 
institutet.) — Jbid., Bd 3, N:o 33, pp. 27—28. 

152. [Motion i Riksdagen] om lénereglering fér intenden- 
terna vid naturhistoriska riksmuseet och forestandaren for sta- 
tens meteorologiska centralanstalt m. m. — Boh. till lagt. Riksd. 
Prot. 1905, Saml. 1, Bd 2 (Motioner i Andra Kammaren), N:o 
103, pp. 18—26. 

153. (Yttrande i Riksdagens Andra Kammare angdaende léne- 
reglering for intendenterna vid naturhistoriska riksmuseum.) 
— Lagt. Riksd. Prot. 1905, Andra Kammaren, Bd 3, N:o 33, 
pp. 49—59, Stockholm. 

154. (Yttrande i Riksdagens Andra Kammare angdende er- 
sittning fér férskott) [for den svenska gradmitningsexpeditio- 
nen.| — Jbid., Bd 3, N:o 33, pp. 66—67. 

155. (Yttrande i Riksdagens Andra Kammare angaende pen- 
sion at professor K. H. Sronprs anka.) — Jbid., Bd 4, N:o 52, 
pp.—29—30. 

156. (Yttrande i Riksdagens Andra Kammare angaende an- 
dring i professor A. G. Naruorsts léne- och pensionsférmaner.) 
— TIbid., Bd 4, N:o 52, p. 32. 
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157. (Yttrande i Riksdagens Andra Kammare angaende 
ifragasatt exporttull a jarnmalm.) — Jhid., Bd 5, N:o 55, pp. 
Ato 15i0)- 

158. (Yttrande om nefelinsyenitens sannolika alder.) — 
Galk i Bd 2721905 pares 


1906. 

159. (Om de senaste undersékningarna rérande den hvarf- 
viga lerans bottenhvarf och den senglaciala landisens recession 
genom Stockholmstrakten). [Ref. af foredrag.] —- G. F. F, 
Bd 28 (1906), pp. 139--140. 

160. (Yttrande om viirdelésheten af »negative evidence» ré- 
rande inter- savil som preglaciala lager och om skillnaden 
mellan morin- och strandgrus.) — G@. F. F., Bd 28 (1906), pp. 
185—18&6. 

161. (Om den sista baltiska isstrbmmen och dess afsmalt- 
ning inom sédra delen af Ostersjéns dalgang.) [Ref. af fére- 
drag.|.— °G. F. F., Bd 28 (1906), pp. 419—421. 


1907. 

162.. (Yttrande om undervisningen i geologi vid Tekniska 
Higskolan. — G. F. F., Bd 29 (1907), pp. 219=220, 

163. (Yttrande om betydelsen for den ekonomiska geologien 
af den vetenskapliga geologiens sjilfstindighet. — G. F. F., 
Bd 29 (1907), p. 238. 

164. Geologi och mineralogi [1899—1906.] — Stockholms 
Hogskola under aren 1599—1906. Beriittelse utgifven af lérare- 
radet. Stockholm 1907. 8:0. Pp. 61—70. . 

165. En forhistorisk tiderakning. — Svenska Kalendern 
1908. Uppsala [1907], pp. 78—80. 


1908. 
166. (Yttrande om de jamtlindska issjélinjernas utveckling 
och nuvarande lutning.) — G. F. F., Bd 30 (1908), pp. 23 
—24. . : 


Bd 40. H. 5.| BIBLIOGRAPHIA DE GEERIANA. 827 


167. (Yttrande i diskussionen om nomenklaturen fér vara 
granuliter eller hiélleflintgneiser.) — G. F. F., Bd 30 (1908), 
p.-210. 

168. Svensk Spetsbergsexpedition 1908. — YVmer, Stockholm, 
Arg. 28 (1908), pp. 102—105 (Notiser). Omslagstitel: Plan fér 
1908 ars svenska Spetsbergsexpedition. 

169. Den svenska Spetsbergsexpeditionen ar 1908. — Ymer, 
Stockholm, Arg. 28 (1908), pp. 341-344 (Notiser). 

170. Nagra odgonblicksbilder fran Spetsbergen. — Ny tid- 
ning for idrott, Stockholm, Arg. 11 (1908), julnumret, pp. 29 
=ol, 6 figs. 

171. (Yttrande om deltat vid Vingingsjén i Klardlfsdalen 
och vid Mora samt om Siljans djuprinna. — G. I’. F., Bd 30 
(1908), p. 455. 

172. On the evidences of late Quaternary changes of cli- 
mate in Scandinavia. By Gurarp Dr Gurr and Rutcer Szr- 
wanpEer. — G. F. F., Bd 30 (1908), pp. 457—458. 

173. On late Quaternary time and climate. — G. fF. F., Bd 
30 (1908), pp. 459—464. 

174. Nagot om Spetsbergen. — Ord och Bild, Stockholm, 
Arg. 18 (1909), tr. 1908, pp. 31—42, 11 figs. 


1909. 


175. Spetsbergen i bilder. 1—8. Stockholm 1909, Fol. 
2 pp., 8 pls (originalfotografier). 

176. (Yttrande om vikten att atskilja issjébildningar fran 
senglaciala dalfyllningar eller »sandar? samt om skillnaden 
mellan issjjar och landsjéar.) — G. F. F., Bd 31 (1909), pp. 
moG—197. 

177. Swedish Spitzbergen maps until the end of 1908. — 
Ymer, Stockholm, Arg. 29 (1909), (Natuors?, A. G., Dz Guzr, 
G. och Anpersson, J. G., Swedish explorations in Spitzbergen 
1758—1908), pp. 78-—89. 
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178. Some leading lines of dislocation in Spitzbergen. — 
G. FF, Bd-38) (1909), pp. 199-2038 pl) GB. 90): 

179. [Motion i riksdagen] [af prof. G. Ds Guer] om inrat- 
tandet af en personlig professur at docenten Carn Wray, 
(Meddelad af friherre Cart Bonpg.) — Bih. till Riksd. Prot., 
Saml. 1, Afd. 2, Bd 2 (Motioner i Andra Kammaren), N:o 47, 
Stockholm 1909, pp. 1-5. 

180. (Yttrande om mineralstatistik och om »svartsten» sasom 
teknisk beteckning pa diabas och andra svarta bergarter.) — 
—-G) FOF; Bd, 31 (1909), p: 277. 

181. (Yttrande om Ancylussjéns afspirrning fran hafvet; 
om storm- och rasskikt och om det recenta sedimentets for- 
delning pa Ostersjéns botten.) — G. F. F., Bd 31 (1909), pp. 
287 —288. 


182. (Yttrande om postglacialtidens nuvarande glaciéirmaxi- 


mum samt om tidpunkten for i Harjedalen—Lappland pavisade 
isoscillationer. Afsatserna vid Gellivare—Dundret ej strandlin- 
jer utan radialmoraner.) — G. F. F., Bd 31 (1909), p. 420. 

183. Dal’s Ed, some stationary ice-borders of the last gla- 
ciation: — -@. F. F., Bd 31 (1909),pp. 511-556, 1pls. 17s 
8 textfigs. (B. 51—56). — Afven sasom Livret-guide des ex- 
cursions en Suede du IL1:e Congrés géol. intern. 24. 1910. 
46 pp., 3 pls. 


1910. 


184. Tal af Hogskolans rektor, professor G. De Gur. — 
Afslutningsord af Hégskolans rektor. — Tal af professor G. 
De Geer till professor J. G. Ricuurr. — Invigningen af 
Stockholms Hégskolas nya byggnad den 6—7 december 1909. 
Minnesskrift. Stockholm 1910, pp. 9—15, 18—25, 51—52, 92 
== 95) i 


185. (Om det Europeiska Nordhafvet samt omgifvande kust- ; 
och fjordbildningar.) [Ref. af foredrag.] — G. FP. F., Bd ae | 


(1910), pp. 17—21. 
186. Quaternary sea-bottoms in Western Sweden. — G. F. F,, 


y 


q 
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Bd 32 (1910), pp. 1139—1195, pls 43—45, 9 textfigs. — Atven 
sasom Livret guide des excursions en Suede du 11:e Congres 
géol. intern. 23. 1910. 57 pp., 3 pls. (B. 58—61.) . 

187. A thermographical record of the late Quaternary cli- 
mate. — Die Verdnderungen des Klimas seit dem Maximum 
der letzten Hiszeit. Stockholm 1910. 4. Pp. 303—310. ° 

188. Excursion B 2. Phénoménes quaternaires de Stock- 
holm. — X/:e Congres géologique, Stockholm 1910. Program- 
mes et renseignements sur Stockholm. Stockholm 1910. Pp. 
14—15. [Ingar afven i n:o 207.] 

189. A geological excursion to Central Spitzbergen. Stock- 
holm 1910. 8. 23 pp., 9 kartor och 12 andra pls. (B. 65— 
70.) Omslagstitel: Guide de V’excursion au Spitzberg. 1l:e 
Congres géol. intern., Stockholm 1910. 

190. (Yttrande om sekundir tryckstruktur inom gneiser). 
— G. F. F, Bd 32 (1910), p. 1492. 


1911. 


191. Den svenska Spetsbergsexkursionen 1910 fér deltagare 
i den Ill:e internationella geologkongressen i Stockholm. — 
Ymer, Stockholm, Arg. 30 (1910), tr. 1911, pp. 305—810. 

192. (Yttrande om lagt liggande Tapes- och Litorinalager 
samt om af nétvickan miarkta nétskal. — G. F. F., Bd 33 
(1911), p. 188-139. 

193. (Yttrande om salthalten i Ostersjén under den post- 
glaciala sinkningens bérjan.) — G. F. F., Bd 33 (1911), p. 144 

194. Norra Europas tertiéra ursprung. [Ref. af foredrag.| 
— Ymer, Stockholm, Arg. Sle Lb appa 98e=99, 

195. List of the shells, ete, from Cora Island. — Leeds, 
Proc. Yorksh. Geol. Soc., Vol. 17 (1911), Part 3, (Lampiuen, 
G. W., On the shelly moraine of the Sefstrém glacier ...), pp. 
205— 236. 

196. (Yttrande om _ befolkningsstatistik med héansyn till 
landets naturliga geologiska indelning, sérskildt den markera- 
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de tudelningen i supramarina och submarina omraden.) — @, 
F. F, Ba 33 (1911), pp. 229—230. 
197. Geologi och mineralogi [1907—1909]. — Stockholms 


Hogskola under tren 1907-1909, Berittelse utgifven af larar- 
rddet. Stockholm 1911. 8:0. Pp. 28—32. 

198. (Yttrande om bristen pa Limnealager i Malaretrak- 
terna samt om postglacialhafvets salthalt.) — G. W. F., Pd 33 
(191 1)pp.. 265" 

199. Yttrande om den noga bestiimda griinsen mellan de sen- 
och postglaciala tidsskedena.) — G. F. ., Bd 33 (1911), p. 268. 

200. (Yttrande om R. LipEns arbetsresultat.) — G. #. Fs 
Bd 88 (1911), p. 280. 

201. Om den senkvartiéra tidens indelning. — G@. F. F, 
Bd 38 (1911), pp. 463—470. 


1912. 


202. Om grunderna for den senkvartiéra tidsindelningen. — 
Glia Fe Bd 3451912) ip. 6252 264) 

203. The coal-region of Central Spitzbergen (notes to a 
map of the main coal-district on the scale of 1: 300000). — 
Ymer, Stockholm, Arg. 32 (1902), pp. 335>-380, ply 16 ieae 
figs; (B; 72, 73:) 

204. A geochronology of the last 12,000 years. — Compte 
rendu de la I1:e sess. du Congres géol. intern. (Stockholm 
1910), “ase: 1, 1912; “pp. 241-257 pls" t= 2 Bie 
Tysk éfvers. i Geologische Rundschau, Leipzig, Bd 3 (1912), 
pp. 497—471, figs 1—3. 

205. Kontinentale Niveauverinderungen im Norden Euro- 
pas. — Compte rendu de la L1:e sess. du Congrés géol. intern. 
(Stockholm 1910), Fase. 2, 1912, pp. 849—860, 1 pl. (B. 76.) _ 
— Afven i Petermanns Geogr. Mitt., Gotha, Bd 58 (1912), pp. — 
121—125. — Rysk dfvers. i Annuaire géol. et minéral de la — 
Russie, N. Alexandria, Vol. 15 (1913), pp. 20—26. 3 

206. Exkursion A. 1. Spitzbergen. — Compte rendu de la 


»% 
* 
+ 
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I1:e sess. dw Congres géol. intern. (Stockholm 1910), Fase. 2, 
Bel2, ‘pp. 1205—1226, pls 1—5. 

207. Excursion B 2. Phénoménes quaternaires de Stock- 
holm. — Compte rendu de la 11:e sess. du Congres geol. in- 
tern. (Stockholm 1910), Fase. 2, pp. 1290-—1292. 

208. Excursion C 3. Quaternary phenomena in the south- 
ern part of Sweden. A. — Compte rendu de la 11:e sess. du 
Congres géol. intern. (Stockholm 1910), Fasc. 2, pp. 1339—1342 

209. (Yttrande om behofvet af ingdende detaljstudier ro- 
rande den s. k. strandfladens verkliga natur, dé annu vid dess 
begrinsning ingenstides antraffats verkliga strandlinjer och 
gamla férkastningsbranter.) — @. F. F., Bd 34 (1912), pp. 581 
—582, 584. 


1913. 


210. (Yttrande om méjligheten att en varphég invid den 
férmenta jattegrytan vid Smedby bestod af ur denna lisbranda 
meer GH. i. Bd 35 (1913); p. 19. 

211. The North coast of Spitzbergen, Western part (with a 
map on the scale of 1: 100 000). — Ymer, Stockholm, Arg. 33. 
B15), pp-.230——277,.pl. 44(B 77), figs, 1—3. 

212. (Om finiglaciala Yoldiarelikter.) — [Ref. af foredrag. | 
— @. F. F, Bd 35 (1913), pp. 307—309. 

213. (Om den gotiglaciala isrecessionen inom viastra Sverige.) 
Ref. af foredrag.] — G. F. F., Bd 35 (1913), pp. 404—406. 


1914. 

214. (Yttrande af tvifvel mot det marina ursprunget af de 
niktiga devoniska strandbildningarna i Skottland och pa 
Spetsbergen samt om rombporfyrbreccian vid Kristianiafjorden.) 
mer. F., Bd 36 (1914), pp. 21—22. 

215. (Yttrande om kvarts och kvartsit inom kartbladet 
Strémstad.) — G. F. F., Bd 36 (1914), p. 126. 

216. (Yttrande om landisoscillationer vid Storsjén). — G. 
7. F., Bd 36 (1914), p. 129. 
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217. (Yttrande om den kvartaéra urlakningen vid Ragunda.) 
2G. Fo Fe Bd 360914) pie 

218. (Yttrande om den pre-senona kaoliniseringen i nord- 
éstra Skane.) — G. F. F., Bd 36 (1914). p. 181. 

219. (Om den senglaciala isrecessionen inom den Baltiska 
dalen.) [Ref. af foredr. och diskussion.] — G. F. , Bd 36 
(1914), pp. 215—218. 

220. (Yttrande om den s. k. strandfladens vidstrackta hori- 


sontalitet sisom vittnesbérd emot stranderosion.) — G. F. F., 
Ba 36 (1914), p. 317. 
921. Tutopose Tscuernyscuew. [Nekrolog.] — G. F. F, 


Bd 36 (1914), pp. 381—384, 1 textfig. (portr.) 

222. (Yttrande om de vixtférande Arshvarfven vid Ragunda.) 
=— Gof. if, Bd 36 01914), p. 392: 

223. Furix Waunscuarre. [Nekrolog.| — G. F. F., Bd 36 
(1914), pp. 525—528, 1 textfig. (portr.) 


1915. 


224. Om naturhistoriska kartor éfver den Baltiska dalen. 
— Pop. Nat. Revy, Stockholm, Arg. 4 (1914), tr. 1915, pp. 
189—200, pls 1—4 (B. 78). 

225. (Yttrande om den stora flexurgrafven i fjalltrakterna.) 
Gare Bdee PAIS pou 

226. (Yttrande om vikten fér geologiska statsundersékningar 
att ej asidositta rent geologiska utredningar och att astad- 
komma en allsidig registrering af de geologiska tillgangarna.) 
G. F. F., Bd 37 (1915), pp. 144—145. | 

227. Geologi [1909—1914]. — Stockholms Hégskola 1909—_ 
1914. Berittelse utgifven af Ldrarerddet. Stockholm 1915, 
pp. 78—83. : 

228. (Om tertiira nivaférindringar pa Spetsbergen.) [Ref. 
af foredr.] — G. F. F., Bd 37 (1915), pp. 345—346. | 

229. (Yttrande om dubbelbreccior inom Stockholmstrakten 
och kartbladet Vidtskéfle.) — G. F. F., Bd 37 (1915), p. 6 | 
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230. (Yttrande om iserosion vid férindringar i landisens 
strémriktning.) — G. F. F., Bd 37 (1915), p. 628. 

231. (Yttrande om Ancylussjins tillopp af smaltvatten och 
om atloppets diraf beroende storlek.) — @. F. F., Bd 37 (1915), 


p- 629. 


1916. 


282. (Om internationell anvandning af den svenska kvar- 
tirkronologien.) [Ref. af foredr. och diskussion.] — G. F. F. 
ied aS (1916), pp. 17—21, 22, 24. 

233. (Yttrande om den ritta begransningen af begreppet 
Reve) — GCP, Bd-33. 1916) pp. 228—229. 

234. Om tidpunkten for Allerédsoscillationen. — G@. F. F., 
Bd 38 (1916), pp. 237—242. 

235. The head of Wood Fjord. With a map on the scale 
of 1: 100000. — Ymer, Stockholm, Arg. D6 (1916), pp. 156— 
fo2, pl. 6.(B. 79). 

236. (Yttrande om sattet att bestimma den sannolikt vid- 
strickta pollenspridningen.) — G. F. F., Bd 88 (1916), pp. 
ovo—oau4. 

237. (Yttrande om arten af geotekniska kommissionens 
uppdrag.) — K. Jdrnvdgsstyrelsens Meddelande till personalen 
vid Statens jdrnvdigar. No. 1, Stockholm 1916, Statens jarn- 
vigars geotekniska kommission, pp. 40—41. 


1917. 


238. (Om de finiglaciala gransmorainerna och motsvarande 
klimatvixlingar.) [Ref. af foredr.] — G. &. F, Bd 39 (1917), 
pp. 15—22. 

239. (Yttrande om Gymnosolen, maskspar och oolit fran 
Spetsbergens Heklahoeklager och deras likhet med Finnmar- 
mee Gs Py I, Bde 39) (1917), yp: 117. 

240. (Yttrande om arsmoriners uppkomst i vatten, dar is- 

55—180108. G. F. F. 1918. 


F 
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brickan tillskirpts genom kalfning.) — G. F. F., Bd 89 (1917) 
Dp. LAU: 

241. Fjarrkonnektioner langs de finiglaciala gransmorinerna. 
— G. F. F., Ba 39 (1917), pp. 185—187. 

242. (Om fjarrkonnektioner lings de gotiglaciala graénsmo- 
rinerna i Scanodania och Nordamerika.) [Ref. af féredr. och 
diskussion.| — G. F. F., Bd 39 (1917), pp. 241—246. 

243. Om teori och praktik. — Hyllningsskrift tilldgnad J. 
Gust. Richert pa sextioirsdagen den 106 maj 1917. Stockholm 
1917, pp. 354—362. 

244. Om striden mellan sol och is pa jordklotet. [Ret. af 
foredrag.| — Forhandl. Skand. Naturf. 16 méte (Kristiania 
DOLE). Uo Tene oO at le): 

245. Geoteknisk indelning af jordlagren. [Af Gerarp Dx 
Gurr. |— Statens Jdrnvdgar, Geotekniska Meddelanden 1. Stock- 
holm 1917. — Véagledning vid jordborring fér jarnvigsinda- 
mal, pp. 8—12. 

246. (Geologiska meddelanden om den plats, dar den nya 
jarnvigsbron skall framga Ofver Nédertalje kanal.) [Ref. af 
féredrag.| — Teknisk tidskrift, Stockholm, Uppl. B, Arg. a 
(19) NO 84. pp LOLs 

247. Nagra ord om saklig polemik. — G. F. F., Bd 39 
(AOU), ppratao—- 1a: 


1918. 


248. (Yttrande om de tidigaste fynden af urberg inom hor- — 
sten norr om Pyramidberget pa Spetsbergen.) — G. F. F., Bd 
A0(1918), > 19: 

249. (Yttrande om de senglaciala fallvindarnas betydelse 
fér transport af drifis och pollen inom mellersta Sverige.) —_ 
G. F. F., Ba 40 (1918), pp. 23—24. 

250. (Yttrande om Lofotenmorinernas sannolika Alder.) — 
G. F. F., Bd 40 (1918), pp. 449—450. | 


') Hittills endast som separat. 
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251. (Yttrande om Vastana glimmerkvartsit och dess natur 
at sediment.) — G. F. F., Bd 40 (1918), p. 484. 


Under tryckning: 


Om Spetsbergens natur i Sveagruvans omnejd. — Ymer, Stock- 
holm. 


Topographie. Géologie. — Miss. scient. pour la mesure dun 
arc de méridien au Spitzberg. Miss. suédoise. T. 2, Sect. 9, 
A, B. Stockholm. 
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B. Kartor. 
1881. 


1. Geologisk kartskiss 6fver Aland. Skala 1:1000 000. G6 
Sil inal.) 
G. F. F., Bd 5 880—1881), pl. 19 (A. 4).* 


1884. 


2. Karta éfver indmoriner inom sédra Norge och mellersta 
Sverige. Skala 1:2 000000. (28.7X10 em.) 
GF, f.,, Ba G884> 1885) phe 129 CAT) 
_ 3. Skiss 6fver landisens férsta och andra utbredning i sédra 
Sverige. Skala 1:2000000. (1149 em.) 


4. Skiss 6Ofver den skandinaviska landisens andra utbred- 
ning. (Skala c, 1:27000000. 11.3X9.2 em.) 
Boch 4a dotd-. ple 43: (Am tb) 
No. 3 nagot forminskad afven i: NAaTHorst, A. G., Jordens histo- 
ria. 2. Stockholm 1894, p. 1000. — Ramsay, W., Geologiens grun- 
der. 2. Helsingfors 1913, fig. 128, p. 217. 


1886. 


5. Vestanafaltet. Kartskiss. Skala 1:200000. (4.5X7.5 em.) 
Gh Fe Bd (8 (1886). plea CAs doe 


1887. 


6. Barnakallegrottan. Skala 1:200. (10.4X6.2 em.) 
GP... Baio Ces) epic ise sO go.) 


' A. 4 0. s, v. hinvisar till resp. kartors text i afdelning A. 
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7. (Det geologiska] kartbladet Lund. (Revid.) Skala 1:50 000. 
59.5445 em.) 

S.. Gs U., Ser>-As, No: 92. (A, 22. 
8. Héjdkarta 6éfver bladet Lund. Skala 1: 300000. (9.9x 
6.4 cm.) . 
9. Bergartskarta 6fver bladet Lund. Skala 1: 300000. | (9.9 
‘ 


5 em.) 
8 och 9 zbid., pl. CA. 22.) 


x 


1888. 


10. Skiss éfver Tromsétrakten med inlandsgranitens utbred- 
ning sdsom fast berg [och sésom] block i moridner. (Skala c. 1: 
2, 600 000. 6.36.5 em.) 

GF F., Bd 10°(1888), textfig.. p- 196: CA. 23.) 

11. Isoanabaser éfver landhéjningen efter istiden. 1, i Skan- 

dinavien. 2, i Utah. (Skala ¢. 1:27000000. 11.8 X9.2 em.) 


Q 


12. Isoanabaser 6fver iene ngen efter istiden. 3, i nord- 
éstra Amerika. (Skala 1: 27000000. 11.8X8 em.) 
tisoch 12 =Gs F. Ff... Bde10 1388), ol. 2, GA. 249 
No. 11.1 afven i: NATHorsT, A. G., Jordens historia. 2. Stock- 
holm 1894, p. 1061. 


1889. 


13. [Det geologiska] kartbladet Backaskog. Skala 1:50 000. 
(59.5 X 44.5 em.) ' 
S..G. U., Ser. Aa, No. 103: (A. 33.) 
14. Hoéjdkarta éfver bladet Backaskog. Skala 1: 300 000. 
(9.7 7.4 em.) 
15. Bergartskarta dfver bladet Backaskog. Skala 1+ 300 000. 
(9.7X 7.4 an) 
14 och 15 ibid., pl. (A. 33.) 
16. [Dislokationer i urberget vid Réakra i Qviinge socken. 
Skala 1:1200. (5.9X10.9 em.) 
Tbid., fig. 2, p. 52.. (A. 33.) 
17. [Dislokationer i urberget nira Hrikstorp i Vanga soc- 
ken.] Skala 1:1200. (5.9X10.9 em.) 
Ibid., fig. 3, p. 52. (A. 33.) 
18. [Det geologiska] kartbladet [no. 105] Vidtskéfle. Skala 
-1:50000. (42X45 em.) 
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19. [Det geologiska] kartbladet [no. 106] Karlshamn (Skane- 
delen). Skala 1:50000. (6X37 ecm.) 
20. [Det geologiska] kartbladet [no. 107] Sélvesborg (Ska- 
nedelen). Skala 1: 50000. G0OX8 em.) 
14—16 = S. GU., Sex, Aa Nis 105—107. (AD 349 


21. Bladen Vidtskéfle, Karlshamn (Skanedelen) och Sélves- 
borg (Skanedelen). Héjdkarta. Skala 1: 300000. 9.8X7.5 cm, 


22. [Samma blad.] Bergartskarta. Skala 1: 300000. (@.s 
xT s, em.) 


17—18 Ibid., pl. (A. 34.) 


1890. 


23. Isoanabaser for den postglaciala héjningen. Skala 1: 
11750000. (9.67.1 em.) 
G. F. F., Bd 12 (1890), textfig., p. 100.< (A.. 36.) 


1891. 


24. Map of the late glacial marine area in Southern Swe- 

den. (Skala ce. 1: 2 680000 19.6 X 21.2 em.) 
Rochester, Bull. Geol. Soc. Am., Vol. 3 (1891), pl. 2. CA. 42.) 

I forminskad skala afven i: ANDERSSON, G., Svenska torfmossar. 
Vet. Ak. Handl., Bd 18, Atd. 3, N:o 8, 18938, p. 57. — NATHORSD, 
A. G., Jordens historia. 2. Stockholm 1894, p. 1025. TORNEBOHM, 
A. E., Grunddragen af Sveriges geologi. Stockholm 1894, 2:dra 
uppl., p. 136; 1910, 5:te uppl., p. 158. Ussine, N. V., Danmarks® 
geologi. Kjobenhavn 1904, 2:dra uppl., p. 270. 


1892. 


25. The last changes of level in Eastern North America. 
Skala 1:16 000000. (23.8 18.3 em.) 
Boston, Proc. of the Boston Soc. of Nat. Hist., Vol. 25 (1892), 
plulonaeA. Ab) 


26. Nordvestra Skane och sédra Halland. [Utgifven af G. 
ANDERSSON.] (Skala c. 1: 770000. 8.3X10.8 em.) : 


Stockholm, Vet. Ak. Bih., Bd 18, Afd. 3, No. 2, textfig., p. 54) 
27. Vestra Ostergétland med Omberg. [Utgif'ven af G. An- 


DERSSON.] (Skala c. 1:770000. 98X76 em.) 
Ibid., textfig., p. 18. 


\ 
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1893. - 


28. Geologisk jordartskarta éfver Hallands lan med bidrag 
af lanets hushallningssillskap utgifven af Sveriges Geologiska 
Undersékning. Tryckt pa underlag af Generalstabens topo- 
gratiska karta. Skala 1:100000. (50X72 em.) 

ou Umer. Cy Now bike Cy 57) 

29. Omradet fdr glacialmergel inom Hallands lain. (Skala 
1: 700000. 15.1X22.2 em.) 

Tbid., pl. Wid p. 38.) (CA. 58.) 


1896. 


30. Den stora nedisningen. Skala 1:26 760000. (15.9X12.6 
em.) 

31. Grénlands nutida nedisning. Skala 1: 20000000. (7.9X 
13 em.) 

32. Skandinaviens sista nedisning. Skala 1:20 000000. (7.9 
X13 cm.) 

30—32 = Skandinaviens geografiska utveckling efter istiden. 2, 
pee? CAT) 

No. 30 i forminskad skala afven i: ANDERSSON, G., Phys. Geogr. 

von Schweden. Reisehandb. vom Schwed. Touristenverein, Sthlm 


1900, p. 25. — Usstne, N. V., Den almindelige geologi, Kébenhavn 
1901, p. 103. — BJORLYKKE, K. O., Geologi, Kristiania 1902, p. 
194. — Hennie, A., Liarobok i geologi for realskolan. Lund 1905, 
p. 23. — ALMQuIST, S., Larobok i naturkunnighet. 2: 3. Stock- 
holm 1906, p. 58. — SAnpsTROM, A., Natur och arbetsliv i svenska 
bygder. 1. Stockholm 1908, p. 41. — Ussine, N. V., Danmarks 
geologi. Kjobenhayn 1913, p. 190. — GRIMBERG, C., Svenska fol- 


kets underbara 6den. 1. Stockholm 1913, p. 6. 
' No. 32 i mindre skala redan i: NATHORST, A. G., Jordens histo- 


ria. 2. Stockholm 1894, p. 1002. — Afven i: Héapom, A. G., Huru 
naturen danat Sverige. Sveriges Rike, 1, Stockholm 1888, spalt 71 
ee 2. 


33. Den sista nedisningen. Skala 1:8 000 000. (20.3 X 27.9 em.) 
Skand. geogr. utv. efter istiden. 2, pl. 2. (A. 71.) 
34. Under isens afsmaltning. Isranden vid Aland. Skala 
1:8 000 000 (20.3 x 27.9 em.) 
Gira ple Sey ‘(An Tia) 
35. Mot afsmiltningstidens slut. Issjéar mellan landisen 
och fjallryggen. Skala 1:8 000000. (20.3% 27.9 em.) 
Ged ph. 42 CAL TTD . 
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I mindre skala redan i: NATHORST, A. G., Jordens historia. 2. 


Stockholm 1894, p. 1024. —: Afven i: SuEss, E., La face de la terre. 
Fransk uppl., Paris 1900, p. 566. — HENNIG, A., Larobok i geologi 


for realskolan. Lund 1905, p. 25. 
36. Den baltiska insjétiden. Vid Ancylussjéns afstingning 
fran. hafvet. Skala 1:8000000. (20.8X 27.9 em.) 
Skand. geogr. utv. efter istiden. 2, pl. 5. (A. 71.) 
I mindre skala redan i: NATHORST, A. G., Jordens historia. 2. 


Stockholm 1894, p. 1039. — Afven i: HENNIG, A., Larobok i géo- 
logi for realskolan. Lund 1905, p. 62. TORNEBOHM, A. E., Grund- 
dragen af Sveriges geologi. Stockholm 1910, p. 159. — FLODSTROM, 


I., Naturforhallandena i Sverige. Uppsala 1918, p. 118. 
37. Under stenaldern. Den sista landsinkningen vid sin 
erans. Skala 1:8000000. (20.3X 27.9 em.) 
Skand. geogr. utv. efter istiden. 2, pl. 6. (CA. 71.) 
I mindre skala redan i: NATHoRST, A. G., Jordens historia. 2. 


Stockholm 1894, p. 1047. — Afven i: HenniIG, A., Larobok i geo- 
logi for realskolan. Lund 1905, p. 34. — FLopsrroém, J., Naturfor- 


hallandena i Sverige. Uppsala 1918, p. 119. 
N:is 33—37 atergifna i firgtryck (dock ej fotografiskt) i: Bera, W., 
Bohuslins forntid. Goteborg 1906, pls 1—4. 


38. Karta ofver de stora indmoranerna i mellersta Sverige. 
Skala 1:1 300000 G@9X9.5 em.) 
Skand. geogr. utv. efter istiden. 1, fig. 18, p. 66. (CA. 71.) 


39. Hoégsta ishafsgrinsen vid Messila i Finland, kartskiss 
af forf. (Skala c. 1:8000. 5.09.2 em.) 
Thid. fie 293, p89. (A<11)) 


40. Hoégsta grinsen for stenaldershafvet i norra Jylland. 
(Skala 1:96 900. 11%X3.3 em.) 
Mop, Tuts, Qe jon ae (ON, Val) 


41. Hogsta grinsen for stenaldershafvet vid Kaharile, 10 hm 
dster om Viborg. Skala 1:50000. (6.2X 17.3 em.) 
[bid., fie, 29. pa t29) (A410) 


1897. 


42. Karta éfver Stockholmstraktens berggrund och rullstens- 
asar. Skala 1:300000. (13.4% 21.8 cm.) 
Stockholm, Sveriges hufvudstad. 1. Stockholm 189%, fig. 1, 
ped. “CA. 376.) 
I forminskad skala iifven i: RAMSAY, W., Geologins grunder. 
Helsingfors 1909, p. 431. 


43. Karta 6fver Malare-Hjilmaredalens sinkningsomrade. 
Skala 1:1000000. (22X12.2 em.) 
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Stockholm, Sveriges hufvudstad. 1. Stockholm 1897, fig. 3, 
eGo 2 GA 06.) 
44. Karta 6fver fndmoriner i Sundbybergstrakten. Skala 
1:25000. (20.2X12.9 em.) 
Lod homo pelos CAS (6.) 


1898. 


45. Den marina griinsen kring Bottniska viken. Skala 1: 
10 000.000. (9.0 13.7 em.) 
Gale &.spd 20 (308). pl. 90." (A. 793) 


1900. 


46. Plan éfver det svensk-ryska gradmiitningsnitet pa Spets- 
bergen efter nyaste matningar sammanstiild af Gurarp De GEER 
maj 1900. Skala 1:1 000 000. GSE nl Can) 

Ymer, Stockholm, Arg. 20 (1900), pl. 13. (A. 1038.) 
47. Ostra Spetsbergens glaciation under istiden. Skala 1: 


4000000. (10.41X17.8 em.) 
Gar. F Bdi22:900),.pl. 10... CAs 204.) 


1902. 


48. Det geologiska kartbladet Strébmstad med Koster. Skala 
1:50000. (5944.5 cm.) 
S..G. Us Sez Ac, No, 1.. (A: 120;) 


1909, 


49. Karta ofver sédra delen af aspartiet a Ekeré. [Utgifven 
af E. Tarine.] Skala 1:10000. (8.215. em.) 
50. W-Spitzbergen. Skala 1:2 000 000. (9.5% 19 em.) 
GF Fi Bd 81°C 909) "pl. 2. 
51. Geological map of Dal’s Ed, Skala 1:10 000. (0X 40 


em.) 
Gor: Ff.) Bd 34 4.909), plat. (AS 183.) 
52. The late-Quaternary evolution of Dal’s Ed. A. Glacial 
stage. B. Iceborder at S. moraine. ©. Iceborder at N. mo- 
raine. D. Recent stage. Skala 1:25 000. (Hvarje karta 12x16 


em.) 
Tbid., vl. 18. (A. 183.) 
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53. General map of the Dal’s Ed region. Skala 1: 100 000. 
(9.7X 13.2 em.) 
Tbod., fig@,- pe Bb, GAT 188) 


54. Ice-berg hollow, map and section. Skala 1: 2 000.45.6X 
4.6 em.) 
Ibid., fig. 8, p. 526. (A. 183.) 


55. Boulder channels on moraine, SE of Kd’s station. Skala 
1:2000. (9.3X8.2 em.) 
Ibid. figs 4, ps.033. 2A. 1889) 


56. Beach and proximal ose 8 of Stora Le. Skala 1:6 000. 
(9.7 X 6.3 em.) 
Ibid, fig: ‘7, peb42.. CA. 183.) 


57. Sandgropen und der naheliegende Teil des Ases bei 
Uppsala. [Utgifven af J. P. Gustarsson.] (Skala c.1:5 040.114 
X15.3 cm.) 

G. F. F., Bd 31 (909), textfig., p. ‘709. 


1910. 


58. Map of Kapellbacken at Uddevalla. Skala 1:5 000. Gal 
X18 em.) 
G. F. F., Bd 32 (1910), pl. 43.. (A. 186.) 


59. Map of a postglacial shell-bed at Nétholmen. Skala 1: 
1000. (8.4X15.9 cm.) 
Ibid., pl. 44. (CA. 186.) 


60. Map of a postglacial shell-bed at Tofterna. Skala 1: 
1000. (0.9016 em.) 
Ibid., pl. 45. (A. 186.) 


61. Shell-beds at Evenas on Skaftiélandet. Karta (och pro- 
fil). Skala 1:2000. (8.99.4 em.) 
(oid Sie. ahs 11 Coa eA BOD 


62. Lake districts of central Sweden. [Utgifven genom 
Stren De Gerer.| Skala 1:2500000. (19X10.9 em.) 
(GO samer. Ba, NOn ti 1O LO) figewie ay gio 


63. Sddra Sverige i senglacial tid. Ofversiktskarta med asar, 
iindmoriiner och riftlor. Utg. af S. G. U. genom G. Dz Gunn. 
— Afven en tysk upplaga: Das spiatglaziale Siidschweden. 
Ubersichtskarte mit Osen, Endmorinen und Schrammen. 4 
blad.. Skala 1:500000: (47.8 X53.4 em.) 

S. G. U.,°Ser. Ba.- No. °8, +1910: 

I forminskad skala afven i: RAmsay, W., Geologiens grunder. 2. 

Uppl. 2, Helsingfors 1912, fig. 130, p. 226. — NW bladet, Vaner- 


{ 
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trakten, delvis atergifvet i: SJOGREN, H3J., Virmlands geologi och 
geografi. En bok om Varmland. Uppsala 1918, fig. 13, p. 105. 


64. Trias im Inneren des Isfjord. Skizze [utgifven genom 
©. Wiman]. Skala 1: 600000. (0.9X4.6 em.) 
Uppsala bulk. Geols inst. NoletO. 1910, ties 1, p. 1274 
(WIMAN, ©., Ichtyosaurier aus der Trias Spitzbergens.) 
Afven i: NatHorst, A. G., Beitrige zur Geologie der Biren-Insel-, 
Spitzbergens und des Koénig-Karl-Landes, Uppsala 1910, fig. 56, p. 
Baye 


65. Geological map of Central Spitzbergen. Skala 1 : 200 000. 
(61.5X 61.9 em.) (A. 189.) 
Guide de Vexcursion au Spitzberg 1910, Stockholm 1910, pl. 1. 
I forminskad skala i: MATTIROLO, E., Stoecolma all’ Isfjord. Roma 
1911, fig. 4, p. 31. — Som stomkarta afven i: Hé@pom, B., Bidrag 
till Isfjordsomradets kvartirgeologi, G. F. F., Bd 33 (1910), fig. 1, p. 36. 
— CHOLNOKY, E. VON, Spitzbergen. Budapest 1912, fig. 28, p. 42. — 
DE GEER, STEN, Hafsvattnets slamhalt inom Spetsbergens Isfjord ur 
Geografisk synpunkt. Ymer, Sthlm, Arg. 33, 1913, fig. 1, p. 151.— 
ODHNER, N. HJ., Die Molluskenfauna des Hisfjordes. Sthlm. K. 
Vet. Ak. Handl., Bd 54 N:o 1 (Zool. Ergebn. d. schwed. Exp. n. 
Spitzb. 1908. 2:1, fig. 4, p. 256, pls 2—13. — v. HorsrEn, NILs, 
Bede 2ito2): fie. 1.) pr 8; pls 15, 2, 
66. Von Post glacier. Skala 1: 50000. (24X17 em.) 
Guide de Vexcursion au Spitzberg 1910, Stockholm 1910, pl. 2. 
(A. 189.) 
67. Nordenskiéld glacier. Skala 1:50000. (14.8X18.2 em.) 
Ibid, pli-3. (A. 189.) 
68. Sefstrém glacier. Skala 1:50000. (41.6% 33.2 em.) 
Ibid., pl: 4. GA. 189:) 
I forminskad skala ifven i: LAMPLUGH, G. W., On the shelly mo- 


raine of the Sefstrém glacier... Leeds, Proc. Yorksh. Geol. Soc. 
ol 17 -Gi911), ‘Part 3, fig 2, p. 223. — CHOLNOKY, E. VON, 
Spitzbergen, Budapest 1912, fig. 10, p. 25 


69. Wabhlenberg glacier. Skala 1:50000. (18X17.4 em.) 
Ibid., pl. 5.. (A. 189.) 


70. Goés glacier. Skala 1:50000. (14X18 em.) 
Ibid., pl. 6. (A. 189.) 


1911. 


71. Karta ofver israndens recession inom Stockholmstrakten. 

[Utgifven genom IL. von Post.] Skala ¢. 1: 122 000 14X11 em.) 

von Post, L., En exakt geologisk’ tideriikning. Pop. Nat. Revy, 
Stockholm, Arg. 1 (1911), fig. 5, p. 18. 


= | 
A 
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1912. 


72. Map of the coal region of Central Spitzbergen.. By 
Grerarp De Gepr 1911. Soundings by C. G. Norsenrus and_ 
other officers of H. M. Svensksund. Van Mijens Bay by C. 
J. O. Kyguustrim. Skala 1:300 000, (47.1 48.2 em. Con. proj.) 

Ymer, Stockholm, Arg. 32 (1912), pl. 11. (A. 203.) 


73. Map of the Swedish coal claim KE of Advent Bay. 
Skala 1:300000. (1X4.9 cm.) 
Ibid., textfig., p. 379. (A. 203.) 


74. A. geochronological standard-line through Sweden. Skala 
1:8000000. (11.2171 em.) 
Compte rendu de la 11° session du Congres géol. intern. Stock- 
holm 1910. Fase. 1, 1912, pl. 1. (A. 204.) 


75. Map of the annual ice-recession in the Stockholm region. 
Skala 1:115.000, (0.45.2 em.) 
ibaa. asc; Jeple Qo» CA. 204)) 
Nagot forminskad ffven i: RAMSAY, W., Geologiens grunder. 2. 
Helsingfors 1913, fig. 141, p. 242. 


76. Das Skandische Senkungsgebiet mit Randhebungszent- 

ren. Skala 1:8000000. (46X45 em. Con. proj.) 
Ibid., Fase: 2., pl. Gid p. 860.) - CA. 205) 

Petermanns Geogr. Mitt., Gotha, Bd 58 (1912), 2, pl. 16. 

Rysk upplaga i Annuaire géol. et mineral. de la Russie, N. Alexand-— | 
rovo, Vol. 15, 1893, pl. 

I forminskad skala afven i: TORNQUIST, A., Geologie. 1. Leipzig — 
WING. anyon’ AGN OL Ge ale 


> 
4 
53 
| 


1913. 


“7. Map of the North coast of Spitzbergen, Western part. 
Constructed mainly from measurements, sketches, and photos 
of the Swedish Arc Measurement Expedition 1899—1902 by 
GeRARD Dr Geer. Contributors to the map: N. C. River, 
T. Rusry, H. von Zerpen, G. Hoéasraprus. Skala 1 : 100 000. 
(85.5X50 em. Con. proj.) 

Ymer, Stockholm, Arg. 33 (1913), pl. 4. (A. 211.) 


1915. 


78. Den Baltiska dalen. 1. Sista istickets afsmiltning. 
Hufvudskeden och tiderikning. 2. Bjérkens léfsprickning. 
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(Betula alba.) 3. Larkans varflyttning. (Alauda arvensis.) 
4, Gikens varflyttning. (Cuculus canorus.) Skala 1:10 000 000. 
(Varje karta 14.321 em.) 

Pop. Nat. Revy, Stockholm, Arg. 4 (1914), tr. 1915, pls 1—4. 
») 


1916. 


79. Map of the head of Wood Fiord. From measurements 
and photos of the Swedish Arc Measurement Expedition 1899. 
By N. C. Rinezerrz. Edited by G. Dz Geer, drawn by G. 
Hoéesraprus. Skala 1:100000. (25.5 20.6 em.) 4 

Ymer, Stockholm, Arg. 36 (1916), pl. 6. (A. 235.) 


1918. 
Under tryckning: 


Karta over Spetsbergens inland mellan Bellsund och Stor- 
fjorden med Sveagruvans kolfalt och hamnomrade. Skala1:100000. 
(63.5 X 37.7 cm.) 

Ymer, Stockholm. 


Carte générale de la mission suédoise pour la mesure d'un 
are de méridien au Spitzberg. 2 blad (gradafdelningar). Skala 
J : 200 000. 

(Norra bladet 56.0X56.3 em. Sédra bladet 61.7 56.3 em.) 

Miss. scient. pour la mesure d’un are de mérid. au Spitzb. T. 2, 
Sect. 9, Stockholm. 
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Geologiska termer, 


nya eller inférda i den svenska litteraturen,’ samt andra nya be- 


niimningar. 
Abrasionsterrass. — 1894. A. 647, p. 640. 
Accumulationsterrass. — 1888. A. 24, p. 374, not. 


Aequirecesser el. wquicesser. (Af lat. eequus, lika och rece- 
dere, vika tillbaka.) — 1905. A. 149, p. 220. 

Afsmdltningsrafflor. — 1897. A. 76, p. 13. 

Annual oses (eng.,=sv. annuella asar, af lat. annuus, ar- 
lig). — 1909. A. 183, p. 519. Se perenna, plurenna asar. 

Aquevials (eng.,=sv. aquevialer, vattenstrémlinjer). — 1909. 
A. 183. p. 555. 

(Bergdal, dal utskuren i berggrunden, jfr jorddal.) — 1896. 


A. 71; fig. 14, p. 32. ; 
Bergkvarter. — 1915. A. 228, p. 845. Se quarter. \ 
Bergterrass.. — 1896. A. 71, p. 22, fig. 10, och p. 2amm 


texten. 


Biogen, bildad hufvudsakligen af djur- och vaxtlamningar 
eer i8O30 ANT ps 35. 7 

Current-ridges. — 1909. A. 183, p. 527. Se strémryggar 

Daniglacial. — 1915. -A. 224, p. 192. 

(Deuterogen i bemirk. jarngneisvandlad. Jfr i annan bet. ho 
A. Erpmann, Sveriges Kvartira bildningar. S. G. U., Ser. 
N:o 1, 1868, Atlas, tab. 2.) — 1899. A. 88, p. 682 och 1900 
A. 98, p. 137. 


: 
% 


1 7 ao. Pr oe 2 . - ; 
Termer, som férut anvindts, fornimligast i utlandet och stundom i olika 
markelse eller sammanhang, anféras inom parentes. 
A. 64 0. s. v. hinvisar till motsyarande nummer i afdelning A. 
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(Distal, sasom geol. term, fran biologien). — 1893. <A. 56, 
p. 379 @ fraga om landhéjn.) och 1897, A. 78, p. 382 (i férh. 
till ascentra). 

Distalbrant, -fot, -kant. — 1905. A. 148, p. 118. 

Distaldsar. — 1905. <A. 148, p. 118. 

Drifisblock. — 1884. A. 11, p. 457. 

Hohypsen, Eo-Isohypsen (ty., = sv. eohypser. Af gr. Eos, 


gryning och isohypser, héjdkurvor). — 1912. A., 205 pp. 858, 
860 och kartan. 
Hrosionsterrass. — 1888. A. 24, p. 374, not. 


Fimiglacial. — 1910. A. 186, p. 1146. 
Pjordclay (eng., = sv. fjordlera) — 1910. A. 189, p. 4. 
Fyordbranch, branch-fjord (eng., = sv. fjordgren). — Lbid., 


p. 6. 
Fiord-trunk (eng., = sv. fjordstam). — Ibid., p. 6. 
Fiordtopographie (ty., = sv. fjordtopografi), — 1912. A. 


205 , pp. 857, 860 och kartan. — Fyordtopography (eng.). — 
1913. A. 211, p. 43. 

Fidrrkonnektion (af sv. fjarran, lat. con. samman, och nec- 
tere, binda), identifiering af vary, sirskildt pa stérre afstand, 
utmed samtidiga israndslagen, afven vid skilda iscentra. — 
1916. A. 232, p. 18. 

(Fraktur, i betydelsen landisfraktur = »kalfning>). — 1914. 
oe 219. p. 216. 

Geochronology (eng., = sv. geokronolog:). — 1912. A. 204, 
p-. 241. (Preciseradt till en exakt tiderakning.) 

Geokronologisk. — 1911. <A. 201, p. 470. 

Glacifluvial (= isalfs-, i st. for fluvioglacial, ty ej tidsord 
utan genet.) — 1909. A. 183, pp. 519, 554. 

Glacigen (= bildad genom glaciirer el. glaciaralfvar. — 1917. 
om 238, p. 19, not. 

Glacilacustrine (eng., = sv. glacilakustrin = issjé-). — 1909. 
A. 183, pp. 519, 554. 

Glacimarine (eng., = sv. glacimarin = extramarginal ishafs-). 
— 1909. Tbid., pp. 519, 554. 
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Glacivials (eng., = sv. glacivialer, isstrémlinjer). — 1909. 
A. 183, p. 555. 
Gneissit (ty.,=sv. gneisit). — 1886. A. 16, blott i den 


tyska uppl, p. 271, not. (Féreslaget alternativt jamte Hum- 
mels leptit.) 

Gotiglacial. — 1910. A. 186, p. 1146. 

(Hembygdsldra, efter ty. Heimatkunde.) — 1901. A. 108, 
p. 37. 

Intraglacial (= fran tiden mellan tvenne moriners bildning, 
i analogi med Torells infraglacial). — 1888. <A. 24, p. 367. 
— Se afven 1893. A. 56, -p. 392. (Provisorisk term, se Mel- 
langlacial.) 


Istlelare. — 1888;. A. 23,-p. 195. — tce-shed (eng) 
1892. A. 46, pl. 13. 

(Isnétning, isnétt, efter eng. ice-worn.) — 1886. A. 18, 
p. 902. 


Isobaser (af gr. isos, lika och basein, stiga; linjer for lika 
landhéjning = isoanabaser (af gr. ana, uppat) och isokatabaser 
(af gr. kata, nedat). — 1890. A. 36, p.-72 

Isopachyter (af gr. isos, lika och pachys, tjock), miktighets- 
kuryor,=—" 1808. oA, 54, *py 1381, . 

Issjé (issjéterrasser), jfr landsjé enl. ty. Landsee. — 1888. 
A. 24, p. 372, — 1895. “A. 66, p. 476. — Isdamd jd Ger 
men definierad). — 1896. A. 71, p. 81. 

Isdlf och landalf. — 1897. A. 78; p. 870. 

Jorddal (dal utskuren i jordlager, jfr bergdal). — 1896. Aq 
(Le heslGw pao: 

Jittevarv (tappningshvarf fran isd&émd sjé).— 1911. A. 201, 
p. 469. : 

(Landis.) — 1884, A. 11, p. 486. Fornt anvandt af Ad 
GEIKIE och TH. Kserutr. 


Landtorsohéhen (ty., = sv. landtorsohdjder). — 1912. A. — 
205, p. 860. - ‘ 
Ledblock. — 1884. A. 11, p. 460. (Pa forslag af fort. 


redan anvindt af Hy. Ssierey, G. F. F., Bd 6 (1883), p. 736.) 
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Marginal terraces (eng.,= sv. randterrasser). — 1909. A. 
183, p. 554. 

(Marina grénsen) (M. G.), (jfr Komrunr, den marine greendse. 
Univ. progr. 1870, Kra 1871, p. 48), éfversta senglaciala ma- 


rina strandlinjen. — 1888. <A. 24, p. 368. — Se afven 1890, 
A. 36, p. 106. 
Medelglacial. — 1899. <A. 82, p. 132. (Provisorisk term.) 
Mordngrus, -lera, (-mergel). — 1884. A. 11, p. 460. (Mo- 


rinenmergel anvindt af Mnryn i Abh. z. geol. Spec. Karte v. 
Preuss. Bd 1, H. 4. Berlin 1876.) 

Ose (eng. och fr., pl. oses; ty. der Ose, pl. Osen, = as, asar). 
— 1910. A. 183, p. 554. 

Perennial marginal terraces (eng., = sv. perenna, mangariga, 
randterrasser). — 1909. A. 183, pp. 519, 554. 

(Fostglacial.) a) utredning af begreppet postglacial. — 1893. 
A. 56, p. 466. — b) sasom exakt tidsbestamning, riknadt 
fran landisens bipartition. — 1911. A. 201, p. 391. 

Plurennial transverse oses (eng., = sv. plurenna, flerariga, 
tvirdsar). — 1909. A. 183, pp. 519, 554. 

Postglaciala grdnsen (P. G.), den dfversta postglaciala strand - 
nojen— 91890, Ac36; pp..94, 96.18. CP. G. pps109, 110). 

Proximal, sasom geol. term. — 1897. A. 78, p. 382. 

Proximal erosionsterras. — 1905. A. 148, p. 118. 

Proximalbrant, -kant. — 1905. ILbid., p. 117. 

Proximalas (= feeding esker). — 1905. Jbid., p. 117. 

(Quarter) (eng., = sv. kvarter = bergkvarter). — 1910. A. 
189, pl. 5. — Se bergkvarter. 

Radialmordner. — 1895. A. 65, p. 21 

Randterrass. — 1894. A. 62, p. 392. Se afven 1901, A. 
110, p. 320 och 1909. A. 183, p. 554. 

Recessionskonnektion (identifiering af hvarf i landisrecessio- 
nens led). 1916. A. 232, p. 17. 

Recessionsmordner. — 1898. A. 79, p. 372 och 1905. A. 
149, p. 221. 

(Relikta vattendrag.) — 1914. A. 219, p. 216. 
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Rundhdllar. — 1888. A. 23, p. 200. 
(Senglacial.) Utredning af ed senglacial och post- 
glacial. Senglaciala tidens boérjan férlagges genom den tre 


moriinens maximum. — 1893. A. 56, pp. 890—392. 
Wahnschaffes spitglacial = ofvanpd den éfversta mordénen 

och under postglaciala lager. — 1888. A. 24, p. 368. 
Senkvartér. — 1898. A. 79, p. 369. — Late Quaternary 


(eng.) = late glacial + postglacial. — 1908. A. 178, p. 459. 
Skridjord. — 1898. A. 79, p- 3381. 
Slattsjoar. — 1897. A. 76, p. 10. 
Shore-barricade (eng., = sv. strandbarrikad). — 1909. A. 
183, p. 538. 
Strandblock, -hdllar (friskéljda). — 1894. A. 64, p. 640. 


Stranddyner. — 1896. A. 71, p. 25. 

Strandgrytor. — » p. 23. 

Strandmossar. — 1889. A. 33, p. 89. 

Strandpelare, -rdmnor, -sjéar. — 1896. A. 71, p. 23. 


Strandsporre (jfr eng. spur). — 1896. Ibid., p. 27. 

Strimryggar. — 1905. A. 148, p. 118. (Fenomenet beskrefs 
forsta gangen 1894. A., 62 p. 392. 

Summer-deltas (eng., = sv. sommardeltan, glacifluviala del- 
tan, bildade under en sommar). — 1912. A. 204, kartan, pl. 2. 

Supraglacial, yngre an den fre mordinen (i analogi med 
TorELLS infraglacial), provisorisk term, ersatt med postglacigen. 
(Se (post)glacigen.) — 1888. A. 24, p. 367. 

Svartsten (ss. tekn. term i st. f. den oegentliga »svart gra- 
nit», jir grasten). —- 1909. A. 180,"p. 277: 

Svdmgrus.— 1893. A. 57, p. 33. 

Terrassbrant, -fot, -kant, -krén, -yta. — 1888. A. 24, p. 374. 

Transverse oses (eng., = sv. tvdrdsar, se detta). — 1909. A. 
183, p. 554. 

Tvdrasar. — 1893. A. 57, p. 8. 

Underglacial. — 1899. A. 82, p. 1382. (Provisorisk term.) 

Urbergssjoar. — 1889. A. 27, p. 18. 
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(Varv) i betydelsen drsvarv = en periodisk serie sand- och 
lerskikt (gammal stafning hvarf). — 1912. A. p. 2538, not 2. 
— Fenomenet, under namn af arslager och arsskikt, forsta 
pangen beskrivet 1882, A. 7, p. 159 och 1885, A. 13, p. 512. 

Varve (eng. och fr., pl. varves; ty. Warw el. Warwe = sv. 


wart, arshvart) — 1912. A. 204, p. 242 och p. 253, not 2. 

(Vattennétning, vattenndtt, efter eng. water-worn.) — 1886. 
A. 18, p. 502. 

(Vindnétning, jfr vattenndtning, isndtning.) — 1886. Lbid., 
p. 902. 

Winter-moraimes (eng., = sv. vintermordner). — 1912. A. 
204, p. 245. 

Arsmoriiner. — 1896. A. 68, p. 111. — Fenomenet férsta 


gen beskr. 1889. A. 32, pp. 395—396. 
Ascentrum (pl. ascentra). — 1897. A. 78, p. 382. 
Ofverglacial (jfr mellan- och underglacial). — 1899. A. 82, 
p. 182. (Provisorisk term.) 


Ancylushéjningen. — 1890. A. 36. p. 107. 

Ancylussjén (Muntuss baltiska sétvattensjé). — 1890. A. 36, 
p. 106. 

Géteborgsmordnen. — 1913. A. 213, p. 405. 

Hangéloben. — 1914. A. 219, p. 217. 

Hjosundet. — 1896. A. 71, p. 96. 

Karlsborgssundet. — 1896. A. 71, p. 95. 

Nordbaltiska isloben. — 1914. A. 219, p. 217. 

Nerkessundet. — 1896. A. 71, p. 95. 

Oppmannaberget. — 1889. A. 33, p. 2, och kartan (B. 18). 

Saimenloben. — 1914. A. 219, p. 217. 

Der Skandik (ty. = sv. det Skandiska hafvet. — 1912. A. 
205, p. 851 och kartan, 

Stendldershafvet. — 1896. A. 71, pp. 127, 129, 148, pl. 6. 

Vangaberget. — 1889. A. 33, p. 2 och kartan (B. 13). 


(oe) 
Or 
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Holmasandsten. — 1889. A. 34, p. 73. 
Miélaresandsten. — 1897. A. 76, p. 8. 
Muanganockra. — 1882. A. 5, p. 43. 
Radiolites suecicus © costatus (ny form) beskr. utan fig. — 
1887. A. 20, pp. 301—302. | 


A de af forf. utgifna Spetsbergskartorna 480 nya geogra- 

fiska namn, daraf: 

9 & Plan ofver det svensk-ryska gradm.-natet ... 1900. 

(B. 46.) ; 

55 » Geol. Map of Central Spitzbergen. 1910. (B. 65.) 

232 » Map of the coal region of Central Sp. 1912. (B. 72.) 

170 » Map of the North coast of Sp., Western part. 191: 3. 
(BE27.) : 

14 » The head of Wood Fiord. 1916. (B. 79.) 


